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Fabryka Carlsherg Polska wprowadza energochtonno$¢ swojego systemu
pomp, a takze system wentylacji i klimatyzacji o wyglad zewnetrzny.
System dziata od ponad 10 lat.
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metoda pomiaru temperatur

Trzy punkty pomiarowe niezbedne do pozyskania podstawowych informacji na temat systemu to punkt za odwadniaczem, przed

odwadniaczem oraz po stronie czesci spustowej odwadniacza.

wigzek pomiedzy ci$nieniem pary a tem-

peraturg  sprawia, ze pomiar temperatu-

ry jest niezwykle istotny w badaniu wielu

parowych.
Pomiar temperatury wykorzystujacy zjawisko

réznych stanéw pracy instalacji
emisji podczerwieni jest bardzo szybka i wszechstronng meto-
da wykorzystywang w instalacjach parowych. Aby z powodze-
niem korzysta¢ z tej metody niezbedne jest przeprowadzanie
szkolen. Wszystkie narzedzia diagnostyczne posiadaja plusy
i minusy. Bardzo wazng umiejetnoscia jest rozroznienie zalet
i wad, w celu zapewnienia doktadnego pomiaru temperatury.
Urzadzenia do pomiaru temperatury musza stanowi¢ inte-
gralng czes¢ programu testowania odwadniaczy. Urzadzenia
te nie s3 jedynymi narz¢dziami uzywanymi podczas testow; ale
moga dostarczy¢ cennych informacji, w przeciwnym wypadku
nie mozliwych do pozyskania.

Zdjecia: Kelly Paffel

1. Pomiar temperatury sposobem na
oszacowanie cishienia pary
Mozna oszacowac ci$nienie pary i kondensatu w fabryce
dzigki urzadzeniom mierzacym temperature, mierzac ja na
wejéciu pary do odwadniacza oraz przy przewodzie odptywo-
wym. Wiedzac juz jakie ci$nienia panujg w ukladzie, osoba
sprawdzajaca system moze szybko dokona¢ oceny dynamiki
systemu, ktéra wplywa na dziatanie odwadniacza.

)

Pomiar temperatury wykorzystujacy
zjawisko emisji podczerwieni jest

bardzo szybka i wszechstronng metoda
wykorzystywana w instalacjach parowych.
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Rys. 1. Pomiary metoda ultradzwigkows;
punkt A = pomiar wartosci db w czasie rzeczywistym;
punkt B ustawienie kHz.

2. Okresl, czy odwadniacz dziata
prawidtowo
Pomiar temperatury umozliwi osobom sprawdzajacym stan
systemu na stwierdzenie czy odwadniacz dziala w sposéb
prawidlowy lub czy jego temperatura nie jest zbyt niska. Jesli
tak si¢ zdarzy, nalezy dokona¢ analizy przyczyn problemu,
w celu okre$lenia rodzaju awarii w systemie. Na przyklad
na rysunku 2 temperatura czynnika wplywajacego wynosi
150°C, wiec temperatura odwadniacza powinna by¢ taka
sama lub zblizona jak temperatura czynnika wptywajacego.
Jest to prawda w przypadku 96% systeméw instalacji pary.
Istnieja jednak pewne wyjatki, w ktorych wymienniki ciepta
cechuja si¢ wysoka sprawnoscia, lub gdy wystepuje spadek
ci$nienia w uktadzie.

Przyklad 1:

Rowne sobie temperatury

Wartoéci temperatury na wlocie i wylocie (prze-
wodzie parowym i odwadniaczu) s3 takie same lub
odwadniacz dziala prawi-

zblizone. Oznacza to, ze

dfowo i mozna przejs¢ do dalszej czesci testowania.

Przyklad 2:

Niska temperatura na wyjsciu

Na rysunku nr 3 obudowa odwadniacza ma niska tempe-
rature (98°C) w poréwnaniu do temperatury na wejéciu pary.
Temperatura odwadniacza jest niska, dlatego nalezy dokona¢
analizy w celu znalezienia przyczyny, ktéra moze by¢ zle do-
brany odwadniacz, zanieczyszczony przewod, wysokie cisnie-
nie w przewodzie kondensujacym, lub inna przyczyna.

3. Sprawdzaj dziatanie odwadniaczy na
podstawie temperatury
Mimo faktu, Ze pomiar temperatury powierzchni moze by¢
bardzo przydatny w szacowaniu réznych parametréw, uzywa-
nie wylacznie tej metody do sprawdzenia stanu odwadniaczy
bedzie skutkowa¢ niska doktadnoscig przeprowadzanych
testow. Osoba testujaca odwadniacze musi posiada¢ ogromna
wiedze na temat dynamiki instalacji parowych.
Rozne zrédta podaja, ze jesli istnieje wysoka rdznica tem-
peratur w systemie odwadniajacym, to odwadniacz dziata
prawidlowo. Jesli nie istnieje taka roznica lub jest niewielka,
wowczas odwadniacz jest uszkodzony, oraz mozliwe, ze
wystapila nieszczelnoé¢ do miedzy para a kondensatem.
Pomiary temperatury muszg stanowi¢ cze¢s$¢ standardowych
procedur sprawdzania odwadniaczy, zapewniajacych prawi-
dlowe dziatanie tych urzadzen.

Przyklad 3:
Znaczne réznice temperatur w systemie odwadnia-

jacym
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TMerRATAT
TRANSAITIER

TIVPRATSE -,
TRANSMITTER

Rys. 2. Poziom
ultradzwigkow
zmierzony

w punktach 1

i 2 jest réwny lub
mniejszy od punktu
testowego nr. 3.
Odwadniacz
pracuje prawidfo.
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Rys. 3. Odwadniacze wyposazone w termostat lub ptywak posiadaja
cztery punkty do testowania: przed odwadniaczem, za odwadniaczem,
za otworem spustowym odwadniacza i za otworem wentylacyjnym
odwadniacza.

Rysunek 5 przedstawia duzg réznice w odczycie war-
toéci temperatur (temperatura na wejéciu 150°C, na wyj-
$ciu 100°C). Jednakze odwadniacz jest catkowicie uszko-
dzony i przepuszcza pare do systemu kondensujacego.
Dlaczego wigc obserwujemy duzg rdznice temperatur?
Jesli para dostaje si¢ do systemu kondensujacego, w ktorej
panuje cisnienie otoczenia, temperatura w systemie z nie-
szczelnym odwadniaczem wynosi 100°C, lub tyle ile tem-
peratura pary przy ci$nieniu otoczenia. W tym przypadku,
jedli pararozpreza sig, generujac cieplo, lecz przeptywajacy
kondensat bedzie utrzymywac par¢ w stanie nasyconym.

[l kwartat 2023 *
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Rys. 4. Uszkodzony odwadniacz, na co wskazuje wyzszy
odczyt pomiaru ultradzwigkowego w punkcie 3 niz
w punkcie 11 2.

TMPERATURE -,
TRANSMITTER

przewodu w stosunku do aplikacji i wystgpujace zmia-
ny wysokosci. Cisnienie w przewodzie kondensatu bedzie

rézne w zaleznosci od zmiennych. Przy wystepujacym ci-
$nieniu w przewodzie kondensatu, temperatura konden-
satu bedzie réwna lub zblizona do temperatury pary nasy-
conej przy ci$nieniu panujagcym przewodzie kondensatu.

Przyklad 5:

F Nisko ci$nieniowe systemy
e o d i _ W przypadku niskoci$nieniowego systemu parowego

e zmierzone temperatury beda do siebie zblizone, jak pokazano

. na rysunku 6.
Rys. 5. Odwad ,
wylitérym x;stgs’z Odwadniacz moze by¢ uszkodzony lub dziala¢ popraw-
e nie; jego stan jest nieznany, poniewaz oba przypadki beda

cechowad sie skutkowa¢ podobnymi odczytami temperatury.

bedzie wyzszym
odczytem 4. Procedury pomiarowe

w punkcie 3, niz Pomiaru temperatury nalezy dokonywa¢ za i przed od-
w punkcie 1i 2. wadniaczem, aby okre§li¢ ci$nienie w na wejéciu pary i wyjsciu

kondensatu. Aby otrzyma¢ wiarygodny pomiar badaj tempe-

rature czesci metalowych, takich jak przewody, na wejsciu do
odwadniacza. Niektore instalacje moga posiada¢ kilkunasto-
centymetrowy fragment golego metalu, podczas gdy w innych

TEMPERATURE =,
TRANSMITTER

instalacjach odstoniete moga by¢ jedynie takie podzespoly
jak trojniki, zawory, czy zlacza. Osoba sprawdzajaca instalacje
odwadniacza musi wzig¢ pod uwage dostepne mozliwosci po-
miaru temperatury, jesli chce wykorzysta¢ pomiary do oszaco-
wania stanu systemu odwadniajacego.

Dokonaj pomiaru temperatury przewodu transportuja-
cego pare lub kondensat do wejscia odwadniacza. Znacznie

nizsza temperatura od temperatury nasycenia w przewodzie

¢ , A2 z parg moze wskazywac na to, ze pojawil si¢ problem z odwad-
AEE niaczem, a przeplyw jest zmniejszony ze wzgledu na zatkane
przylacza lub filtry, lub nawet, Ze odwadniacz zostat wylaczony

Rys. 6. Wszystkie podzespoty systemu musza zostac sprawdzone zaworem.
za pomoca metody ultradzwiekowej z duza czestotliwoscia sygnatu. Dokonaj pomiaru temperatury na wejsciu przewodu do-
Wysoka warto$é pomiaru w punkcie 5 wskazuje na uszkodzenie zaworu prowadzajacego pare do urzadzenia i poréwnaj t3 warto$é
upustowego, a nie odwadniacza. pomiaru z wejécia do odwadniacza. Ogdlnie temperatury te
powinny réznic si¢ o okoto +/- 11°C. Upewnij sig, ze zapisales

odczyt.

Przyklad 4: Pomiar temperatury to istotna czg¢$¢ oceny stanu odwad-
Niewielkie roznice w odczytach temperatury niacza. Nalezy stosowac ja prawidlowo w celu oceny parame-

Rysunek 6 przedstawia bardzo niewielkie rozni-  tréw pracy systemu odwadniajacego w fabryce.
ce w odczytach temperatury (na wejsciu 150°C, na
wyjéciu  140°C), co moze wskazywa¢ na awarie od- Kelly Paffel - Technical Menager
wadniacza i przedostawanie si¢ pary do kondensatu. w firmie Inveno Engineering LLC.
W tym przypadku oznacza to obecno$¢ ci$nienia w prze-
wodzie kondensujacym, co jest normalne w wigkszosci
przypadkow ze wzgledu na konstrukgje, zbyt maly rozmiar u
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Dariusz Sokulski, Siemens

E kO I Og ia dzieki oszczednosciom

Przyjazna dla srodowiska produkcja w fabryce dywanéw Brintons Agnella.

ialostocka fabryka Brintons Agnella dziala na ryn-
ku od 1975 roku. Dywany Agnella cieszg si¢ nie-
stabnaca popularnoscig wirdd klientéw indywidu-
alnych, firm oraz instytucji panstwowych. Wyroby
fabryki laczac kunszt wykonania z ekologicznym
naturalnym materiatem, jakim jest welna, staja si¢ synonimem
wysokiej jakosci. Znajduja swoje zastosowanie w najbardziej
prestizowych lokalizacjach w Polsce i na $wiecie.

Dywany Agnella mozna spotka¢ miedzy innymi w Patacu
Prezydenckim w Warszawie, w Patacu Go$cinnym w Arabii
Saudyjskiej, a takze w wielu luksusowych hotelach i obiek-
tach na catym $wiecie. Jednym z najwazniejszych celow firmy
jest wytwarzanie w sposob przyjazny dla srodowiska, dlate-
go wprowadzanie rozwigzan energooszczednych nalezy do
priorytetéw w zarzadzaniu zaktadem.

W 2018 roku Agnella nawigzata wspotprace z Siemensem
w zakresie zbadania mozliwoéci zwigkszenia efektywnosci
energetycznej fabryki w Biatymstoku. W wyniku porozumie-
nia Siemens zobowigzat si¢, Ze osiagniete oszczednosci ener-
getyczne rozliczane w okresie 6 lat pokryja koszt §wiadczenia
ustugi efektywnosci energetyczne;.

W 2019 roku podpisano umowe ustugowa w ramach kto-
rej Siemens wdrozyl szereg usprawnien i zagwarantowat uzy-
skanie 2 milionéw zlotych oszczednosci rocznie.

,
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Wdrozone rozwigzania umozliwily zmniejszenie $ladu
weglowego, co wpisuje sie w trend zwigzany z dekarbonizacja,
podniosly standard ochrony przeciwpozarowej obiektu oraz
poprawily pewnos¢ zasilania, a tym samym ciaglos¢ produk-
¢ji. Podjete dziatania ustabilizowaly réwniez warunki mikro-
klimatu z punktu widzenia reziméw produkcyjnych.

- W ramach umowy uslugowej z Agnella wdrozyli-
$my usprawnienia w roznych obszarach fabryki w efekcie
gwarantujac redukcje zuzycia energii o przeszto 4,6 miln
kWh rocznie. To ponad 20% w skali zuzycia calego zakla-
du. W wymiarze $rodowiskowym to rocznie ponad 3 600
ton zmniejszonej emisji dwutlenku wegla do atmosfery - to
tyle, ile $rednio emituje 3 000 osobowych samochodéw spa-
linowych w ciagu roku. Natomiast w wymiarze finansowym
przeklada si¢ to na oszczednosci przekraczajace 2 min zlo-
tych rocznie w kolejnych 6 latach trwania kontraktu. W ta-
kim modelu realizacji inwestycji Siemens penil role firmy
typu ESCO - Energy Service Company, czyli firmy oferuja-
cej ustugi energetyczne. Na wlasny koszt i ryzyko przeprowa-
dzilismy wdrozenie usprawnien zwiekszajacych efektywnosé
energetyczng. W ten sposob, bez inwestycji i bez ryzyka z nig
zwigzanego, Agnella uzyskuje oszczednosci - oszczedno-
$ci gwarantowane przez Siemens — nie ponoszac kosztow
inwestycji i nie biorgc na siebie ryzyka nieosiagniecia efek-
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tu. - méwi Dariusz Sokulski, zarzadzajacy dzialem efektyw-
nosci energetycznej w firmie Siemens Polska.

Wprowadzenie rozwigzan energooszczednych objeto
m.in. modernizacj¢ ukladu zasilania elektrycznego zakta-
du, wentylacji i nawilzania, wymiang systemu o$wietlenia
podstawowego i awaryjnego oraz stworzenie systemu zarzg-
dzania energia wraz z ustugg zdalnego zarzadzania i wsparcia.

Widrazanie najnowszych osiagni¢¢ techniki, pozwalaja-
cych produkowa¢ w sposob bardziej ekologiczny i bardziej
energooszczedny, jest dla nas réwnie wazne, jak dostarczanie
produktéw wysokiej jakosci i 0 najwyzszej klasy designie. Hi-
storia naszej fabryki siega juz trzech pokolen. W tym czasie
dazyliSmy do coraz bardziej bezpiecznego i przyjaznego $ro-
dowisku wytwarzania. Klienci, wraz ze wzrostem $wiadomo-
$ci ekologicznej, coraz czesciej oczekuja zastosowania ,,zie-
lonych” technologii w kupowanych przez siebie produktach.
Nasz zaklad musi spelnia¢ najwyzsze standardy energetyczne,
zostawia¢ minimalny $lad weglowy i rozwija¢ si¢ w sposdb
zrébwnowazony. Czujemy si¢ za to jako producent i marka od-
powiedzialni. - méwi Michal Mitoszewski, dyrektor zarzadza-
jacy fabryki Brintons Agnella.

Zwiekszenie pewnosci zasilania

Modernizacja ukladu zasilania na poziomie $redniego na-
pigcia objeta implementacje wylacznikéw prozniowych, ste-
rownikéw polowych ze zintegrowanymi funkcjami detekeji,
rejestracji i analizy zaklocen sieciowych, a takze zdalnego mo-
nitorowania, sterowania, pomiaru i wizualizacji parametréw
elektrycznych rozdzielni w systemie SCADA. Zapewnilo to
poprawe pewnoéci zasilania zakladu, ograniczeniem poten-
cjalnych zbednych wlaczen i awarii zwigzanych z zasilaniem
w energie elektryczna, a co za tym idzie z ograniczeniem strat
produkeyjnych.

[l kwartat 2023

- Kompleksowa modernizacja zrealizowana przez Sie-
mensa objela réwniez naszg zakladows sie¢ sredniego napig-
cia. Unowocze$nienie jej elementdw pozwolilo na zwiekszenie
poziomu obserwowalnoéci pracy, szerokie opomiarowanie,
zapewnienie zdalnego monitoringu, sterowania i obslugi
elementéw rozdzielnic. Wdrozenie najnowszej generacji roz-
wigzan w zakresie zabezpieczen elektroenergetycznych i sys-
temu sterowania i nadzoru umozliwito pewne i selektywne
wykrywanie zakl6cenn mogacych powsta¢ w sieci zasilania
zakladu, jak rowniez bardziej efektywne wykorzystanie czasu
pracy obslugi technicznej. Wszystkie te aspekty przekladajg
sie bezposrednio na zwiekszenie pewnosci zasilania i cia-
glosci produkeji, a co za tym idzie - podnosza efektywnos$¢
operacyjna. - méwi Michat Lysiuk, gtéwny energetyk w Brin-
tons Agnella.

Wydajna energetycznie

wentylacja i nawilzanie

Jednym z najistotniejszych warunkéw uzyskania produktow
wysokiej jakosci w fabryce Agnella jest zapewnienie wla-
$ciwego poziomu wilgotnoéci powietrza. Udalo si¢ to dzig-
ki zastosowaniu wysokocisnieniowego nawilzania na halach
przedzalni i tkalni. Modernizacja objela kilkanascie central
wentylacyjnych o wydajnoéci od 68 do 100 tys. m*/h kazda
oraz zainstalowanie nowych wentylatoréw wraz ze zmia-
ng systemu nawilzania na bardziej efektywny, przeznaczony
dla hal produkcyjnych o lacznej kubaturze przekraczajacej
240 tys. m3.

- Dzigki efektywnosci zaproponowanego przez Siemens
rozwigzania, w poréwnaniu do stosowanego przed moder-
nizacja nawilzania w centralach wentylacyjnych, uzyskano
oszczednosdci zaréwno energii elektrycznej zuzywanej przez
pompy, jak i samej wody, ktéra w poprzednim systemie na-
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wilzania nie mogta by¢ w pelni wykorzystywana. W efekcie
zastosowanych przez Siemensa rozwigzan w obszarze nawil-
zania udalo si¢ 10-krotne zmniejszy¢ zuzycie energii elek-
trycznej. Jednoczesnie, dzieki uktadom uzdatniania wody do
nawilzania oraz lampom UV udalo si¢ zwigkszy¢ poziom bez-
pieczenstwa i higieny proceséw produkeyjnych. - méwi Miro-
staw Koszku¢, dyrektor produkgji w Brintons Agnella.

Zastosowanie nowoczesnych wentylatoréw wyposazo-
nych w energooszczedne silniki zapewnilo nie tylko nizsze
zuzycie energii, ale wplynelo takze na poprawe systemu wen-
tylacji i przyczynilo si¢ do poprawy jakosci produktow. W za-
ktadzie zastosowano najnowocze$niejsze systemy wentylatoro-
we nawiewne. Posiadaja one niezalezna regulacje wydajnosci
obrotéw poszczegdlnych wentylatoréw, bez koniecznosci in-
stalowania dodatkowych urzadzen - falownikow. Czes¢ z tych
jednostek wyposazona zostata w najnowoczeéniejszy system
kontroli wibracji, pozwalajacy wykrywa¢ nieprawidtowo-
$ci pracy urzadzen. Monitoring wibracji utatwia staly nad-
z6r nad stanem mechanicznym calego zespotu napgdowego
i wentylatora. Umozliwia takze prewencyjne wylaczanie na-
pedu w przypadku wystapienia nadmiernych drgan urzadze-
nia, a §ledzenie mechanicznego zuzycia calego napedu (w tym
fozysk) w miare czasu prowadzonej eksploatacji zapobiega po-
waznym awariom.

Najwigksze zuzycie energii elektrycznej w naszym za-
kladzie ma miejsce na wydziale tkalni dywanéw i wykta-
dzin (44%) oraz przedzalni (28%). Zastosowane rozwigzania
pozwolily nam zmniejszy¢ zapotrzebowanie na energie, co
przelozylo si¢ nie tylko na nizsze koszty operacyjne, ale takze
na zmniejszenie o ponad 33% $ladu weglowego zwiazanego
z naszg dzialalnoscia. Dodatkowo, w wyniku kompleksowego
wdrozenia tego projektu przez Siemensa, uzyskaliémy réwniez
$wiadectwa efektywnosci energetycznej, ktorych rynkowa
warto$¢ przekracza 900 tysiecy ztotych. - méwi Michal Mi-
toszewski.

Energooszczedne

oswietlenie podstawowe i awaryjne

Biorgc pod uwage warto$¢ oszczednosci energetycznych waz-
na role odegrata modernizacja o$wietlenia, ktéra objeta ponad
5 000 opraw o$wietlenia podstawowego i ponad 1 000 awa-
ryjnego. Uklady sterowania umozliwiaja obecnie ptynna re-
gulacje natezenia $wiatta w halach produkcyjnych. Czujniki
obecnoéci i ruchu na obszarach magazynowych i komunika-
cyjnych pozwalajg zapala¢ w nich $wiatlo jedynie wowczas,
kiedy jest to konieczne.

Regulacja Zrodlami $wiatla mozliwa jest réwniez z po-
ziomu stacji operatorskiej oraz z tabletoéw wykorzystujacych
dedykowany serwer webowy do obslugi o$wietlenia. W ten
sposob mozna zdalnie zaprogramowac i zaplanowaé dziata-
nie systemu w poszczegdlnych strefach.

Inteligentne zarzadzanie zaktadem
Istotng role w zmodernizowanym zakladzie, petni rozbudo-
wany system zarzadzania energia. Rozwigzanie to dostarcza
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informacji dotyczacych pomiaréw technologicznych glo-
balnego i indywidualnego zuzycia wody, pary, goracej wody
i energii elektrycznej na obiekcie, co umozliwia statg kontrole
wydatkéw energetycznych. Poprzez zbieranie danych z liczni-
kéw energii uzyskano dostep do szczegdtowych profili zuzycia
urzadzen, ktére pozwalajg na analize ich dziatania i elimino-
wanie wszelkich nieprawidtowosci, co dodatkowo przeklada
si¢ na osigganie oszczedno$ci w gospodarce energetycznej
obiektu.

W fabryce
wa platforme analityczna Siemensa - Navigator. Pozwa-

Agnella  wdrozono réwniez chmuro-
la ona na optymalne zarzadzanie energia w calym zakla-
dzie. Navigator zapewnia integracj¢ danych o wykorzystaniu
energii w réznych obszarach fabryki i ulatwia ich korelacje
z roznymi danymi nieenergetycznymi. Umozliwia przepro-
wadzanie analiz diugoterminowych kosztéw infrastruktury

w calym przedsigbiorstwie. Zespot inzynieréw z Centrum Za-

rzadzania Energia w Siemens Polska wykorzystuje pozyskane
dane, stale rozwija i dostosowuje diagnostyke predykcyjna.
Woszystkie te dzialania maja na celu wykrywanie standéw nie-
efektywnej pracy poszczegélnych systeméw oraz zapobiega-
nie potencjalnym awariom i stratom.

W ramach umowy zagwarantowaliémy uzyskanie
oszczednoséci w zaktadzie Agnella o wartoéci przekraczajacej
12 min zlotych w ciggu 6 lat trwania kontraktu. Jednak ze
wzgledu na zachodzace zmiany regulacyjne juz dzisiaj wiemy,
ze rzeczywiste oszczednosci beda jeszcze wigksze. Nasza prze-
waga jest calo$ciowe podejscie do gospodarki energetycznej
przedsigbiorstwa. Poniewaz najczystsza, najbardziej zielona
i najtanisza energia jest ta, ktdrej nie zuzyjemy — nasze dziata-
nia zawsze zaczynamy od zbadania mozliwoéci zmniejszenia
zapotrzebowania na energie w zakladzie, na efektywniejsze
jej wykorzystanie. Dopiero w kolejnym kroku sprawdzamy
mozliwosci lokalnego wytwarzania energii. — moéwi Dariusz
Sokulski.

Dariusz Sokulski, Siemens
| |
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EVER

UPS POWERLINE MULTI

— nowe zasilacze UPS
z konfiguracjg fazowosci zasilania

EVER wprowadzit do oferty dwa nowe rozwigzania UPS tj. POWERLINE MULTI 10-11/31 oraz
20-11/31/33. Zasilacze skonstruowane w topologii on-line zastepuja obecna do tej pory w ofercie
serie POWERLINE DUAL 11/31. Powstaty z mysla o zapewnieniu gwarancji bezprzerwowego
zasilania urzadzen waznych dla zachowania wysokiej jakosci napiecia. UPS-y zabezpieczajag
podfaczone odbiorniki przed podstawowymi problemami energetycznymi, jak przerwy

w dostawie energii elektrycznej, spadki i zaniki napiecia w sieci, przepiecia oraz inne zaburzenia
w linii zasilajacej. Posiadajg tez mozliwos$¢ wspdtpracy z agregatem pradotworczym.

werom, sieciom komputerowym, centrom obrébki da-

nych, jak réwniez innym urzadzeniom elektrycznym, elek-
tronicznym i teleinformatycznym. Dzieki protokotowi komunikacyj-
nemu MODBUS w standardzie mogg by¢ stosowane w systemach
sterowania procesami produkgji czy w uktadach automatyki i za-
bezpieczen.

Gtownym wyrdznikiem POWERLINE MULTI wsrdd innych UPS-
-6w EVER jest konfiguracja fazowosci zasilania. W zaleznoéci od
modelu istnieje mozliwo$¢ pracy zasilacza w konfiguracji 1/1, 3/1,
a w jednostce o mocy 20 kVA takze 3/3. Uzytkownik dokonuje wy-
boru preferowanego ustawienia stosownie do zapotrzebowania.
Instalacja na obiekcie moze odbywaé sie zarédwno przez Serwis
EVER, jak i samodzielnie przez Klienta (w takiej sytuacji wymagane
sg uprawnienia elektryczne).

Atutem nowych UPS-6w EVER jest wysoki wspdtczynnik mocy.
Przy wspodfczynniku PF=1 moc czynna jest réwna mocy pozor-

U PS-y POWERLINE MULTI zapewniaja ochrone m.in. ser-

nej, co zapewnia efektywne wykorzystanie energii elektryczne;.
POWERLINE MULTI umozliwia skalowanie pracy autonomiczne;j,
a takze znaczne przedtuzenie czasu podtrzymania awaryjnego,
dzieki dodatkowym modutom bateryjnym (do 4 szt.). Autonomicz-
ne wykrycie dodatkowych modutéw ma miejsce bezposrednio po
podtaczeniu zasilacza.

Polski producent zaimplementowat w zasilaczach szerokie
mozliwosci  komunikacji ze $rodowiskiem teleinformatycznym.
UPS-y posiadajg w standardzie interfejsy komunikacyjne RS232
i USB HID. Dodatkowo wyposazone zostaty w porty RJ45 i HDMI.
Porty te pozwalajg zarbwno monitorowac parametry zasilacza, jak
i je analizowac¢ zdalnie z kazdego miejsca, w czasie rzeczywistym
(funkcja loT). Zastosowanie opcjonalnej karty sieciowej umozliwia
zdalny monitoring parametréw zasilacza i jego obstuge przez lo-
kalng sie¢ wewnetrzna (Intranet) lub zdalnie poprzez Internet oraz
karte wyj$¢ bezpotencjatowych, sygnalizujacg stany pracy zasila-
cza UPS urzadzeniom automatyki czy zewnetrznym systemom za-
rzgdzania.

UPSy POWERLINE MULTI wystepuja w wersji Tower. Przyjazny
interfejs uzytkownika oraz kolorowy wyswietlacz LCD (dotykowy
w modelach 20 kVA) gwarantujg sprawne monitorowanie i zarzg-
dzanie jednostka. Uzytkownik ma mozliwosé m.in. regulacji pradu
tadowania z poziomu LCD. Analogicznie do innych UPS-éw EVER,
POWERLINE MULTI wyposazony zostat w ztgcze RPO (EPO), ktére
pozwala na zdalne, awaryjne wylgczenie zasilania (przerwanie do-
starczenia energii do urzadzen odbiorczych) w ekstremalnych sytu-
acjach np. pozaru. Z kolei funkcja ,zimnego startu” zapewnia uru-
chomienie UPS-a nawet bez dostepu do zasilania sieciowego.

Nowy zasilacz EVER to rozwigzanie uniwersalne. Posiada
wszystkie istotne cechy dobrego zasilacza UPS, a dzieki biezacej
dostepnosci oraz mozliwosci indywidualnej instalacji doceni go
z pewnoscig szerokie grono odbiorcow. u
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DODATEK SPECJALNY

Danfoss

Browar w Brzesku
zmniejsza
zuzycie
energii

0 50%

Zaktad Carlsberg Polska obnizyt o ok. potowe energochtonnosé instalacji pompowej, a takze
systemu wentylacji i klimatyzacji. System dziata bezawaryjnie od ponad 10 lat.

o W browarze Grupy Carlsberg przedsi¢biorstwo Con- Browar Okocim w Brzesku, nalezacy do Carlsberg Polska,
trol-Service wdrozyto instalacje doprowadzajaca  rokrocznie produkuje ponad 4 miliony hektolitréw piwa. Na-
wode i system sterowania klimatyzacja i wentylacja.  poje — zaréwno alkoholowe, jak i bezalkoholowe — wymagaja
Uklady wykorzystuja przetwornice czestotliwoéci — odpowiednich warunkéw magazynowania i produkeji. W za-

Danfoss Drives. kiadzie kluczowe jest zapewnienie ciaglosci dzialan. Wobec
o Za sprawa ukladow zaklad utrzymuje odpowiednie tego brzeski browar zdecydowal si¢ na wspodlprace z Con-
warunki dla produkcji i magazynowania piwa. trol-Service, partnerem Danfoss Drives. Krakowskie przed-

« Dzigki inwestycji, ktéra zwrdcita si¢ w ciagu 7 miesie-  siebiorstwo zaproponowalo rozwigzania dotyczace instalacji
cy, browar w obu instalacjach oszczedza okolo 50%  hydroforowej oraz systemu klimatyzacji i wentylacji wykorzy-
energii. stujace przetwornice czestotliwosci Danfoss.
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Browar Okocim w Brzesku, nalezacy
do Carlsberg Polska, rokrocznie
produkuje ponad 4 miliony
hektolitréw piwa. Napoje — zaréwno
alkoholowe, jak i bezalkoholowe —
wymagaja odpowiednich warunkow
magazynowania i produkgji.

Energooszczednosé i bezpieczenstwo
instalacji

Pierwszy z uktadéw odpowiada za doprowadzenie wody do
browaru z pomoca dwoch, dzialajacych jednocze$nie pomp
napedzanych urzadzeniami VLT® AQUA Drive FC 202. Juz
przy 50% predkosci znamionowej silnikéw pomp, spraw-
nosc¢ jest lepsza o okolo 17%. Calo$¢ w trosce o produkeje
bez przestojow, jest zabezpieczona na kilku poziomach.

- System jest tak zaprojektowany, Ze w razie awarii fa-
lownika pelnigcego rol¢ nadrzedna, jego funkcje przejmuje
drugi falownik, ktéry sam steruje pompg i softstartem. Co
wiecej, gdyby awarii ulegla takze druga przetwornica cze-
stotliwo$ci, presostat utrzyma zadane ci$nienie. To zapew-
nia niezawodno$¢ instalacji, ktora obok oszczgdnosci wody
i pradu, jest kluczowa cechg uktadu. Z poziomem niezawod-
noéci wigze si¢ rowniez bezpieczenstwo produkcji i pewnosé
wypelnienia planéw produkcyjnych, ze wytworzymy zgod-
na z zatozeniami ilo§¢ piwa. W tym kontekscie kluczowa jest
wiedza na temat stanu napedow i prewencyjne podejscie do
konserwacji urzadzen — wyjasnia Krzysztof Grodny, kierow-
nik ds. elektroautomatyki w Browarze Okocim.

Pracowite weekendy instalac;ji

Druga instalacja, dotyczaca wentylacji i klimatyzacji korzy-
sta z przetwornic czestotliwoéci VLT® HVAC FC 102 i przede
wszystkim steruje pracg wentylatorow. Spelnia przy tym spe-

cyficzne wymogi browaru zwigzane z recyrkulacja powie-

ENERGIA 2023

trza oraz kontrolowaniem temperatury. Za sprawa ukladu,

w weekendy i $wieta, kiedy zapotrzebowanie na energie jest
mniejsze, jej zuzycie maleje nawet 5-krotnie. System umozli-
wia zapisywanie kluczowych parametréw procesu oraz ich po-
nowne odtworzenie w dowolnej chwili, co utatwia utrzymanie
korzystnych warunkéw produkeji i magazynowania piwa.

- Zastosowanie przetwornic czestotliwoéci Danfoss FC
102 umozliwito wykorzystanie funkcji opracowanych specjal-
nie z my$lg o instalacjach HVAC, jak inteligentna centrala kli-
matyzacyjna pozwalajaca kontrolowaé rézne tryby pracy czy
sterownik Smart Logic Controller, przejmujacy zadania PLC
w zakresie sterowania pracg zawordw, wentylatoréw i prze-
pustnic — méwi Jacek Janiszewski, koordynator wspotpracy
z branzg spozywcza, Danfoss Drives.

Control-Service w ramach wspolpracy z Browarem Oko-
cim zajmuje si¢ tez konserwacja predykcyjna i serwisem pod-
zespolow.

- Terminy przegladéw dostosowujemy do plandéw pro-
dukcyjnych zakladu. W razie potrzeby wymieniamy uszko-
dzone urzadzenia, ale w pierwszej kolejnosci stawiamy na ich
regeneracje, zeby wydtuzy¢ ich zywotno$¢ — méwi Jaromir
Turlej, prezes Control-Service.

Niezawodno$¢ i energooszczedno$¢ rozwigzan skut-
kowala dalszg wspolpracg — w browarach Grupy Carlsberg
krakowskie przedsigbiorstwo wdrozylo w sumie 4 instalacje
hydroforowe i 9 systemdw sterowania klimatyzacja i wentyla-
cja, wykorzystujacych tacznie 203 przetwornice czestotliwosci
Danfoss.

Szczegdly wdrozenia s dostgpne w serwisie Danfoss
Drives: https://www.danfoss.com/pl-pl/service-and-support/
case-studies/dds/energy-efficient-and-environmentally-
friendly-brewery-plant-carlsberg-okocim-poland/

Danfoss
|
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SONEL S.A.

Optymalizacja kosztow energii
z uzyciem nowoczesnych przyrzadéw
do analizy jakosci zasilania

Optymalizacja zuzycia energii elektrycznej w dobie dynamicznie rosnacych cen stata sie
koniecznoscig dla podmiotéw biznesowych i indywidualnych. Wielu odbiorcéw i prosumentéw
zaczeto sie zastanawiad, jak realnie moze wptynaé na obnizenie swoich rachunkéw za energie.

cjalnych strat, a dopiero potem im przeciwdziataé. To zwykle niesie

ze soba okreslone koszty. Uzyskane oszczednosci muszg zrekompen-
sowaé nakfady poniesione na optymalizacje. Przede wszystkim nalezy
dysponowaé odpowiednimi narzedziami pozwalajacymi na diagnosty-
ke i monitorowanie wybranych punktéw instalacji elektrycznej. Do takich
narzedzi zaliczamy mierniki firmy Sonel. Sonel PQM-707 to tréjfazowy
analizator jakosci energii. Sonel MPI-540 i MPI-540-PV to wielofunkcyjne
mierniki parametrow instalacji elektrycznych. Maja jednak zaimplemen-
towany trojfazowy rejestrator parametréw jakosci energii w uproszczo-
nej formie w stosunku do Sonel PQM-707. Rejestracja podstawowych
parametrow w instalacji takich jak prad, napiecie, moc czynna i bierna
oraz przeplyw energii w czasie pozwala na analize bedaca podstawg do
dziatan majacych na celu obnizenie rachunkdw za energie elektryczna.
W jej przyspieszeniu i trafno$ci pomoga nam funkcje zaszyte we wszyst-

I stotnym jest, aby najpierw precyzyjnie zidentyfikowaé zrédta poten-

kich powyzszych przyrzadach.

Kalkulator strat
Whbudowany kalkulator strat energii umozliwia oszacowanie potencjal-
nych kosztéw z tytutu ztej jakosci zasilania. Dodatkowo uzytkownik do-
staje informacje na temat tego, co je powoduje. Kwoty zwigzane ze stra-
tami z tytutu rezystancji przewoddw, wyzszych harmonicznych, asyme-
trii sieci czy mocy biernej sa kalkulowane osobno, w ustawionej walucie,
za wybrany czasookres. Daje to natychmiastowa informacje o tym, czy
opfaca sie podejmowac dziatania ograniczajace straty finansowe. Kalku-
lator estymuje je na przyszto$¢ na podstawie wprowadzonych i monito-
rowanych parametréw.

W pierwszym kroku nalezy ustawi¢ parametry przewodu zasilajace-
go: iloéé faz, przekrdj przewoddw, rodzaj materiatu linii oraz ich dtugosé.

Nastepnie dla prawidtowego oszacowania potencjalnych strat musi-
my podac parametry zawigzane z kosztami energii uzytkownika takie jak:
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Rys. 2. Kalkulator strat — ustawienia parametréw kosztow energii

o koszt 1 kWh energii czynne;j,

o koszt 1 kWh energii biernej przy wspdtczynniku mocy PF > 0,8,
o koszt 1 kWh energii biernej przy wspdtczynniku mocy PF < 0,8,
o walute, w ktérej sie rozliczamy.

Kalkulator na podstawie biezacych odczytéw moze oszacowaé po-
tencjalne straty finansowe w ujeciu godzinowym, dziennym, miesiecz-
nym lub rocznym w zaleznosci od wybranej opcji. Beda one przedsta-
wione uzytkownikowi zaréwno w jednostce mocy, jak i bezposrednio w
postaci konkretnych kwot.

Pt / Cope — straty mocy / koszt z nimi zwiazany na rezystancji przewo-
déw (przy zatozeniu braku wyzszych harmonicznych, asymetrii oraz mocy
biernej).

P,/ C,. — straty mocy / koszt z nimi zwigzany, spowodowane wyzszymi
harmonicznymi.

P,/ C,, — straty mocy / koszt z nimi zwigzany, spowodowane asyme-
trig sieci.
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Rys. 1. Kalkulator strat — ustawienia parametréw przewoddw

Rys. 3. Kalkulator strat — ustawienia parametréw kosztow energii
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Rys. 4. Taryfikator energii — ustawienia gtéwne

P_./ C,__ —straty mocy / koszt z nimi zwigzany, spowodowane wystepo-

waniem mocy biermne;j.

C, — koszt zwigzany z niskim wspdtczynnikiem mocy (duzy udziat mocy

biernej).

Ptot / Ctol

P_,/ C_, —straty / koszt z nimi zwigzany, ktore mozna ograniczy¢ przez

polepszenie parametrdéw jakosciowych (np. skompensowanie harmo-

nicznych, zlikwidowanie asymetrii), wynikajace z relacji P,,, = P, =P,
Warto zauwazyé, ze jest to tylko narzedzie, ktére co prawda mocno

wspomaga uzytkownika, ale nalezy go uzywac z rozwaga. Estymacja jest

— straty catkowite / koszt z nimi zwigzany (suma powyzszych).

dokonywana na podstawie wartosci chwilowych parametréw jakoscio-
wych zasilania i opiera sie na zatozeniu, ze takie same warto$ci utrzymu-
ja sie przez ustawiony okres czasu w przysztosci. Rezultaty zatem powin-
ny by¢ podstawa do glebszej analizy w postaci rejestracji parametréw
jako$ciowych przez dtuzszy okres czasu w tym punkcie instalacji, aby po-
twierdzi¢ prognozy wyliczone poprzez kalkulator strat. Oba te dziatania
moga by¢ dopiero argumentem do ingerencji w nasza instalacje.

Kalkulator kosztéw energii
Narzedzie to pozwala na optymalny dobédr taryfy rozliczeniowej za ener-
gie elektryczng dostarczang przez operatora. W przeciwienstwie do kal-
kulatora strat, ktory opiera sie na warto$ciach chwilowych parametréw
jakosciowych, kalkulator kosztow energii jest narzedziem bazujgcym na
juz zarejestrowanych danych w okreslonym czasie przesztym. Gdy wérod
parametrow rejestrowanych jest energia czynna EP, mozliwe jest oblicze-
nie kosztéw energii wg taryfikatora ustalonego przez uzytkownika. Zna-
jac oferte swojego sprzedawcy energii uzytkownik moze wprowadzi¢ za-
tem rozne warianty cenowe i poréwnaé je bezposrednio ze soba.
Whikliwa obserwacja szczytdéw zuzycia energii i jej cyklicznosci w
znaczacy sposéb moze nam pomdc w doborze taryfy od operatora.
Istotna role moga tutaj odegraé chocby weekendy czy tez system pracy
zmianowej w zakfadzie. Podstawowe parametry, jakie musimy wprowa-
dzi¢, to stawki obowigzujace w zadanych strefach taryfowych oraz prze-
dziaty obowigzywania tych stref.
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Rys. 5. Ekran wynikéw taryfikatora energii

Przejrzysty interfejs pozwala operowaé na przedziatach w ujeciu
dniowym i godzinowym.

Wyniki poréwnania sg nam przedstawione bezposrednio w postaci
kwot, jakie zaptacilibysmy za dany okres czasu przy wybranych taryfach.
Pozwala to na blyskawiczna ocene, na podstawie ktérej mozemy doko-
na¢ wyboru. W wynikach otrzymamy réwniez zuzycie energii w kWh w
przedziale czasowym, w jakim rejestrowane byly parametry. Nalezy pa-
mieta¢, ze mdwimy tutaj tylko o energii czynnej, nie uwzgledniajac wply-
wu na rachunek wytwarzania duzej iloéci mocy bierne;j.

Kompensacja mocy biernej, czterokwadrantowy
licznik energii

Nie jest to co prawda funkcjonalno$é bezposrednio zaszyta w omawia-
nych miernikach, ale kolejny sposdb na obnizenie rachunkéw dzieki wy-
korzystaniu tych przyrzadéw. Pobierana energia czynna jest zamieniana
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Rys. 6. Ekran konfiguracji parametréw rejestratora

bezposrednio na uzyteczng prace urzadzen. Energia bierna natomiast
w nadmiarze generuje zbedne koszty i wptywa na pogorszenie parame-
trow jakosciowych zasilania. Dystrybutorzy energii elektrycznej na ogét
pobieraja opfaty za wprowadzenie do sieci energii biernej pojemnoscio-
wej oraz za przekroczenie dopuszczalnej ilosci energii biernej indukcyj-
nej. Istotnym parametrem jest tutaj wspdtczynnik tge, okreslajacy stosu-
nek energii biernej indukcyjnej do energii czynnej. Jego przekroczenie
zwykle skutkuje naliczaniem kar umownych. W wiekszosci przypadkéw
warto$¢ tge powinna byé nie wigksza niz 0,4. Wszystkie przyrzady po-
miarowe, o ktdrych mowa, maja mozliwosé rejestracji przeptywu energii
z wykorzystaniem licznika czterokwadrantowego, co pozwala nie tylko
na okredlnie iloéci mocy biernej, ale réwniez jej charakteru. Jest to pod-
stawg do jej kompensacji poprzez zastosowanie baterii kondensatoréw
(w przypadku mocy biernej indukeyjnej) lub baterii dtawikéw kompensa-
cyjnych (w przypadku mocy biernej pojemnosciowej).

Przed uruchomieniem rejestracji nalezy odpowiednio podtaczyc¢
miernik do instalacji z wykorzystaniem cegéw pradowych bedacych na
standardowym wyposazeniu miernika. Prosty interfejs daje mozliwo$é
konfiguradji réznych wariantéw uktadu sieci wraz z podstawowymi para-
metrami.

Przedstawione wyzej narzedzia wzajemnie sie uzupelniajg i pozwa-
lajg zweryfikowaé, czy zuzycie energii w naszej instalacji jest optymalne,
a w efekcie — mogg pomdc w uzyskaniu oszczednosci.

Wiecej sposobéw na oszczedzanie energii

¥ E] Chcesz podja¢ odpowiednie dziatania optymalizujace
Ly, koszty energii? Inne przyktady zastosowan produktéw

Sonel w obszarze poprawy efektywnosci energetycznej

¥ znajdziesz po zeskanowaniu kodu QR.

Tomasz Gorzelariczyk, Menedzer Produktu SONEL S.A.
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FIRMA PREZENTUJE

FINDER

Jestesmy dla Was — wiec warto SIQ

spotkac

Nasza dziatalno$¢ handlowa, jako jednej z 28
filii Swiatowej sieci Finder, jest dobrze znana.
Od 2016 firma Finder Polska Sp. z 0.0. dziata
jako samodzielny podmiot w Polsce. Jednak
juz od lat dziewigédziesigtych mozna byto
spotkaé nasze produkty w dystrybucji wiekszych
hurtowni elektrycznych w naszym kraju.

Szkolimy sie dla Was

Bezkompromisowa jakos$é przekaznikdéw oraz ich wszechstronne za-
stosowanie sg doceniane przez klientow, ktérzy chcg produktéw nie-
zawodnych. Jednak nie tylko wysokie wolumeny sprzedazy zbudo-
waly pozycje marki Finder na rynku. Jednym z fundamentéw naszej
dziatalnosci jest wspotpraca ze specjalistami: inzynierami, automa-
tykami, elektrykami i instalatorami. Nasi pracownicy terenowi sg nie
tylko doradcami handlowymi, ale tez przede wszystkim konsul-
tantami technicznymi, ktérzy aktywnie moga bra¢ udziat w projek-
cie juz na etapie planowania. Szeroka wiedza naszych inzynierow,
ich do$wiadczenie zawodowe i ciagte szkolenia wewnetrzne pozwa-
lajg na pomoc w rozwigzywaniu probleméw wszelakiego rodzaju.
Wiedze naszych doradcéw technicznych chcemy przenosié na po-
ziom dystrybucji w hurtowniach. Dzigki naszym statym odwie-
dzinom w punktach sprzedazy, uczestnictwu w drzwiach otwar-
tych czy mini-targach mamy staly kontakt z klientem ostatecznym
i znamy problemy, ktére wystepuja w aplikacjach réznego typu.
Dodatkowo stuzymy pomoca i szkolimy osoby zatrudnione w punk-
tach sprzedazowych - dystrybutoréw. Ta wiedza pozwala na fachowe
doradztwo i whasciwy dobdr produktow juz na etapie zakupow.

Nowe pokolenie - Swieze spojrzenie

Niewatpliwie szkolenia ,sit sprzedazy” sa bardzo waznym elemen-
tem naszej wspotpracy z dystrybutorami. Jednak jest tez inna dziedzi-
na szkolen, ktéra przynosi nam ogromng satysfakcje. W ramach pro-
jektu Finder for education zawsze bardzo chetnie spotykamy sie ze
studentami politechnik i uczniami szkét ponadpodstawowych o profi-
lach elektrycznym, automatycznym... Takie spotkania to po pierwsze
mozliwo$¢é przekazania wiedzy przysztym specjalistom, zapoznanie ich
z oferta produktowa i czestokro¢ pokazanie w praktyce tego, o czym
mieli okazje ustysze¢ podczas wyktadéw. Po drugie sa one dla nas
réwniez okazjg, zeby poznad $wieze pomysly i zupetnie nowe podej-
$cie do automatyki, jakie prezentuja nowe pokolenia. Tego typu dzia-
fania nie s3 zreszta wytacznie domena polskiej filii firmy Finder. Spo-
tkania ze studentami, uczniami i klientami prowadzg wszyscy nasi ko-
ledzy z rodziny Finder, rozsianej po catym swiecie. Wszak polska filia
to jeden z 28 dystrybutordw tej wtoskiej marki. Takie wtasnie spotkania
sg motorem do wprowadzania nowych produktow na rynek. Inzynie-
rowie z Almese, gdzie usytuowana jest siedziba gtéwna firmy $ledza
tendencje na rynku i odpowiadaja na potrzeby konsumentéw. Dosko-
nalym przyktadem takiego wdrozenia jest opracowanie i wypuszcze-

nie na rynek Przekaznika Programowalnego Logicznie Serii 8A. OPTA
jest odpowiedzig na zainteresowanie studentow systemem Ardu-
ino i tematykg PLC. Ten mariaz $wiezego podejscia do programowa-
nia w platformie open source oraz do$wiadczen z przemystu pozwo-
it stworzy¢ wszechstronny produkt, ktéry pozwoli szerszej grupie uzyt-
kownikow zajac sie programowaniem uzywanym w przemysle.

Warto sie sprawdzi¢

Dobrym testem dla naszych produktéw sa konkursy przeprowadza-
ne wérdd ucznidw i studentdw. Taka mozliwosé sprawdzenia sie na
szerszym forum daje wielu osobom szanse na poznanie najnowszych
urzadzen i rozwigzan, ktorymi w zyciu codziennym postuguja sie za-
wodowcy. Dwa z takich konkurséw zastuguja na szczegdlng uwage.
Mistrzostwa Polski Programistéw PLC — przeprowadzone we Wrocta-
wiu 3 czerwca 2023, gdzie jednym z elementéw zadan byto progra-
mowanie Przekaznika serii 8A w Arduino IDE. Podczas tego spotka-
nia inzynierowie z Finder Polska nie tylko oceniali wykonanie zadan,
ale tez stuzyli pomocg i wiedza, ktdra przydatna bedzie w pracy zawo-
dowe;j.

Ciekawym wydarzeniem jest rowniez konferencja naukowa w Go-
rzycach, potaczona z konkursem dla ucznidw o tytut ,supertechnika”.
Organizowana przez Zespdt Szkét im. prof. Jozefa Sarny i filie Uniwer-
sytetu Jana Kochanowskiego w Kielcach pozwala na spotkanie $wia-
ta przemystu i mtodziezy szkolnej, ktéra chetnie staje w szranki kon-
kursowe. Wspdtpraca z takimi podmiotami pozwala zdobyé nam
wiedze, ktdra w przysztosci zaowocuje rozwojem produktéw w kie-
runkach oczekiwanych przez narybek, specjalistow — inzynierdw.

JesteSmy otwarci na spotkanie
Prowadzenie dziatalnosci gospodarczej, ktéra ma odpowiadaé na $ci-
ste potrzeby przemystu to duza odpowiedzialno$é. Nasze spotkania
z klientami, uczniami czy dyspozytorami maja na celu przyblizenie na-
szych produktéw, pokazanie mozliwosci ich zastosowania i pomoc we
wdrazaniu nowych rozwigzan. Z drugiej strony jest to dla nas zrédto
wiedzy na temat potrzeb rynku. To od uzytkownikéw (lub potencjal-
nych uzytkownikéw) naszych produktow dowiadujemy sie, w jaki spo-
s6b moglibysmy jeszcze bardziej rozwingc¢ i unowoczesni¢ naszymi
produktami ich projekty.

Zawsze jesteémy chetni do spotkania i wspdtpracy, wiec jesli
chcielibyscie spotkad sie z nami — zapraszamy do kontaktu.

]

14 « |l kwartat 2023

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



@ finder | ©® ARDUINOPRO"

SWITCH TO THE FUTURE

PROGRAMMABLE LOGIC RELAYS

PROGRAMOWALNY PRZEKAZNIK LOGICZNY

Seria 8A - Programowalne Przekazniki Logiczne

od Finder i Arduino Pro
OPTA

Tworz aplikacje do automatyki
przemystowej i budynkowe;j
oraz OEM - tatwo i szybko

Wi-Fi
i Bluetooth

ETHERNET

| USB

8B Modbus RTU

&) iTCP/IP
Otwarte
oprogramowanie

Programowalny za pomoca otwartego jezyka
ARDUINO IDE lub za pomoca tradycyjnych
jezykow zgodnych z IEC 61131-3 (jezyk drabinkowy,
FBD-funkcjonalny schemat blokowy, etc.)
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