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Dlaczego p rze mYS’Icwe
stacje mycia wzakiadach

przetworstwa spozywczego sa wazne?

Stacje mycia moga poméc zaktadom przetwérstwa spozywczego obnizyé koszty, jesli firmy

przestrzegajg scistej rutyny i spetniajg rygorystyczne normy.

rzemyslowe stacje zmywania sg czesto wykorzystywane w za-
ktadach produkcyjnych, chemicznych lub petrochemicznych
oraz w zakladach przetworstwa spozywczego jako cze$¢ pro-
cedur czyszczenia i odkazania, w ktérych utrzymanie higieny
ma kluczowe znaczenie. Wiadro wody z mopem i §rodkiem
czyszczacym nie jest w stanie skutecznie zdezynfekowaé zaktadu w taki
sposab, jak moze to zrobi¢ sprzet czyszczacy do przetwdrstwa Zywnosci.

Procedury czyszczenia i odkazania w przemysle
spozywczym

Korzystanie z przemystowych systeméw zmywania w przetworstwie
zywnosci jest wazne, poniewaz pomagaja one utrzymac czystos¢ i higie-
ne obiektu. Pomagaja réwniez zapobiega¢ rozprzestrzenianiu si¢ bakterii
i wirusow.

Agengje takie jak FDA (Food and Drug Administration, USA) okre-
$lily wymagania sanitarne, ktorych musi przestrzega¢ kazdy zaklad, takie
jak identyfikacja zagrozen, ktore moga mie¢ wplyw na zaktad produk-
cyjny.

Pozostatosci po produkeji zywnosci i detergentach, zanieczyszczenia
plynne i unoszace si¢ w powietrzu, gleba przej$ciowa i mikroorganizmy
czesto wystepuja w zaktadach produkeji zywnosci, dlatego stacje mycia sg
zalecane w tych korporacjach.

Chociaz zagrozenia wystepujace na linii produkcyjnej réznig sie
w zaleznosci od zakladu i zaleza przede wszystkim od konkretnych wy-
twarzanych produktow, wszystkie muszg by¢ skutecznie i rutynowo usu-
wane w celu zachowania warunkéw sanitarnych i jakosci produktu.

Korzystanie z urzadzen czyszczacych do przetwdrstwa zywnosci
moze réwniez pomdc w obnizeniu kosztéw. Regularne utrzymanie ru-
chu i naprawa sprzetu moga pomoc skrocic czas przestojow, oszczedzajac
czas i pienigdze Panstwa zakladu. Regularne czyszczenie i dezynfekcja
powierzchni moga réwniez przyczynic¢ si¢ do obnizenia kosztéw pracy
przy jednoczesnym przestrzeganiu codziennego procesu.

Sprzet do czyszczenia w przetwdrstwie
spozywczym ogranicza przestoje

Przemystowe stacje mycia mogg by¢ uzywane zaréwno w komercyjnych,
jak i przemystowych zaktadach produkeyjnych i sg opisywane jako stacjo-
narne urzadzenia, ktore wytwarzaja strumien wody o wysokim ci$nieniu
i wysokiej temperaturze w celu usunigcia zanieczyszczen podczas czysz-
czenia. Jednak w przypadku stosowania w zakladach produkeyjnych, ta-
kich jak przetworstwo spozywcze migsa i nabialu, ten sprzet czyszczacy
zapewnia szybkie i wydajne czyszczenie przy jednoczesnym zachowaniu
standardow sanitarnych.

Urzadzenia czyszczace do przetwdrstwa zywnosci zazwyczaj wyko-
rzystuja stacje, ktére wytwarzaja wodg o temperaturze 150°F (65,5°C) lub
wyzszej, aby szybko oczysci¢ i zdezynfekowaé powierzchnie, takie jak
sprzet przetworczy, $ciany, podlogi i inne powierzchnie.

Aby prawidlowo przestrzega¢ procedur czyszczenia i odkazania
W przetworstwie zywnosci, system zmywania czesto zawiera zawor mie-
szajacy, ktory taczy ciepla i zimna wode wraz ze $rodkiem czyszczacym
do uzytku przemystowego, jesli jest to konieczne.

Sprzet do czyszczenia w przetwdrstwie
spozywczym

Posiadanie wydajnego sprzetu czyszczacego w zakladzie przetworstwa
spozywczego moze przynies$¢ szereg korzysci. Utrzymanie obiektu w czy-
sto$ci minimalizuje ryzyko skazenia zywnosci. Mozna unikna¢ alergii
pokarmowych i chordéb przenoszonych przez zywnosé, wywolywanych
przez bakterie i wirusy.

Istnieja systemy zmywania, ktdre oferuja wysokotemperaturowy
sprzet sanitarny i konserwacyjny niezbedny w obiektach przemystowych
i spozywczych, w tym stacje zmywania para i wodg ze stacjami mieszania
goracej wody.

Aby by¢ jeszcze bardziej skutecznym, specjalny zawor mieszajacy,
ktory taczy pare i zimng wodg, tworzy stacje mieszania wody z para, ktora
obniza poziom decybeli w obiektach, jednoczesnie wytwarzajac przeptyw
zdefiniowanego przez uzytkownika strumienia wody w celu skutecznej
dezynfekgji, czyszczenia i zabijania bakterii.

Wybér odpowiedniego sprzetu do zmywania
Wybodr odpowiedniej stacji zmywania moze by¢ wyzwaniem. Istnieje kil-
ka Kluczowych czynnikéw, ktére nalezy wzigé pod uwage przy wyborze
sprzetu do sanityzacji zaktadu spozywczego. Personel powinien zosta¢
odpowiednio przeszkolony w zakresie korzystania ze stacji mycia, w tym
zaktadania odpowiedniej odziezy i sprzetu ochronnego, a takze regular-
nego sprawdzania i czyszczenia sprzetu.

Urzadzenia czyszczace do przetworstwa zywnosci sg niezbednym
elementem zakladow przetworstwa zywnosci. Oferuja one niezawodny,
bezpieczny i tatwy do wdrozenia sposéb utrzymywania tych obiektow
w czystosci i dezynfekeji.

Przestrzegajac prawidtowych proceséw i protokoléw bezpieczen-
stwa, firmy moga zapewni¢, ze ich zaklady przetworstwa spozywczego sa
dobrze utrzymane i odpowiednio odkazone, a takze utrzymuja harmono-
gramy linii produkcyjnych.
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Zapobieganie p0§| izg n i?Ciom

1 U pad kOm podczas projektowania
zaktadu

Poslizgniecia i upadki sg gtéwnym zrédtem urazéw w miejscu pracy, ale firmy moga wyprzedzi¢
konkurencje, stawiajac na pierwszym miejscu bezpieczenstwo podtdég w zaktadzie i wybierajac
powierzchnie do chodzenia, ktéra moze wytrzymac trudne warunki, a takze zuzycie.

oflizgniecia i upadki sa powszechne i niebezpiecz-
ne, powodujac ponad 33% najbardziej wyniszcza-
jacych urazéw w miejscu pracy, zgodnie z Liberty
Mutual Workplace Safety Index 2021. Sg one réw-
niez do$¢ kosztowne. Amerykanskie Biuro Sta-
tystyki Pracy podaje, ze wypadki te kosztujg firmy okolo 19
miliardéw dolaréw rocznie, dlatego tak wazne jest stworzenie
projektu zaktadu z mysla o bezpieczenstwie
Firmy muszg zapobiega¢ poslizgnieciom i upadkom, aby
zapewni¢ bezpieczenstwo pracownikow, ale nalezy réwniez
wzigé pod uwage koszty produktywnosci. Pracownicy po$wie-
cajg swdj czas na usuwanie zagrozen, takich jak wysychajace
chodniki. Sprawe komplikuje fakt, ze ludzie poruszaja si¢ ina-
czej na §liskich powierzchniach, przyjmujac ptaski, wolniejszy
chod. W rezultacie pracownicy moga spedza¢ wiecej czasu
martwigc sie o bezpieczenstwo, a mniej myslac o samej pracy.
Ryzykowne miejsce pracy jest kosztowne dla wszystkich.
Widzac te zagrozenia, coraz wigcej firm szuka sposobéw na
zapobieganie im. Najlepszym momentem na ograniczenie
ryzyka poslizgnie¢ i upadkow jest czas przed ich wystapie-
niem, szczegolnie podczas projektowania i budowy obiektu.
Whbudowanie bezpieczenstwa w projekt zaktadu jest znacznie
tanisze niz modernizacja ryzykownego srodowiska, zmniej-
szajac koszty budowy, utrate produkgji i potencjalng odpo-
wiedzialnos¢.

Zrozumienie fizyki, rozwazania dotyczace
projektowania podtég

W wielu przypadkach specjalisci od podltdg sa czesto wzywani
po wypadku, aby zapobiec przyszlym problemom. Niestety,
modernizacja jest czgsto drozsza niz instalacja odpowiednich
materiatéw podczas poczatkowej budowy.

Z perspektywy projektowania, pierwszym krokiem jest
zrozumienie fizyki stojacej za tymi wypadkami. Ludzie $li-
zgaja sie i upadaja, gdy przechodza z powierzchni o wysokim
wspotczynniku tarcia na powierzchnig o niskim wspélczynni-
ku tarcia. Dzieje si¢ tak czesto, gdy podtogi, schody, przejécia,
antresole i inne obszary staja si¢ mokre lub zaolejone.

Nastepnie projektanci zakladu musza wzia¢ pod uwage
sposob jego uzytkowania. Przewiduj, gdzie pracownicy pra-
cuja, stoja i chodza. Jaki jest ruch pieszy i czy odbywa si¢ on
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w obie strony? Czy dany obszar moze sta¢ si¢ mokry lub tusty,
biorac pod uwage wykonywang prace?

Woda i oleje maja kluczowe znaczenie, poniewaz moga
sprawi¢, ze normalnie bezpieczne powierzchnie stang sie nie-
wiarygodnie $liskie. Projektanci powinni wzia¢ pod uwage,
gdzie beda uzywane jakiekolwiek ptyny i uwzgledni¢ materiaty
podlogowe o wysokiej przyczepnosci, ktdre zachowuja swoje
wiasciwosci antyposlizgowe nawet po zamoczeniu. Przewiduj
wycieki i zwracaj szczegdlng uwage na obszary wokol pokryw
spustowych, linii technologicznych, wag i obszaréw zmywania.

Ponadto projektanci zakladéw powinni zwraca¢ szczegol-
ng uwage na obszary podwyzszone, takie jak schody, platformy,
przejscia, antresole, drabiny i balustrady. Wysokos¢ oznacza, ze
pracownicy moga spas¢ daleko i szybko, co prowadzi do po-
wazniejszych obrazen.

Zadbaj o dobre oswietlenie. Jesli ludzie widza zagrozenie,
moga go uniknac i naprawic. To, czego ludzie nie widza, moze
ich zrani¢.

Trzy czynniki, ktére nalezy wzia¢ pod
uwage przy wyborze powierzchni do
chodzenia

Rysunek 1: Uwzglednienie w projekcie zaktadu podtég
o wysokiej przyczepnosci tworzy trwate, antyposlizgo-
we srodowisko do chodzenia, ktére promuje bezpie-
czenstwo pracownikéw. Technologie klejonych podtég
metalowych nie zawierajg piasku i zachowuja odpor-
nos¢ na poslizg, gdy sa mokre lub zaolejone.

Dzigki uprzejmosci: SLIPNOT
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Po zidentyfikowaniu ryzykownych obszaréw nadszedt czas,
aby wlaczy¢ materialoznawstwo do procesu projektowania.
Przyjeta miara bezpieczenstwa poslizgnie¢ i upadkow jest
wspolczynnik tarcia (COF), ktéry mierzy wielko$¢ oporu mie-
dzy dwiema powierzchniami, takimi jak but i podfoga.

Wspolezynnik COF jest mierzony w skali 0-1, gdzie 1
oznacza doskonale zabezpieczenie przed poslizgnieciem
i upadkiem. Zgodnie z wytycznymi Administracji Bezpieczen-
stwa i Higieny Pracy (OSHA), akceptowalny wspotczynnik
COF dla powierzchni do chodzenia wynosi 0,5 lub wigcej, ale
jest to minimum i istnieje wiele réznych standardow.

W procesie certyfikacji bezpieczenstwa podlog ustalono,
ze wspotczynnik 0,4 lub nizszy jest niebezpieczny. Wspdlczyn-
nik COF musi wynosi¢ 0,6 lub wiecej, aby powierzchnia do
chodzenia byta bezpieczna. Ponadto dostep dla 0sob niepetno-
sprawnych wymaga wspdlczynnika COF na poziomie 0,6 lub
wyzszym, a w przypadku pochylych chodnikéw na poziomie
0,8 lub wyzszym.

Oprocz wspolczynnika COF istnieje kilka czynnikow, kto-
re organizacje powinny wziag¢ pod uwage przed wyborem na-
wierzchni do chodzenia:

Rysunek 2: Wbudowanie bezpieczeristwa w projekt zaktadu jest znacznie
tansze niz modernizacja ryzykownego $rodowiska, zmniejszajgc koszty
budowy, utrate produkdji i potencjalng odpowiedzialnos¢. Wybér odpo-
wiednich antyposlizgowych materiatéw powierzchniowych pomaga unik-
nac tych problemdw. Zdjecie przedstawia ptytki podtogowe o wysokiej
przyczepnosci zainstalowane w zaktadzie produkcji samochodéw. Dzigki

1. Trwalo$¢ jest zawsze wazna. Niektore materialy traca swoje
wlasciwosci antyposlizgowe w miare zuzywania sig, co wy-
musza kosztowne modernizacje.

2. Materialy powinny by¢ wolne od piasku. Ziarno moze do-
sta¢ si¢ do maszyn, powodujac problemy z konserwacja
i opdznienia w produkgji.

3. Powierzchnie podtogowe musza zachowywac swoje whasci-
woéci antyposlizgowe, gdy sa mokre lub zaolejone.

Wady i zalety materiatéw podiogowych

w projektowaniu zaktadu

Jedna z opdji jest wiokno szklane, ktdre jest lekkie i stosunkowo
fatwe do ulozenia w terenie. Niestety jego wspotczynnik COF
spada, gdy jest mokry. Ponadto wiékno szklane wytwarza tok-
syczne gazy podczas spalania i ma problemy z trwalo$cia.

Plyta diamentowa, ktora jest wypuklymi diamentami na
metalowej plycie, jest powszechnie stosowana, poniewaz jest
trwata i niedroga oraz istnieje od dziesiecioleci, co czyni ja zna-
nym towarem. Jednakze, podobnie jak widkno szklane, ptyta
diamentowa jest §liska, gdy jest mokra. Konstrukeja plyty dia-
mentowej sprawia rowniez, Ze jest ona mniej bezpieczna, ponie-
waz wypukle diamenty zmniejszajg liczbe punktéw styku. COF
wzrasta wraz z wiekszg liczbg punktéw styku miedzy dwiema
powierzchniami. Zjawisko to nasila si¢, gdy powierzchnia staje
si¢ mokra lub tlusta, zmniejszajac wspdlczynnik COF ponizej
dopuszczalnych limitow.

Zabkowana metalowa krata ma dobry wspotczynnik COE
nawet gdy jest mokra, cho¢ ma tendencj¢ do zmniejszania si¢
wraz ze zuzyciem materiatu. Podobnie jak w przypadku plyty
diamentowej, wypukle cze$ci moga zmniejsza¢ wspotczynnik
COE Ponadto te wypukle obszary sa dos¢ ostre. Jesli kto$ na nie
upadnie, ryzyko skaleczenia wzrasta.

Klejony metal to powierzchnia, ktéra spetnia wymogi
COF i inne wzgledy bezpieczenistwa. Wykorzystuje ona wyso-
kie ci$nienie do aczenia metalu z powierzchnig, co zwieksza
trwalos¢. Nawet w miare zuzywania si¢ powierzchni, techno-
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uprzejmosci: SLIPNOT

logie powierzchni o wysokiej przyczepnosci nie traca swojej
odpornosci na poslizg, poniewaz klejony metal tworzy tysiace
mikroskopijnych szczytéw i dolin. Szczyty dzialaja jak punkty
styku, zwigkszajac wspolczynnik COE Poniewaz istnieje tak
wiele szczytéw na réznych wysokosciach, gdy jeden sie zuzy-
wa, inny zajmuje jego miejsce. Doliny odprowadzajg réwniez
Sliskie ciecze.

Dlugoterminowe korzysci z bezpiecznej
podtogi w projekcie zaktadu

Zbyt czgsto firmy stawiaja kwestie bezpieczefistwa na pierw-
szym miejscu po wypadku. Dzigki ztym doswiadczeniom do-
wiaduja sig, jak kosztowne moga by¢ takie incydenty, zwlaszcza
dla pracownikéw.

Jednak nawet jesli nikomu nic si¢ nie stanie, koszty prowa-
dzenia zakladu o wysokim ryzyku poélizgnie¢ i upadkow sa nie
do utrzymania. Sliskie powierzchnie obnizajg produktywno$é
i morale zakladu.

Niektore zaklady uciekaja sie do tymczasowych rozwiazan,
takich jak tasmy antyposlizgowe lub maty neoprenowe, ale
moga one pogorszy¢ problemy, poniewaz mogg stwarzac ryzy-
ko potkniecia sie. Wymagaja one rowniez czestej konserwacji,
odwracajac uwage pracownikow od ich podstawowych zadan.

Wybdr odpowiednich materialéw antyposlizgowych po-
maga unikna¢ tych probleméw, a takze potencjalnej odpowie-
dzialnoéci cywilnej i prawnej oraz mozliwosci kosztownych
modernizacji. W dluzszej perspektywie trwate, antyposlizgowe
materialy podfogowe stanowia najlepsze rozwigzanie dla bez-
pieczenistwa firmy i zwrotu z inwestycji (ROI).

]
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Audyt jakosci
sprezonego powietrza

Znaczenie jakosci sprezonego powietrza
Sprezone powietrze jest wykorzystywane w przemysle niemal
w kazdym procesie produkcyjnym. Zawarte w nim zanieczyszcze-

nia, takie jak wirusy, bakterie, grzyby, drozdze, oleje mineralne, cza-
steczki lub gazy moga doprowadzi¢ do zanieczyszczenia produktu
i prowadzi¢ do drastycznego obnizenia jakosci.

Dlatego w przypadku branz wrazliwych m.in. spozywczej, far-
maceutycznej, elektronicznej, czy lakierniczej, niezbedne jest kon-
trolowanie jako$ci sprezonego powietrza, gdy wchodzi ono w bez-
posredni kontakt z produktem lub opakowaniem.

Sprezone powietrze o niskiej jakosci moze

w rézny sposéb wplywac na produkt i produkcje:
e Zanieczyszczenie produktu olejem, czastkami statymi lub woda.
e Zawilgocenie surowca lub produktu

e Skazenie bakteriami lub wirusami

e Wadliwe produkty

® Przestoje awaryjne

e Koniecznos¢ wycofywania produktéw z rynku

e Nadszarpniecie reputacji firmy

* Zwigkszona ilo$¢ odpadéw Korzysci z przeprowadzenia audytu jakosci
e Zwiekszone zuzycie i korozja instalacji sprezonego powietrza
e Rdzewienie narzedzi » Zapewnia jako$¢ wrazliwych produkgji.
e Uszkodzenie oprzyrzadowania » Pozwala unikna¢ strat ekonomicznych spowodowanych uszko-
e Zwiekszone koszty produkgji dzeniem produkgji.
» Sprawdza stan systemdw uzdatniania sprezonego powietrza.

v

Umozliwia firmom zademonstrowanie klientom jakosci pro-
dukgji.
Zapewnia skuteczna konserwacje instalacji.

Y Vv

Otwiera drzwi do nowego biznesu/rozwoju obecnej dziatalnosci
dzieki zapewnieniu najwyzsze] jakosci produkgji
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Po co przeprowadza¢ audyt jakosci
sprezonego powietrza?

Miedzynarodowe normy/standardy zarzadzania bezpie-
czenstwem zywnosci IFS (International Food Standard)
i BRC (British Retail Consortium) faczg w sobie wymaga-
nia GMP/GHP, HACCP oraz normy z serii ISO, w tym nor-
me jakosci sprezonego powietrza ISO 8573-1. Standar-
dy IFS i BRC obejmujg wytyczne dla producentdw, kto-
re majag pomdc im w wytwarzaniu bezpiecznej zywnosci
oraz nadzorowaniu jako$ci wyrobodw, zgodnie z oczekiwa-
niami klientéw. Sprezone powietrze stanowi jeden z istot-
nych elementéw proceséw produkeyjnych dlatego kon-
trola jego jakosci powinna byé waznym aspektem w kaz-
dym przedsiebiorstwie.

Kontrola i analiza rzeczywistej jakosci sprezonego po-
wietrza jest mozliwa tylko poprzez doktadny pomiar war-
tosci krytycznych bezposrednio ze strumienia sprezonego
powietrza.

BEKO TECHNOLOGIES pomaga menedzerom ds.
jakosci oraz innym osobom odpowiedzialnym za jako$é¢
i obstuge proceséw produkceyjnych mierzy¢ i nadzorowaé
wszystkie parametry sprezonego powietrza. Uzyskana
dzieki naszym audytom wiedza pozwala upewnié sie czy
sprezone powietrze ma jako$é wymagana przez naszych
klientdw czy moze byc¢ zrédtem zanieczyszczen generuja-
cych wiele problemdw.

Chcesz zadbac o jakosc sprezonego
powietrza? Mozemy Ci poméc.

BEKO TECHNOLOGIES oferuje ustuge pomiaréw ja-
kosci sprezonego powietrza, mierzymy doktadne war-
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"Regularna i stata analiza jakosci sprezonego

powietrza zapewnia bezpieczenstwo
procesow produkeyjnych i pozwala uniknac
ryzyka skazenia".

toéci okre$lone w normie 1ISO 8573:1-2010, czastki sta-
te, wilgoc i ole;j.

Audyt jakosci, przeprowadzony przez naszych specja-
listéw, daje wglad w rzeczywistg jakos¢ sprezonego po-
wietrza. Pomiary czastek statych, ci$nieniowego punktu
rosy i zawartosci oleju resztkowego sg wykonywane bez-
posrednio ze strumienia sprezonego powietrza w Pan-
stwa zaktadzie, przy uzyciu najnowoczesniejszych syste-
mow pomiarowych, ktére umozliwiajg doktadna rejestra-
cje wartosci a szczegdtowy raport dostarcza informadji
na temat rzeczywiste] jakosci oraz dziatan naprawczych
niezbednych do unikniecia probleméw wynikajacych ze
zbyt niskiej jakosci sprezonego powietrza.

Firma BEKO TECHNOLOGIES od czterech dekad
produkuje i rozwija wysokowydajne technologie sprezo-
nego powietrza. Cechg charakterystyczna firmy jest funk-
cjonalno$é i energooszczednosé produktdw.

Naszym celem jest pomaganie klientom w osigganiu
i rozwijaniu potrzebnej im jakosci sprezonego powietrza
oraz przyczynianie sie do bezpiecznych i wydajnych pro-
ceséw produkeyjnych.

Bedziemy zaszczyceni mogac zaprezentowacé Pan-
stwu nasze produkty dla wszystkich proceséw: uzdatnia-
nia kondensatu, filtracji, osuszania, techniki pomiarowej
i procesowej, jak réwniez naszych kompleksowych ustug.

BEKO TECHNOLOGIES Sp. z o.0.
tel. 223147540
www.beko-technologies.pl
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wybsr NAjlepszych
systeméw odwadniania

dla przetworstwa zywnosci i napojow

Wybér odpowiedniego systemu odwadniania dla zaktadu przetwérstwa zywnosci i napojéw moze
przynie$é¢ wiele dlugoterminowych korzysci.

Wiecej

ecel
INFORMACJI

osiadanie dobrze zaprojektowanego systemu od-
wadniajacego w calym zakladzie jest niezwykle
wazne. Zapobieganie gromadzeniu sie cieczy jest
jedna z trzech najwazniejszych zasad projektowania
obiektow sanitarnych.

Staby drenaz w zakladzie produkcji zywnosci i napojow
moze utrudnia¢ proces sanitarny i znaczaco wplywac na ogdl-
ne bezpieczenstwo zywnosci. Tymczasem prawidlowy projekt
drenazu przyspiesza czyszczenie i zmniejsza ryzyko dla zdro-
wia i bezpieczenstwa zaréwno pracownikéw, jak i produkeji.

Nieprawidlowo wykonany system odwadniania w Twoim
zakladzie moze zanieczy$ci¢ skladniki i produkty, ktére na-
stepnie musza zosta¢ wyrzucone, co bezposrednio wptywa na
Twoje wyniki finansowe. Ponadto wycofanie produktu z ryn-
ku spowodowane zanieczyszczeniem moze zaszkodzi¢ zaréw-
no reputacji Twojej firmy, jak i kategorii produktow.

Jaki jest najlepszy typ systemu
odwadniajacego dla zaktadu
spozywczego?

Nawet przy zastosowaniu solidnych $rodkéw czyszczacych,
niewlasciwy system odwadniania naraza zaktad na podwyz-
szone ryzyko. Bardzo wazne jest, aby
wzigé pod uwage rézne aspekty, ktore
maja wplyw na projekt odwodnienia

podczas fazy projektowania schematu

> WGLAD W SYSTEMY
ODWADNIAJACE

Dobrze zaprojektowany system
odwadniania w catym obszarze
przetwarzania zywnosci i napojow
moze pomoc zaktadom poprawic ich
projekt sanitarny.

Rodzaje odptywéw obejmuja
odplywy okopowe, odptywy
szczelinowe, odptywy punktowe

i odptywy obszarowe, a kazdy z nich
ma swoje mocne strony w zaleznosci
od rodzaju obiektu.

i wybra¢ typ odplywu, ktdry najlepiej
spelnia potrzeby Twojego obiektu.

Studzienki $ciekowe

Odplywy kanalowe s3 powszechnym ro-
dzajem odplywéw stosowanych w obiek-
tach gastronomicznych. Te wpuszczane
systemy skladaja si¢ z korytka z kanatem
odplywowym. Kanaly réznig si¢ rozmia-
rem w zaleznoéci od potrzeb obiektu. Od-
plywy te dobrze nadaja si¢ do zbierania

plynéw. Jednak odplywy kanalowe sa czesto przykryte cigz-
kim rusztem, co moze utrudnia¢ ich konserwacje i doktadne
czyszczenie.

Wpusty szczelinowe

Whpusty szczelinowe to wstepnie nachylone i wstepnie zmon-
towane systemy, ktore sa mocne i trwale. Odplywy te charak-
teryzuja sie wezszym kanalem odplywowym w poréwnaniu
do odplywéw rowowych, co eliminuje potrzebe stosowania
cigzkich rusztow, ktére sa trudne do czyszczenia. Ich zaokra-
glona konstrukcja pozwala na tatwe czyszczenie i konserwa-
¢je¢, dzigki czemu sg bardziej higieniczne niz wpusty do rowdw.
Whpusty szczelinowe moga by¢ réwniez uzywane z systemem
czyszczenia na miejscu (CIP), umozliwiajac zautomatyzowa-
nie procesu czyszczenia.

Odptywy punktowe lub obszarowe
Odplywy punktowe zbieraja wode z jednego urzadzenia i czg-
sto znajduja si¢ na srodku pochylej podlogi. Sa one zazwyczaj
instalowane w obszarach, ktére wymagaja odprowadzania
wody do pojedynczego punktu lub okreslonego obszaru.
Wadg jest to, ze do odwodnienia duzych powierzchni
podlogowych wymaganych jest wiele urzadzen. Dodatkowo,
odplywy punktowe zazwyczaj wymagaja wigcej wykopow
i wsparcia dla prawidlowe;j instalacji, co moze by¢ kosztowne
i pracochlonne.

Pie¢ czynnikéw wplywajacych na systemy
odwadhniajace

Podczas gdy rodzaj odplywu jest wazny, inne kwestie sg row-
niez rozwazne przy wyborze opcji odwadniania dla obiektu
bezpiecznego dla zywnosci.

1. Lokalizacja

Rozwaz lokalizacje odptywéw i sposdb ich rozmieszcze-
nia. Odplywy, ktore sa rozmieszczone zbyt daleko od siebie,
moga potencjalnie tworzy¢ stojaca wode, powodujac rozwoj
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drobnoustrojow, takich jak listeria, salmonella, E. coli i inne
zagrozenia, ktére moga by¢ niezwykle szkodliwe - a nawet
$miertelne - dla ludzi.

Wazne jest, aby mie¢ wystarczajaca liczbe odptywow od-
powiednio rozmieszczonych w calej przestrzeni, aby umoz-
liwi¢ swobodny przeplyw cieczy do punktu zbiérki. Dobra
zasada jest zapewnienie jednego odplywu na 600 stop kwadra-
towych powierzchni podlogi.

2. Materialy

Wybdr materialéw odgrywa znaczaca role w bezpie-
czefistwie zywnos$ci w obiekcie. Chociaz odptywy sa dostep-
ne w szerokiej gamie materialéw, nie wszystkie nadaja si¢ do
przetwarzania zywnosci i napojow. Najlepiej jest wybra¢ zale-
cang stal nierdzewng przeznaczona do kontaktu z Zywnoscia.

Materialy korpusu odplywu musza by¢ tatwe do czyszcze-
nia, odporne na rdz¢ i wytrzymate na dziatanie wysokich tem-
peratur i zracych chemicznych roztworéw czyszczacych. Rury
odplywowe beda wymagaly podobnych wlasciwosci.

3. Unikanie kratek

Podczas gdy wigkszos¢ odptywow wykopowych opiera sie
na kratkach, sg one trudne do czyszczenia, a nawet moga by¢
niebezpieczne dla pracownikéw. Kratki muszg by¢ regularnie
czyszczone. Przy ciaglym narazeniu na dziatanie ptynéw i na-
turalnych kwasoéw z Zywnosci, a takze ciezaru maszyn, czesto
oslabiaja si¢ i pekaja z czasem. Moze to prowadzi¢ do obrazen
i zwiekszac koszty konserwacji odptywow.

4. Latwos¢ czyszczenia
Chociaz zatwierdzona stal nierdzewna klasy spozywczej
jest odporna na bakterie, wazne jest réwniez, aby wzia¢ pod
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uwage fatwo$¢ czyszczenia. Zdejmowane ruszty i pokrywy,
kosze odptywowe i zespoly P-Trap musza by¢ brane pod uwa-

ge przy wyborze urzadzen odwadniajacych.

Nieprawidtowo wykonany system
odwadniania w zakfadzie moze
zanieczysci¢ skfadniki i produkty, ktére
nastepnie musza zostac¢ wyrzucone,
co bezposrednio wptywa na wyniki
finansowe.

5. Nachylenie i rodzaj podlogi

Powierzchnia podlogi jest réwnie wazna jak rodzaj za-
instalowanego odptywu. Aby systemy odwadniajace dziata-
ty, podlogi musza mie¢ okreslony spadek (lub nachylenie),
aby umozliwi¢ przeplyw wody i zapobiec stojacej wodzie.
Powierzchnia podlogi powinna styka¢ sie lub by¢ zlicowana
z urzadzeniem odptywowym, aby woda nie gromadzita si¢
w miejscu styku obu powierzchni.

Wybér odpowiedniego rodzaju systemu odwadniajacego
jest istotnym elementem projektowania obiektu bezpiecznego
dla Zywnosci. Nieprawidlowy drenaz moze by¢ niebezpieczny
dla pracownikéw i stanowi¢ siedlisko patogenéw i bakterii,
ktére prowadza do skazenia zywnosci, wycofywania produk-
tow z rynku i przerw w produkgji, co wptywa na wyniki finan-
sowe i reputacje obiektu.

IV kwartat 2023




.Bezpieczer'\stwo 2024

DODATEK SPECJALNY
Gilbert Welsford Jr., ValveMan

Pie¢ sposobOW napoprawe
bezpieczenstwa zaworow procesowych
w zakfadach produkcyjnych

Inzynierowie procesowi powinni nadaé priorytet bezpieczenstwu zaworéw w produkgji, dgzac

do usprawnienia proceséw przemystowych

awory przyczyniaja si¢ do bezpieczenstwa proce-

sow przemystowych, kontrolujac przepltyw plynow

przez rurociagi i poprawiajac precyzje rdznych

operacji. Zawory, podobnie jak inne komponen-

ty przemystowe, ulegaja awariom - konsekwencje

awarii zaworéw moga by¢ katastrofalne, dlatego inzynierowie

procesu powinni priorytetowo traktowaé bezpieczenstwo

zawordw, dazac do usprawnienia proceséw przemystowych.

Awarie zawordw i ich nieprawidlowe dziatanie moga skutko-

wac obrazeniami u ludzi, powaznymi awariami przemystowy-

mi i rozleglymi szkodami dla §rodowiska.

Poprawa bezpieczenstwa proceséw przemystowych wy-

maga wdrozenia najlepszych praktyk przez caly okres uzytko-

wania zaworéw. Wiaze si¢ to z odpowiednim projektowaniem,

wymiarowaniem i instalacja zawordw, czestymi przegladami

i konserwacjg oraz wdrazaniem najlepszych praktyk operacyj-

nych i zaawansowanych technologii w celu poprawy wydajno-

$ci i monitorowania réznych zaworéw procesowych. Wdro-

zenie tych §rodkéw zmniejsza ryzyko wypadkéw zwigzanych

z zaworami w zakladach, zapewniajac optymalne bezpieczen-

stwo pracownikéw, sprzetu i sSrodowiska.

Zaklady moga wdrozy¢ nastepujace $rodki, aby zmaksy-

malizowa¢ bezpieczenstwo zaworéw procesowych.

Wiecej
INFORMACJI

> WGLAD W ZAWORY
PROCESOWE

Wiasciwa konserwacja zaworéw
procesowych w zaktadzie
produkcyjnym moze poméc firmom
zapobiec powaznym uszkodzeniom
i obrazeniom.

Firmy moga poprawi¢
bezpieczenstwo, usprawniajac
zawory i inwestycje, przestrzegajac
norm dotyczacych zaworéw

i przeprowadzajac regularna
konserwacje.

1. Usprawnij procesy
wyboru zaworéw

Jako pierwszy krok do zapewnienia bez-
pieczenistwa procesow przemystowych,
zaklady powinny przeprowadzi¢ nale-
zyta staranno$¢ przy wyborze réznych
zawordw spelniajacych ich potrzeby
operacyjne. Wybrane zawory powinny
uwzglednia¢ zmiany ci$nienia plynu,
temperatury i natezenia przeptywu oraz
by¢ chemicznie kompatybilne z media-
mi serwisowymi. Niewlasciwy dobdr
zaworu lub jego rozmiaru zwieksza jego
podatno$¢ na awarie z powodu naprezen
mechanicznych, korozji i erozji mediow

oraz nadmiernych wibracji podczas pracy. Bledy w doborze
rozmiaru zaworu i kompatybilnosci materiatowej powoduja
wycieki medidw, niska reakcje zaworu na zmiany warunkow
przeplywu i niespdjne natezenia przeplywu, zwigkszajac ryzy-
ko zwigzane z bezpieczenstwem procesu.

Podczas projektowania proceséw inzynierowie powinni
okresli¢ wlasciwosci fizyczne i chemiczne ptynu eksploatacyj-
nego oraz wplyw zmiennego ci$nienia i temperatury systemu
na te wlasciwosci. Wlasciwosci réznych ptynéw eksploatacyj-
nych znaczaco wplywaja na dzialanie zaworéw przemysto-
wych. Na przyktad rurociagi transportujace media chemiczne
wymagaja zaworéw wykonanych z materialéw odpornych na
korozje, aby zmaksymalizowa¢ dlugoterminowa wydajnos¢.

Wybér odpowiedniego zaworu przemystowego wykracza
poza natgzenie przeplywu i rozmiary przekroju sgsiednich
rurociggéw. Proces doboru bada, w jaki sposob wiasciwosci
plynu, takie jak lepkos¢, wplywaja na dziatanie zaworu, do-
puszczalne wycieki z zaworu, czestotliwos¢ konserwacji za-
woru, wymagania dotyczace cykli pracy zaworu i pozadane
mechanizmy zabezpieczajace przed awaria. Firmy powinny
rozumie¢ pozycje awaryjne réznych zaworéw w przypadku
utraty zasilania i wplyw ich awarii na procesy, aby zapewni¢
dobér odpowiednich urzadzen sterujacych przeptywem dla
kazdego systemu przemystowego.

Inzynierowie moga réwniez oceni¢ zlozono$¢ procesu,
aby zdecydowa¢ o mozliwoéci automatyzacji zawordéw pro-
cesowych i wymaganych dodatkowych zasobach. Gwarantuje
to, ze wybrane zawory procesowe zapewniaja odpowiednig
kontrole plynu, a zasoby automatyzacji nie zakldocaja orien-
tacji rurociaggéw ani nie zwiekszaja zagrozen bezpieczenstwa
w obiekcie.

2. Zainwestuj w zautomatyzowane zawory
procesowe

Reczna obstuga zawordw jest podatna na bledy wynikajace
z interwencji czlowieka. Procesom przemystlowym opartym
na zaworach recznych moze brakowaé dokladnosci zwiaza-
nej z zaworami zautomatyzowanymi. Nieprawidlowe dzia-
tanie zaworéw, spowodowane opoéznionym otwieraniem lub
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zamykaniem przez operatorow, moze zwigkszy¢ zagrozenie
bezpieczefistwa w obiektach. Jednym ze sposobéw na wyeli-
minowanie zagrozen bezpieczenstwa wynikajacych z btedow
ludzkich jest automatyzacja zaworéw. Automatyzacja zawo-
réw poprawia dokladnos¢ proceséw przemystowych poprzez
zminimalizowanie interwencji czltowieka podczas operacji
oraz usprawnienie zdalnej obstugi i monitorowania. Sitowniki
zawordw zwiekszaja wydajno$¢ systemu, jednoczesnie popra-
wiajac dokladno$¢ zaworéw procesowych, uwalniajac zespoty
techniczne w zakladzie, aby wykorzysta¢ swoje wysitki w pro-
gramach poprawy bezpieczenstwa i zdalnego monitorowania
wydajnosci zaworow.

Obiekty moga zautomatyzowaé zawory za pomocg roz-
nych sitownikéw w zaleznoséci od pozadanej sily dzialania
zaworu, ci$nienia zasilania systemu i warunkéw uzytkowania.
Obejmuja one kompatybilno$¢ z mediami, limity temperatury
i poziomy zagrozenia, wymagania dotyczace cykli pracy zawo-
ru oraz konstrukcje bezpieczenstwa sitownika. Zautomatyzo-
wane zawory minimalizujg interwencje czlowieka, ogranicza-
jac bledy, ktére moga prowadzi¢ do $miertelnych wypadkow
przemystowych. Silowniki pozwalaja operatorom uzyskaé
bardziej precyzyjna kontrole i staly reakcje zaworu na zmiany
warunkow przeptywu. Dzigki temu zawory moga otwierac si¢
lub zamyka¢ szybciej bez zaktdcania pracy systemu i zwigksza-
nia ryzyka dla bezpieczenistwa w zakltadzie.

Automatyzacja zaworéw sprzyja zdalnemu sterowaniu
procesem, zmniejszajac potrzebe pracy technikéw i opera-
toréw w poblizu zaworéw lub w niebezpiecznym srodowi-
sku. Zmniejsza to liczbe chordb i urazéw zwigzanych z pra-
3. Zautomatyzowane zawory procesowe moga mie¢ nawet
funkcje diagnostyczne, pozwalajace zakladom monitorowa¢
dziatanie réznych zaworéw w czasie rzeczywistym. Dane dia-
gnostyczne moga zapewni¢ wglad w potencjalne awarie zawo-
row, zapewniajac, ze obiekty naprawig je, zanim ulegna awarii
i spowodujg wypadki.

3. Przestrzegaj standardéw instalacji

i obstugi zaworéw

Niektore kwestie zwigzane z bezpieczefistwem procesow wy-
nikajg ze zlej instalacji i niewtasciwej obstugi zawordw. Nie-
wladciwe obchodzenie si¢ z zaworami przed ich instalacja
moze spowodowaé uszkodzenie wewnetrznych i zewnetrz-
nych elementéw zawordw, wptywajac na ich szczelnos¢ i zdol-
no$¢ reagowania po instalacji. Zaklady przestrzegaja réznych
standardow instalacji zaworéw w zaleznosci od rodzaju ply-
nu eksploatacyjnego. Zaktady powinny przestrzegal zaleca-
nych standardéw obstugi i instalacji zaworéw, aby unikna¢
naruszenia przepisdw ustawowych i zminimalizowaé ryzyko
zwigzane z bezpieczenstwem. Producenci zaworéw okreslaja
idealne warunki przechowywania zawordéw procesowych, aby
zapewni¢ ich dobry stan przed instalacja. Zawory powinny
by¢ przechowywane w czystym i suchym miejscu, aby chroni¢
elementy wewnetrzne i zewnetrzne.

Prawidlowe obchodzenie si¢ z zaworami zmniejsza za-

nieczyszczenie, ktdre moze zagrozi¢ integralnosci procesow
przemystowych. Niewlasciwa obstuga moze narazi¢ zawér
na dzialanie czynnikéw korozyjnych, ktére moga uszkodzi¢
gniazdo zaworu lub dysk, czynigc go nieskutecznym w kon-
trolowaniu mediéw serwisowych. Podczas instalacji, firmy
powinny zwraca¢ uwage na nastepujace kwestie:

® Zalecana orientacja zaworu i montaz. Zainstaluj zawory
w prawidlowej orientacji - nie zamieniaj zawordéw zapro-
jektowanych do rurociagdéw poziomych z zaworami zapro-
jektowanymi do instalacji pionowej. Zamontuj zawory, aby
zapobiec wibracjom i wyciekom, ktére obnizaja standardy
bezpieczenstwa w obiekcie.

® Wymagania dotyczace momentu dokrecania. Dokrec zawo-
ry do zalecanych poziomdw, aby zapobiec niewspotosiowo-
$ci i stabym polaczeniom, ktére moga by¢ Zrédlem wycie-
kéw i emisji niezorganizowanych, ktére moga powodowac
wypadki pozarowe lub narazenie pracownikéw na szkodli-
we gazy.

e Uzywaj §rub z uchem lub uchwytéw do podnoszenia na
cigzkich zaworach, aby podnies$¢ i wyréwnac zawory przed
instalacja. Ma to na celu zapobieganie uszkodzeniom po-
wierzchni, ktére zmniejszaja integralno$¢ strukturalng
zaworu, zwiekszajac jego podatno$¢ na awarie podczas
eksploatacji. Chron sifowniki podczas transportu lub prze-
noszenia zaworéw. Uszkodzone sitowniki moga by¢ zré-
dlem emisji niezorganizowanych w zakladzie.

Zaktady moga wzmocni¢ wymagania dotyczace obstugi

i transportu zaworéw poprzez ustanowienie standardowych

procedur operacyjnych (SOP), okredlajacych sposéb obstugi

zaworow 1 budujacych spojnos¢ wérdd technikow w celu za-
pewnienia niezawodnosci procedur instalacji i konserwacji.

4. Przeprowadzaj regularne kontrole
i konserwacje zaworéw
Regularna kontrola i konserwacja zaworéw zwigkszaja nieza-
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Regularne kontrole zaworéw

umozliwiajg technikom identyfikacje

wad powierzchniowych, wyciekéw lub
wadliwego oprzyrzadowania, ktére moga
wskazywac na istniejaca lub potencjalna
awarie zaworu. Zaktady moga
inwestowaé w zaawansowane narzedzia
inspekcyjne, takie jak defektoskopy
ultradzwiekowe, w celu oceny stanu
zawordw.

wodno$¢, trwalos¢ i bezpieczenstwo procesow i urzadzen. Fir-
my moga zidentyfikowa¢ podstawowe problemy z dzialaniem
zawordw i wady powierzchniowe, ktére moga obnizy¢ stan-
dardy bezpieczenstwa. Kazdy zawér ma unikalne wymagania
konserwacyjne, a zaktady powinny kategoryzowac i ustalaé
priorytety potrzeb w zakresie konserwacji zaworow.
Opracowanie i utrzymanie programu konserwacji zawo-
réw moze by¢ trudne, jesli firma ma dziesigtki lub setki za-
wordw rozmieszczonych w catym zakladzie. Wyzwania te ro-
sng, jesli zaklad opiera si¢ na strategii konserwacji naprawczej
zamiast na proaktywnym programie konserwacji zaworéw.
Kazda firma moze usprawni¢ swoj program konserwacji, usta-
nawiajac cyfrowy system zarzadzania zasobami zawierajacy
szczegOtowe informacje na temat modelu, wieku, czgstotliwo-
$ci konserwacji i wymagan dotyczacych czesci zamiennych dla
kazdego zaworu w obiekcie. Firma moze wzmocni¢ te dziala-
nia konserwacyjne, inwestujac w zdalne systemy monitorowa-
nia zawordw w celu $ledzenia wydajnosci poszczegdlnych za-
wordw w czasie rzeczywistym i gromadzenia cennych danych
w celu poprawy standardéw konserwacji.
Regularne kontrole zaworéw umozliwiaja technikom
identyfikacje wad powierzchniowych, wyciekéw lub wadliwe-
go oprzyrzadowania, ktdre moga wskazywac na istniejaca lub
potencjalng awari¢ zaworu. Zaklady moga inwestowaé w za-
awansowane narzedzia inspekcyjne, takie jak defektoskopy ul-
tradzwigkowe, w celu oceny stanu zawordw. Tam, gdzie takie
technologie sa nieosiagalne, obiekty moga usprawnic operacje
w innych obszarach, takich jak ponizsze:
® Czyszczenie
e Sprawdzanie momentu obrotowego na elementach ztgcz-
nych zaworu

® Smarowanie zaworéw i cwiczenie zaworéw o mniejszej licz-
bie cykli

* Wymiana uszkodzonych uszczelek

¢ Kontrola sitownikéw zawordw.

Konserwacja zapobiega przedwczesnym awariom za-
wordw i zapewnia ich optymalne dzialanie, minimalizujac
zaktdcenia systemu, takie jak zdlawiony lub wsteczny prze-
plyw plynu, ktére moga powodowa¢ kwestie bezpieczerstwa
w obiektach. Zaangazuj specjaliste ds. zaworéw podczas opra-

IV kwartat 2023

cowywania harmonograméw i programéw konserwacji zawo-
réw, aby upewnic sie, ze dotycza one kazdego zaworu w obiek-
cie, co wydluzy zywotno$¢ zaworu i zwigkszy bezpieczenistwo
procesu.

5. Ustanéw odpowiednie programy
szkoleniowe

Zaklady powinny inwestowa¢ w programy szkoleniowe w za-
kresie bezpieczenstwa, aby zapewni¢, ze operatorzy i techni-
cy utrzymania ruchu rozumiejg, w jaki sposéb ich praktyki
przyczyniaja sie do bezpieczenstwa procesu. Szkolenie powin-
no obejmowac rutynowe operacje na zaworach, standardowe
procedury operacyjne podczas instalacji i konserwacji zawo-
réw oraz $rodki oceny ryzyka w celu identyfikacji, zglaszania
i usuwania podstawowych usterek zawordw.

Szkolenie zmniejsza ryzyko zwigzane z bezpieczenstwem,
zapewniajgc pracownikom zrozumienie zagrozen zwigzanych
z obstuga zawordw, op6zniong konserwacja zaworéw i niewta-
$ciwymi operacjami, takimi jak nadmierne ci$nienie, przekra-
czanie zalecanych natezen przeplywu lub opéznione wlacza-
nie i wylaczanie. Szkolenie moze réwniez obejmowac aspekty
etykietowania zaworéw i tego, w jaki sposob nieprawidtowe
etykiety zawordw moga zagrazaé bezpieczenstwu w obiektach.

Szkolenie wzmacnia standardy bezpieczenstwa zawordw,
zapewniajac platforme do informowania o zmianach w stan-
dardowych procedurach operacyjnych, aktualizacjach $rod-
kéw lock-out tag-out i modyfikacjach szablonéw raportowa-
nia zagrozen. Technicy i operatorzy moga dowiedzie¢ si, jak
wykorzysta¢ rdzne narzedzia cyfrowe, aby zmaksymalizowad
wydajno$¢ zawordw i zmniejszy¢ zagrozenia bezpieczenstwa
w obiektach. Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa to program
dlugoterminowy, a obiekty powinny aktualizowaé potrzeby
szkoleniowe w oparciu o wyniki oceny ryzyka i rosnace roz-
miary zasobow.

Standardowe korzysci w zakresie zaworéw
procesowych

Zaklady mogg cieszy¢ si¢ przewidywalnymi przeplywami
pracy i bezpiecznymi $rodowiskami pracy dzieki optyma-
lizacji standardéw bezpieczenstwa zawordéw procesowych.
Niewielkie usterki zaworéw moga powodowa¢ nieodwracalne
uszkodzenia sprzetu, wypadki i zanieczyszczenie srodowiska.
Ochrona zaworéw oznacza wyboér odpowiedniego typu i roz-
miaru zawordéw procesowych, obsluge i instalacje zawordw,
przestrzeganie zalecanych limitéw pracy zaworéw oraz prze-
prowadzanie terminowej, doktadnej i regularnej konserwacji
ZaWOTOW.

Firmy moga zwiekszy¢ bezpieczenstwo zaworéw, wspol-
pracujac z ekspertami przy wyborze i instalacji zawordw oraz
wykorzystujac technologie cyfrowa do monitorowania wydaj-
nosci zawordw, przeprowadzania oceny ryzyka oraz opraco-
wywania zasad i harmonograméw konserwacji.
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