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OD WYDAWCY

Michael Majchrzak,
Inzynieria & Utrzymanie Ruchu

Drodzy Czytelnicy

raz z nadejéciem mroznej pogody, rzucajacej rzeska atmosfere na fabryki
i obiekty, zastanawiamy si¢ nad postgpami i wyzwaniami, ktore uksztattowaty
krajobraz utrzymania ruchu w przemysle w ciagu ostatniego roku i z niecier-
pliwoscig czekamy na Nowy Rok, bedacy 20. rocznica I&UR -magazynu po raz
pierwszy opublikowanego w kwietniu 2004 roku.

W ostatnim numerze z 2023 roku z przyjemnoscig przedstawiamy kompleksowy przeglad, za-
glebiajacy sie w optymalizacje operacji fabrycznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem wewnetrznych
systemOw transportu przemystowego. W naszym raporcie zatytutowanym "Optymalizacja operacji
fabrycznych: kompleksowy przeglad wewnetrznych systemow transportu przemystowego" badamy
skomplikowany gobelin logistyki wewnetrznej w podmiotach produkeyjnych. Poruszajac si¢ po za-
wilo$ciach transportu wewngtrznego, zwracamy uwage na kluczowe zasady, ktore kieruja rozwojem
i wdrazaniem najnowocze$niejszych systemow transportowych.

Raport zawiera szczegotows analize dziesigciu najwazniejszych czynnikéw, ktére nalezy wziaé
pod uwage przy zarzadzaniu i wdrazaniu systemu transportu wewnetrznego. Od wydajnosci i ela-
styczno$ci po bezpieczefistwo, monitorowanie w czasie rzeczywistym i skalowalno$¢ kazdy aspekt
jest analizowany w celu zaoferowania kompasu dla podmiotéw produkeyjnych w optymalizacji ich
wewnetrznej infrastruktury transportowej. Analizujemy roéwniez rozwdj robotéw w transporcie
materialéw, badajac trendy i korzysci zwigzane z autonomicznymi pojazdami mobilnymi (AMV)
i autonomicznymi robotami mobilnymi (AMR). Ta transformacyjna sita rewolucjonizuje obstuge
i transport materiatow w halach fabrycznych, oferujac niezréwnane korzysci w zakresie wydajnosci,
oszczednosci kosztow, postepow w zakresie bezpieczenstwa, skalowalnosci i podejmowania decyzji
w oparciu o dane.

W artykule zatytutowanym "Jak predykcyjne utrzymanie ruchu wplywa na zapobiegawcze utrzy-
manie ruchu" omawiamy kwestie, ktora dotyczy roznicy miedzy utrzymaniem ruchu predykcyjnym
i prewencyjnym oraz tego, jak te pierwsze wplywa na drugie. W szybko ewoluujacym krajobrazie
przemyslowego utrzymania ruchu, integracja predykcyjnego utrzymania ruchu (PdM) przeksztalca
tradycyjne praktyki zapobiegawczego utrzymania ruchu (PM). Ten wnikliwy artykul bada gleboki
wplyw predykcyjnego utrzymania ruchu na strategie zapobiegawczego utrzymania ruchu, podkresla-
jac potrzebe bardziej dynamicznego i opartego na danych podejécia do konserwacji zasoboéw. Wyko-
rzystujac technologie Przemystowego Internetu Rzeczy (IIoT) i algorytmy predykcyjne, producenci
moga optymalizowa¢ harmonogramy utrzymania ruchu, minimalizowaé nieplanowane przestoje
i zwigkszac ogdlna efektywnos$¢ sprzetu (OEE).

Nie przegap naszych dwoch specjalnych dodatkéw na temat smaréw i olei przemystowych oraz
bezpieczenstwa w fabryce i obserwuj naszg strone internetowa www.utrzymanieruchu.pl, aby by¢ na
biezgco z najnowszymi wiadomosciami z rynku, trendami i wydarzenia z branzy.

Zyczymy Ci produktywnego i udanego korica roku oraz szczesliwego i produktywnego nowego
roku 2024!

Z powazaniem,
Michael Majchrzak, wydawca
michael.majchrzak@trademedia.pl
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AKTUALNOSCI

TARGI SYMAS® | MAINTENANCE

Podsumowanie 14. Miedzynarodowych Targow
SYMAS® i MAINTENANCE

Za nami niesamowicie udana 14. edycja Miedzynarodowych Targéw Obrdébki, Magazynowania i Transportu
Materiatéw Sypkich i Masowych SYMAS® oraz Miedzynarodowych Targdéw Utrzymania Ruchu, Planowania

i Optymalizacji Produkcji MAINTENANCE, ktdre odbyly sie 18 i 19 pazdziernika 2023 r. w EXPO Krakdw.

W wydarzeniu udziat wzieto 139 wystawcdw oraz 3291 zwiedzajacych. Wystawcy nie kryja zadowolenia

z jakosci odbytych spotkan i juz podczas tegorocznej edycji rezerwowali stoiska na przyszty rok. Targi SYMAS®

i MAINTENANCE sa jedynym wydarzeniem w Polsce, gdzie prezentowana sg rozwiagzania dla materiatéw sypkich
i masowych oraz utrzymania ruchu, co docenia wielu gosci.

Branza sie zmienia, ale wiemy,
jak sie dostosowac

Branza przemyslowa nieustannie ewoluuje,
a obecno$¢ na targach pozwolita dostawcom
i klientom porozmawia¢ bezpo$rednio, otwar-
cie i bez po$piechu.

Z mojej perspektywy spotkania na Zywo
sa bardzo wazne, poniewaz jesteSmy w stanie
si¢ wtedy pozna¢, porozmawiaé z Kklientami,
dowiedzie¢ si¢ jakie maja doktadnie problemy.
Niektdrych rzeczy po prostu nie mowi sie zdal-
nie, tatwiej porozmawiaé na zywo. Sprzedaje-

my systemy cyfrowe, raczej lubimy sie¢ spotkac

z kim$ twarza w twarz — powiedzial Dominik
Lubera, Manager produktu CMMS w firmie
Profesal.

Podobnego zdania jest Marcin Lenart, Sales
Manager w firmie RGB Elektronika wiemy, ze
na co dzien kazdy z nas jest zabiegany problemy
z awariami, problemy z przestojami na produk-
cji. Wtedy nie ma czasu na to, zeby wypracowa¢
jakie$ rozwigzania, ale tutaj mozemy si¢ spo-
tka¢. Mozemy porozmawia¢ i zastanowic si¢, co
razem mozemy zrobi¢, zeby naszym klientom
pracowalo si¢ lepiej i te przestoje byly jak naj-
krétsze.

Przemyst to nie tylko maszyny, ale réw-
niez ludzie. SpecjaliSci zdaja sobie sprawe, ze
ciggle doskonalenie jest kluczem do sukce-
su. Jak méwi Weronika Maciak, Specjalistka
ds. Obslugi Klienta w firmie EMT-System
najwieksze wyzwania w branzy to przede
wszystkim podnoszenie swoich kwalifikacji,
poniewaz rynek rozwija si¢ coraz bardziej
dynamicznie i trzeba podnosi¢ swoje kwali-
fikacje, zeby by¢ coraz lepszym w tym, co sie
robi. Targi to przede wszystkim mozliwo$¢
nawigzania kontaktéw i wspolpracy z rozny-
mi firmami, ktére tez informuja nas o swoich

potrzebach. Dzieki temu my lepiej wiemy,
jak odpowiada¢ na potrzeby firm, ktore sa
w przemysle.

Praktyczne warsztaty, pokazy

w strefie podsufitowej i ogrom
wiedzy

Wystawcy docenili mozliwo$¢ prezentacji
swoich ustug takze w formie warsztatow oraz
praktycznych pokazéw. Jak méwi Jakub Hasa,
Kierownik Sprzedazy Uslug Serwisowych
w firmie SEW-EURODRIVE lubimy by¢ na
Targach SYMAS® i MAINTENANCE, dlatego

ze poprzez praktyczne warsztaty, ktdre reali-
zujemy wlasciwie co godzine, $ciagamy tutaj
spora rzesz¢ zainteresowanych i mozemy dzie-
li¢ si¢ naszym do$wiadczeniem.

Na Targach SYMAS® i MAINTENANCE
swdj targowy debiut miala firma Masters of
Altitude specjalizujaca si¢ w ustugach alpini-
stycznych dla przemystu. Firma w pelni wy-
korzystala potencjat targéw oprdcz aktywnych
rozméw na stoisku, do$wiadczone alpinistki
kilka razy dziennie prezentowaly ustugi w stre-
fie podsufitowej, m.in. w zakresie ratownictwa
alpinistycznego, a takze pierwszej pomocy.

Podczas warsztatow na scenie targowej
eksperci prezentowali wiele ciekawych za-
gadnien zwiazanych zaréwno z naprawa wy-
branych urzadzen, jak réwniez optymalizacjg
kosztéw i proceséw produkcyjnych w projek-
towanie budynkéw czy kompetencjami pra-
cownikow w erze przemystu 4.0.

Przystowiowa ,wisienka na torcie” byta
towarzyszaca targom konferencja Jesienna
Szkofa Utrzymania Ruchu, podczas ktorej
specjalisci w zakresie efektywnosci energe-
tycznej, cyberbezpieczenstwa przemystowe-
go, niezawodnodci i efektywnosci pracy dzia-
téw UR dzielili sie swoimi do$wiadczeniami
z kolegami po fachu. Uczestnicy poznali studia
przypadkéw z takich zakladéw jak LG Elec-
tronics, BorgWarner, 3M, Woodward, Kuznia
Jawor czy Knauf. Stuchacze docenili tematy-
ke konferencji, ktora umozliwita zrozumienie
nadchodzacych zmian i w przysztoéci utatwi
przygotowanie si¢ na nowe wyzwania.

Jedno z najwazniejszych spotkan
w Polsce
Targi SYMAS® i MAINTENANCE to jed-
na z najwazniejszych imprez przemystowych
w Polsce, ktéra z roku na rok przyciaga co raz
wigksze grono zwiedzajacych, jednoczesnie od
kilkunastu lat bedac statym punktem w kalen-
darzu wielu wystawcow.

Firma istnieje od 2001 roku, a my od 2011

4 .« |V kwartat 2023
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nieprzerwanie jesteSmy na Targach SYMAS®
i MAINTENENCE. Tak naprawde uwazamy,
ze na takich tego typu wydarzeniach buduje
si¢ bardzo dobre relacje z klientami - powie-
dzial Blazej Bujak, Dyrektor Zarzadzajacy firmy
Techmont.

Coroczng mozliwos¢ spotkan na targach
w Krakowie docenila takze Marta Stelmaszak,
Dyrektor ds. Kluczowych Klientow w firmie
Sintac Polska w zeszlym roku bardzo duzo
klientow nas tutaj odwiedzito. Teraz witaja sie
Z nami ponownie, pami¢tajg nas, wiec jest to
bardzo fajne, pozytywne doswiadczenie.

Firmy chwala przede wszystkim $wietng
organizacje targéw oraz skupienie imprezy na
konkretnych tematach, dzigki czemu moga

AKTUALNOSCI

bardzo skutecznie dociera¢ do klientéw z wielu
branz ze swoja oferta.

Uwazam, ze tutaj grono odwiedzajacych
jest dosy¢ szerokie od Kklientéw koncowych,
ktérzy szukaja rozwigzan dla siebie, po pro-
ducentow, ktorzy szukaja nowych rozwigzan
jak ulepszy¢ swoje maszyny. Pojawiaja sie tak-
ze biura konstrukcyjne czy projektanci, ktérzy
chca pozna¢ najnowsze trendy. zauwazyt Prze-
mystaw Chrobak, Managing Director w firmie
Abraservice Polska.

Widzimy sie rok!

Zaréwno w ocenie organizatorow, jak i uczest-
nikéw wydarzenia, byta to bardzo udana edycja.
Branza zdecydowanie potrzebuje spotkan na

zywo, zwlaszcza biorac pod uwage charakter
codziennej pracy wielu pracownikéw i manage-
réw dziatéw inzynierii przemystowej. Targi daja
fantastyczng mozliwo$¢ poznania, zobaczenia,
a czgsto tez przetestowania nowych rozwigzan
i realnego usprawniania dzialan zakladéw pro-
dukcyjnych.

Obserwujac dynamiczne zmiany w branzy,
nowe trendy i rozwigzania z niecierpliwoscia
wypatrujemy kolejnej edycji, ktora zaplanowa-
na jest na 16 i 17 pazdziernika 2024 r. w EXPO
Krakow. Tym razem Targi SYMAS® i MAIN-
TENANCE odbeda si¢ rownolegle z Miedzy-
narodowymi Targami Materialéw, Technologii
i Wyrobéw Kompozytowych KOMPOZYT-
-EXPO". [ ]

WARSAW INDUSTRY WEEK

Nowoczesne roboty i najciekawsze

rozwiagzania technologiczne:
Warsaw Industry Week za nami

Warsaw Industry Week to flagowe wydarzenie organizowane w Ptak Warsaw
Expo. Jego siddma edycja przyciggneta tysiagce odwiedzajacych bizneso-
wych, spragnionych kontraktacji, networkingu, edukacji i pokazéw najnowo-
czesniejszych technologii. Sukces odstony 2023 przetozyt sie na planowanie
kolejnej, ktéra odbedzie sie w dniach 22-24 pazdziernika 2024 roku.

Warsaw Industry Week to miejsce, w ktérym
potrzeby biznesu spotykaja si¢ z nowoczesny-
mi technologiami. To najwigksze i najbardziej
kompleksowe targi przemystowe w Polsce,
przedstawiajace rozwigzania dla poszczegol-
nych sektoréw branzy. W Strefie Obrobki
Metali zaprezentowano maszyny, urzadzenia
i technologie do mechanicznej obrobki me-
tali, w Strefie Lasery 4.0 najnowoczesniejsze
lasery i oprogramowanie uzywane przy gra-
werowaniu, a w Strefie Robotyki i Automatyki
pokazano metody automatyzacji i robotyzacji
procesow przemystowych oraz roboty SCA-
RA. Ponadto odwiedzajacy mogli pozna¢ in-
nowacje w lakiernictwie, hydraulice, pneuma-
tyce, spawalnictwie, druku 3D, narzedziach,
obrobce drewna, oprogramowaniu i ustugach
dla przemystu.

Dlaczego Warsaw Industry Week
jest tak istotnym wydarzeniem
dla polskiego przemystu?

Warsaw Industry Week to istotne miejsce
dla polskiego przemystu, poniewaz pomaga
w integracji i wzmocnieniu sektora. Zgodnie
z analizami Gléwnego Urzedu Statystycznego,
produkgcja przemystowa w kraju systematycz-
nie spada. W lipcu 2023 roku badania wskazy-

waly jej spowolnienie rok do roku o blisko trzy
procent. To pokazalo, jak istotne dla branzy sa
impulsy do dzialania i pobudzania koniunktu-
ry sektora. Wydarzenie organizowane w Ptak
Warsaw Expo bylo ich gwarantem.

Warsaw Industry Week otworzylo polski
sektor na miedzynarodowe kontraktacje, gwa-
rantujac mu mozliwo$¢ nawigzania wspolprac
z wiodgcymi producentami, dystrybutorami
i uslugodawcami z zagranicy. Dzigki temu
wkroczenie na nowe rynki stalo sie tatwiejsze,
podobnie jak zagwarantowanie sobie bezpiecz-
niejszej biznesowej przyszlosci.

Co wigcej, Warsaw Industry Week odpo-
wiedzialo na najbardziej istotne dla polskiego
przemystu kwestie. Bylo to mozliwe dzigki
konferencjom branzy przemystowej, ktére od-
byly si¢ w trakcie miedzynarodowych targow.
Instrumenty Przemystu 4.0 traktowaly o lep-
szej efektywnosci, zréwnowazonym rozwoju,
innowacyjnosci w dziatalnoéci produkcyjnej
poprzez rozwigzania przemystu 4.0. Tematem
Konferencji PIME podczas Warsaw Industry
Week byla inteligentna energetyka - technolo-
gie, ustugi, regulacje. Konferencja Techniczna
Multiprojekt zagwarantowata wiedze z zakresu
silnikéw liniowych, robotéw SCARA, robotéw
modutowych i potencjatu Neura Robotics.

Wiedza od specjalistow dla specjalistow byt

réwniez panel "Prezentacje i trendy wystaw-
cow", podczas ktorego tworcy innowacyjnych
rozwigzan prezentowali swoje pomysly po-
tencjalnym uzytkownikom. Mdéwiono miedzy
innymi o planowaniu i finansowaniu innowa-
cyjnosci, przemystowej transformacji cyfrowej,
nowoczesnych skanerach w stuzbie kontroli
jakosci czy tez kluczach do automatyzacji bez-
pieczenstwa.

Warsaw Industry Week od

lat zmienia oblicze polskiego
przemystu

Warsaw Industry Week przez lata zapracowato
sobie na miano lidera przemyshu i innowacyjno-
$ci. Odbywajace sie podczas wydarzenia pokazy
rozwigzan robotycznych przekonuja o koniecz-
nosci inwestycji w najnowocze$niejsze technolo-
gie, a obecno$¢ ekspertéw i lideréw sektora po-
zytywnie wplywa na wzrost migdzynarodowej
konkurencyjnosci dzigki wspéipracy.

Siédma edycje wydarzenia odwiedzito 19
300 uczestnikow. Zaprezentowalo si¢ na niej
378 wystawcow. Kolejna odstona Warsaw In-
dustry Week odbedzie si¢ w dniach 22-24 paz-
dziernika 2024 roku. Juz teraz zachecamy do jej
odwiedzenia! |
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NOWOSCI

TARGI TOOLEX

Eksperci oceniaja przysztos¢ branzy przemystowej
— za nami 15. edycja targéw TOOLEX

W Katowicach zakonczyta sie tegoroczna edycja Miedzynarodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi i Technologii
Obrébki TOOLEX, w ktérej udziat wzieto 5500 uczestnikdéw. Podczas targéw blisko 150 wystawcdw z 8 krajow
prezentowato najnowoczesniejsze rozwigzania dla przemystu obrébki metali. Zwienczeniem pierwszego dnia
targow byta gala, podczas ktérej nagrodzono zwyciezcdw konkursu The Best of Industry 4.0, promujacego
najciekawsze technologie, trendy i wdrozenia w polskim Przemysle 4.0. Obecni w Miedzynarodowym Centrum
Kongresowym przedstawiciele branzy zwracali jednak uwage na niepewnos¢ towarzyszaca przedsiebiorcom, ktéra
utrudnia okreslenie koniunktury w kolejnych latach. Innym istotnym trendem pozostaje w ich opinii transformacja
gospodarcza, ktéra wymuszaé bedzie zmiany w dziatalnosci wytwdrcdw rozwigzan dla tradycyjnego przemystu.

Obrobka metali, narzedzia skrawajace, ciecze
technologiczne, metrologia przemystowa, BHP
i utrzymanie ruchu, pneumatyka, hydraulika,
fozyska i elementy napedowe oraz oprogramo-
wanie dla branzy: tak prezentowala si¢ ofer-
ta wystawiennicza podczas TOOLEX 2023.
Wirod kilku tysiecy uczestnikéow  trzydnio-
wego wydarzenia nie zabraklo specjalistow:
operatorow CNC, programistéw, kontroleréw
jakosci, technikéw utrzymania ruchu, pracow-
nikéw produkeji oraz oséb reprezentujacych
kadre menadzerska z najwazniejszych polskich
i zagranicznych przedsiebiorstw dziatajacych
w sektorze.

Jak zwracaja uwage
przedstawiciele ~ branzy,
jednym z najwiekszych
wyzwan, z ktérym musza
sie zmierzy¢, pozostaje
przeksztalcenie struktury
przemystu. Coraz wigk-
szego znaczenia nabierajg
sektory zwigzane z zielong
rewolucja np. przemyst
energii odnawialnej, w miejsce tradycyjnie do-
minujacych wezesniej sektordw automotive czy
lotniczego. Ta strategiczna zmiana sprawia, ze
firmy stajg wobec koniecznosci przystosowania
sie do nowej sytuacji rynkowe;.

— Jeszcze kilka lat temu naszymi gtéwny-
mi rynkami byly przemyst samochodowy czy
lotniczy. W zwiazku z pandemiag mielismy do
czynienia z ich zalamaniem, a cho¢ pdzniej
ten rynek nieco odbil, to obecnie najwieksze
perspektywy trzeba wigzac z przemystem alter-
natywnym i odnawialnymi zZrédlami energii.
Oczywidcie my rowniez jesteSmy zaintereso-
wani dzialalno$cia w tej sferze. Wszedzie tam,
gdzie jest prowadzona produkcja uzytkowa -
zwraca uwage Andrzej Rudenko z Arco Tools.

Jednoczesnie
w opinii branzy
klienci maja coraz
bardziej sprecyzo-
wane oczekiwania,
co do wykorzysta-
nia dostarczanych im rozwigzan. Konsument
staje sie bardziej wymagajacy, stawiajac przed
producentami coraz wieksze wyzwania, co mo-
tywowane jest checig optymalizacji produkgji.

Wystawcy wskazuja najczeéciej na sztucz-
na inteligencje jako element umozliwiajacy
optymalne wykorzystanie surowcow i przy-
spieszenie proceséw wytworczych, w stopniu,
ktory byt do niedawna nieosiagalny za pomo-
ca konwencjonalnych rozwigzan. Istotna role
odgrywaja oprogramowania oraz sterowniki,
ktére pozwalaja na wykorzystanie potencjalu
maszyn oraz wdrozenie bardziej zaawansowa-
nych zadan produkeyjnych.

- Klienci oczekuja rozwigzan, ktére przy-
spiesza ich prace, by mogli zwigkszy¢ kon-

kurencyjnos$¢ w tej trudnej sytuacji — dodaje
Marcin  Antosiewicz, dyrektor techniczny
CAMdivision.

Wiréd innych wyzwan z jakimi musi mie-
rzy¢ sie branza wskazywana jest wlasnie nie-
pewno$¢ zwigzana z biezaca sytuacja gospo-
darcza. Uczestnicy TOOLEX 2023 zwracaja
uwage, ze m.in. trwajacy w Ukrainie konflikt
militarny mocno rzutuje na ich biezaca dziatal-
nos¢. Niepewnos$¢ co do przyszioéci nie ulatwia
podejmowania kluczowych w kontekscie dzia-
talnoéci firm decyzji.

- W aktualnej sytuacji najwigkszym wy-
zwaniem pozostaje przewidzenie jak wygladaé
beda kolejne lata i w ktdrg strong bedzie zmie-
rza¢ gospodarka. Wigkszo$¢ maszyn, ktdre
obecnie sprzedajemy, pochodzi ze stanu maga-
zynowego. Klienci potrzebujg maszyn ad hoc,
z uwagi na przyklad na rozpoczete kontrakty
i konieczno$¢ doposazenia parku maszynowe-
go — méwi Piotr Jakubowski, inz. ds. sprzedazy
w MACHINE TOOLS INTERNATIONAL.
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Ostatni dzien targéw cieszyl si¢ duzym
zainteresowaniem miodziezy. Liczne grono
ucznidéw szkot o profilu technicznym odwie-
dzala stoiska wystawiennicze, a fakt ten doce-
nili réwniez wystawcy.

- Myéle, ze obok utrzymania relacji
z klientami i partnerami oraz mozliwosci
przyjrzenia si¢ aktualnym trendom, co zawsze
jest sola imprez targowych, warto$ciowy po-
zostaje aspekt zaangazowania ze strony szkol-
nictwa i samej mlodziezy oferta wystawcow.
Optymizmem napawa fakt, ze dostrzegamy
u nich zainteresowanie tym co ma do zaofe-
rowania branza obrabiarek, narzedzi oraz to-
warzyszace im oprogramowanie. To dowdd,
ze mlodzi coraz powazniej traktuja swoja za-
wodowa przyszlos¢. Nawigzuje przy tym do
czesto wspominanego, réwniez w tej branzy,
problemu niedoboru talentéw. To problem
nie nowy i z pewnoscia trudny do rozwigza-
nia w krétkim czasie, dlatego kazda inicjatywa
zachecajaca mlodziez do zainteresowania sek-
torem, w ktérym mozna sie $wietnie rozwija¢
zawodowo jest cenna. To zdecydowanie moc-
na strona TOOLEX 2023 — méwi Karolina Mi-
zeracka, z DPS Software.

Opinie te podziela Jozef Skowrodko, dy-
rektor dzialu rozwigzan CAM w firmie DPS
Software.

- Kadra jest duzym wyzwaniem w fir-
mach, z ktérymi wspolpracujemy. Pomagamy
naszym partnerom szkolac pracownikéw, zeby
byli jak najbardziej efektywnie najkrétszym
czasie. Czas wdrozenia nowego specjalisty jest
istotny i firmy duzo inwestuja w tym obszarze.
Czynnik ludzki pozostaje znaczacym elemen-

AKTUALNOSCI

tem sukcesu - podsumowuje przedstawiciel
DPS Software.

Podczas Miedzynarodowych Targéw Ob-
rabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki TO-
OLEX rozdano nagrody w konkursie ,,The Best

of Industry 4.0”. Firmy i rozwigzania zostaty
ocenione, podobnie jak w zeszlorocznej edy-
¢ji, w dwoch kategoriach: zaklad produkeyj-
ny i technologia. Wéréd laureatéw inicjatywy
promujacej najlepsze, innowacyjne rozwiaza-
nia zwigzane z sektorem znalazly si¢: Danone
(transformacja cyfrowa zakltadéw produk-
cyjnych Nutricia w Opolu), PepsiCo (zaktad
w Swietem koto Srody Slaskiej), Fabryka Fakro
w Nowym Saczu oraz Volkswagen Poznan
(zaktad we Wrzesni) — w kategorii zaktad pro-
dukcyjny a takze Energy Advisor od Transi-
tion Technologies PSC, Snarto innowacyjne
rozwigzanie logistyczne oparte na autorskim
silniku Al, System Percee firmy Solwena, Cy-
frowy blizniak - rozwigzanie firmy Siemens dla
spotki Wikpol, AT Trace system traceability fir-

NOWOSCI

my Automationstechnik i Aformic Inteligentna
Platforma Intralogistyczna firmy AIUT - wy-
réznione w kategorii technologie.

- Po to, by przemyst mogt sie rozwijaé, by¢
konkurencyjnym, musi stosowaé najnowsze
technologie, wykorzystywa¢ sztuczng inteli-
gencje, autonomiczne urzadzenia, roboty. Musi
by¢ takze efektywny energetycznie i przyjazny
dla $rodowiska i klimatu. Prezentujemy dzis
innowacyjne technologie i przodujace zaklady
produkcyjne — méwil podczas uroczystej gali
wreczenia nagrod Wojciech Kusdpik, prezes
Grupy PTWP, wydawca portalu WNP.PL.

- W trudnych czasach, ktore dzi§ mamy,
bycie innowacyjnym, nowoczesnym, wprowa-
dzanie nowych rozwigzan wymaga determi-
nacji i za to naszym nagrodzonym naleza si¢
specjalne gratulacje — podkreslat Rafal Kerger,
redaktor naczelny WNP.PL.

- Targi TOOLEX nie s3
jedynie platforma prezentu-
jaca najnowsze osiggniecia
technologiczne. To przede
wszystkim przestrzen, w kto-
rej eksperci majg okazje dzie-
li¢ sie swoimi spostrzezeniami
i wiedza. Wierzymy, ze wla-
$nie ta wymiana myéli i do-
$wiadczen stanowi kluczowsa
site napedows dla przyszlosci
branzy przemystowej. Jako
organizatorzy cieszymy  sie,
ze mozemy wspiera¢ biznes
w rozwoju- podsumowata Agnieszka Miklas
dyrektor dziatu expo Grupy PTWP.

Targom TOOLEX towarzyszyta konferen-
cja Nowego Przemystu 4.0, debata w gronie
licznych ekspertow, kadry zarzadzajacej przed-
siebiorstwami przemystowymi i produkcyj-
nymi oraz przedstawicieli $wiata nauki, ktéra
przyniosta szereg wnioskow, ktore ksztattuja te-
razniejszo$¢ 1 przyszlo$¢ polskiego przemystu.
Trzeciego dnia wydarzenia odbylo si¢ réwniez
Srodowiskowe Seminarium Tribologéw, a inte-
gralng czedcig targéw byl Salon Olejéw, Sma-
réw i Ptynéw Technologicznych dla Przemystu
OILexpo.

Organizatorem Miedzynarodowych Tar-
gow Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Ob-
rébki TOOLEX jest Grupa PTWP, wydawca
portalu WNPpl oraz organizator takich wy-
darzen jak Europejski Kongres Gospodarczy,
Miedzynarodowe Targi Spawalnicze Expo-
WELDING i 4 Design Days.

]
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DARMOWE CHtLODZENIE* czyli FREE-COOLING

Przemystowe instalacje chtodnicze, ktére pracujg przy statych obcigzeniach roboczych oraz
wysokich temperaturach cieczy procesowej (woda o temp. 7°C lub wyzszej) sg idealne do
zastosowania free-coolingu. W uktadzie free-coolingu chtodne powietrze zewnetrzne moze
by¢ wykorzystywane jako zrodio ,darmowego” chtodu, pozwalajgcego zastapi¢ energie

elektryczng zuzywang do napedu sprezarek.

TYPY FREE-COOLINGU

Mozliwe sg nastepujace rodzaje free-coolingu:

. PELNY: temperatura powietrza zewnetrznego pozwala na
zaspokojenie catego zapotrzebowania chtodniczego. Cata
wydajnos$¢ chtodnicza jest zapewniana wytacznie przez po-
wietrze zewnetrzne, przeptywajgce przez wymiennik free-co-
olingu, przy wytaczonym uktadzie sprezarkowym agregatu.
Tryb ten pozwala na uzyskiwanie maksymalnych oszczednosci
energii.

. CZESCIOWY: gdy
go jest nizsza niz temperatura wody na powrocie z insta-

temperatura powietrza zewnetrzne-
lacji, lecz niewystarczajgca do osiagniecia petnej wydaj-

nosci agregatu, realizowany jest free-cooling czesciowy.
Czes¢ wydajnosci chtodniczej jest dostarczana przez powietrze
zewnetrzne, a pozostata czes¢ przez uktad sprezarkowy, z za-
stosowaniem zoptymalizowanego algorytmu zarzadzania zaso-
bami. W tym przypadku realizowana jest rownolegta praca obu

uktaddéw chtodniczych.

ROZWIAZANIE FIRMY HITEMA

Uktad free-coolingu stosowany przez Hitema International pracuje w
trybie czesciowym, lub petnym w zaleznosci od temperatury otoczenia
i temperatury wody lodowej. Uktad ten pozwala na maksymalne wykorzy-
stanie niskich temperatur panujacych w miesigcach zimowych, ale takze
oferuje istotne korzysci w zakresie oszczednosci energii nawet w okre-
sach przejsciowych, takich jak jesien czy wiosna. Uktad jest zintegrowany
w konstrukcje agregatu wody lodowej, a system sterowania na podstawie
temperatury zewnetrznej i zaprogramowanej logiki dziatania, automatycz-
nie decyduje, czy agregat pracuje tylko w trybie sprezarkowym czy z cze-
Sciowym lub petnym free-coolingiem.

Hitema ENRF

reron Jresia] |

Darmowe chtodzenie wody moze by¢ realizowane we wszystkich porach
roku, zaréwno z zatgczonymi sprezarkami obiegu chtodniczego (czescio-
wy free-cooling), jak i przy catkowicie wytgczonych sprezarkach (petny
free-cooling).

Praca w trybie cze$ciowego free-coolingu jest mozliwa dzieki rozdzieleniu
obiegu chtodniczego agregatu i uktadu free-cooling, ktére wyposazone
sa w osobne wentylatory.

W trybie cze$ciowego free-coolingu uktad rozpoczyna prace, gdy tempe-
ratura zewnetrzna jest o 3,6 do 4°C nizsza od temperatury cieczy na po-
wrocie z instalacji. Woda poprzez zawor tréjdrogowy jest kierowana naj-
pierw do wymiennika free-coolingu, a nastepnie do obiegu chtodniczego
agregatu. Sterownik automatycznie zmniejsza obcigzenie sprezarek po-
przez redukcje wydajnosci obiegu chtodniczego agregatu za pomoca
zaworu 3-drogowego (lub dwdch zawordéw 2-drogowych), ktéry steruje
kierunkiem przeptywu wody dolotowej. W miesigcach jesienno-wiosen-
nych uktad free-coolingu dziata jak urzadzenie wstepnie schtadzajace
wode i pozwala znacznie zmniejszy¢é moc pobierang przez sprezarki,
a tym samym zuzycie energii przez agregat.

W przypadku, gdy temperatura zewnetrzna spadnie do bardzo niskie-
go poziomu, zawér 3-drogowy (lub dwa zawory 2-drogowe) otwiera sie
i przekierowuje czes¢ przeptywu cieczy roboczej, mieszajac go z ciecza
opuszczajgca wymiennik, przy zachowaniu doktadnej regulacji tempe-
ratury cieczy na wylocie.

Jesli chca Panstwo zmniejszy¢ rachunki za zuzycie energii elektrycznej
zuzywanej na wodne systemy chtodzenia zachecamy do kontaktu

z oddziatem lub Menedzerem Produktu Chillery: Roger Matecki

tel. +48 663 800 500, mail: roger.malecki@schiessl.pl

Hitema SBSF

R10A JRasas § R32

*Darmowe Chtodzenie jest bezposrednim ttumaczeniem angielskiego stowa FREE-COOLING. W rzeczywistosci systemy freecooling przynosza znacza-

ce oszczednosci energii.

®
HEEY HITEMA rrec-co0LNG czyii DARMOWE CHLODZENIE

©®scHIESSL
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AGREGATY WODY LODOWEJ ==
do zastosowania w przemysle

* Chillery dostepne z magazynu R454B
» Chillery z krotkim terminem dostawy R32

Opcje
na zamoéwienie

©scHIESSL

SCHIESSL POLSKA Sp. z o.0. Bydgoszcz todz Sopot Warszawa |
Tel. 52 32112 53 Tel. 42 686 20 95 Tel. 58 5551513 Tel. 22 750 42 90

Dziat Klimatyzacji - PM Chillery

tel. +48 663 800 500
Mail: roger.malecki@schiessl.pl

Biatystok
Tel. 85651 52 20

Krakow
Tel. 12 658 89 88

Lublin
Tel. 81 744 51 02

Poznan
Tel. 61 285 68 26

Rzeszow
Tel. 17 74213 35

Sosnowiec
Tel. 32299 94 40

Szczecin
Tel. 91 462 49 59

Warszawal ll
Tel. 22 675 04 28

Wroctaw
Tel. 71 332 31 11




.BADANIE

¥FANCUCHY DOSTAW
Mark T. Hoske, Control Engineering

Braki w fancuchu dostaw

zachecaja do interoperacyjnosci automatyki

Uzytkownicy automatyki chetniej kupujg od firm wspierajacych standardy promujace

interoperacyjnosé: wsréd wynikéw badan Control Engineering.

Wiecej

ecel
INFORMACJI

wie trzecie uzytkownikéw automatyki jest bar-
dziej sktonnych kupowa¢ od dostawcow, ktdrzy
wspierajg standardy interoperacyjnosci w celu
zwigkszenia odpornoéci tancucha dostaw. Po-
nad jedna trzecia ponownie ocenila dostawcow
po atakach cyberbezpieczenstwa na tancuch dostaw oprogra-
mowania.
Wyniki te wynikajg z raportéw badawczych Trade Media
i partneréw ("Global Supply Chain Challenges: Produkcja”
i "Wyzwania globalnego anicucha dostaw: Cyberbezpieczen-
stwo").
W jaki sposob automatyzacja moze pomoc producentom
w rozwigzaniu probleméw zwigzanych z taicuchem dostaw
i cyberbezpieczenstwem?
Ponizej znajduja sie kluczowe dane z badan.

Wptyw produkcji na farncuch dostaw:
dluzsze oczekiwanie, wyzsze koszty

W ciagu ostatnich kilku miesigcy stosunek zapaséw do sprze-
dazy spadt w przypadku 39% respondentdw; 22% stwierdzito,
ze Wzrdsk.

Podstawowe towary, koszty wysytki towardéw, elektronika
lub potprzewodniki, automatyzacja fabryk, sieci przemysto-
we, towary przemystowe i kontrola proceséw wzrosly $rednio
o okoto 11-14%.

Srednie opdznienia zwigzane z taricuchem dostaw wyno-
sity 6,5 tygodnia, cho¢ 7% odnotowato opdznienia wynoszace
17 tygodni lub wigcej. Anegdotycznie, kilku dostawcow auto-
matyki omawiajacych wyzwania zwigzane z facuchem do-
staw na targach branzowych we wrze$niu odnotowalo nawet
dtuzsze opdznienia.

W pytaniu typu "prosz¢ zaznaczy¢ wszystkie, ktore maja
zastosowanie" respondenci zostali popro-
szeni o wybranie rodzajéw produktow,
na ktére opdznienia w tancuchu dostaw
maja najwigkszy wplyw. Biorac pod uwa-

P SLOWA KLUCZOWE:

kancuch dostaw, int

cyberbezpieczehstwo.

> ZASTANOW SIE

Odpornosé fancucha dostaw wzrasta
wraz z interoperacyjnoscig urzadzen
i systemow: czy wspierajg Panstwo
powigzane standardy?

ge margines bledu, w pierwszej dsemce
(okoto polowa do 30%) znalazly si¢, od
najwyzszego do najnizszego poziomu:

eroperacyjnos¢,

sprzet elektryczny, urzadzenia i kompo-
nenty; elektronika; produkty kompute-
rowe i elektroniczne; pélprzewodniki;
wyroby metalowe; materiaty budowlane;
produkty chemiczne; i rézne produkty.

Na li$cie znalazlo si¢ jedenascie innych grup branzowych.

Skutki zaktécen faincucha dostaw dla
producentéw, optymizm

Okolo polowa respondentéw stwierdzila, ze producenci naj-
czedciej reaguja wydluzeniem czasu dostaw. Kolejne pie¢
odpowiedzi to statystyczny remis (38 do 28%): podniesienie
kosztéow produktéw; zidentyfikowanie, zakwalifikowanie
i podpisanie uméw z nowymi dostawcami; ptacenie premii
dostawcom w celu zapewnienia dostepnosci dodatkowych
materialéw; poszerzenie bazy dostawcéw; posiadanie wigk-
szych zapasow surowcow; oraz wydluzenie czasu produkeji
i zachety. 20% zatrudnilo nowych pracownikéw lub sprowa-
dzito wykonawcow.

Okolo 11 miesiecy od wrzeénia (sierpienn 2022 r.) bylo
$rednim oczekiwaniem na zakonczenie probleméw z lancu-
chem dostaw, cho¢ 22% respondentdéw stwierdzilo, ze potrwa
to od 13 do 24 miesigcy, a 5% wigcej, Ze ponad 24 miesiace.

Dla 61% respondentéw lanicuch dostaw w zaktadzie jest
coraz bardziej rozdrobniony, a tylko 21% zidentyfikowalo
gloéwna przyczyne probleméw z tancuchem dostaw.

Zaledwie 12% stwierdzilo, ze w ich zakladzie wystepuje
nadmierna koncentracja kluczowych czynnikéw produkeji
w kilku firmach i lokalizacjach; 39% nie wiedzialo; 49% odpo-
wiedziato przeczaco.

Okolo jedna trzecia (31%) zmienila strategie zarzadzania
dostawcami lub zapasami w wyniku trwajacych niedoboréw
w lanicuchu dostaw. Dwie najwazniejsze zmiany dotyczyly
identyfikacji alternatywnych dostawcow (58%) oraz przegladu
polityki zapaséw i parametréw planowania, w tym zapasow
bezpieczenistwa i progéw zapaséw zarzadzanych przez do-
stawcow.

Reshoring lub regionalizacja byly planowane w kluczo-
wych aspektach fancuchéw dostaw dla 45% respondentow.

Strategie Lean w zakresie zapasow zwigkszyly podatnos¢
na zaktdcenia w fancuchu dostaw w przypadku 61% respon-
dentdéw, nie zwiekszyly jej w przypadku 26%, a 13% nie wie-
dzialo.

Najwiekszy wpltyw na zaklady produkcyjne mialy we-
wnetrzne ograniczenia zwigzane z COVID-19 (60%), niedo-
bory sity roboczej (50%), wewnetrzne spowolnienia/przestoje
wynikajace z niedoboréw czeéci operacyjnych/automatycz-
nych (41%) i w granicach bledu byly to kopie zapasowe w por-
tach w USA (36%) lub portach azjatyckich (35%). Trzy inne
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Wiegksze lub mniejsze prawdopodobienistwo zakupu produktéw z zakresu
automatyki/sterowania w przysztosci

Znacznie mniej

prawdopodobne
Mniej \
rawdopodobne
P P 5%
9% Brak opinii
Znacznie bardziej
0,
18% prawdopodobne
Bardziej
prawdopodobne

"

opcje i "zadna z powyzszych" uplasowaly si¢ na nizszych po-

zycjach.

Interoperacyjno$¢ ma znaczenie dla
automatyki, sterowania i oprzyrzagdowania
Dwie trzecie respondentéw (67%) stwierdzilo, ze sg bardziej
sklonni do zakupu automatyki, sterowania i oprzyrzadowania
oraz powigzanego sprzetu, oprogramowania i sieci od dostaw-
cow, ktorzy wykazuja, ze wspieraja interoperacyjno$¢ produk-
téw i oprogramowania z otwartymi systemami i otwartymi
standardami w celu zwigkszenia odpornoéci fanicucha dostaw;
z tego 49% stwierdzilo, ze jest to bardziej prawdopodobne,
a 18% stwierdzilo, ze jest to znacznie bardziej prawdopodob-
ne.

Podobnie, pofowa (51%) stwierdzila, ze jest mniej praw-
dopodobne, ze bedzie nadal kupowa¢ automatyke, sterowanie
i oprzyrzadowanie od dostawcow, ktdrzy nie sg fatwo wymie-
nialni z produktami innych dostawcéw.

Dlugi czas realizacji zamowien powoduje, ze 58% respon-
dentéw zmienia dostawcéw na zamienniki typu "drop-in"
w zakresie automatyki, sterowania i oprzyrzadowania.

Te trzy ostatnie punkty wspieraja wysitki branzy w zakre-
sie standaryzacji w celu zwigkszenia interoperacyjnosci. Czy
interoperacyjnos¢ to tylko efekt COVID-19? Nie.

Przed zacie$nieniem lanicucha dostaw zwigzanym z CO-
VID-19 w zakresie automatyki, sterowania i oprzyrzadowa-
nia oraz powigzanego sprzetu, oprogramowania i sieci, 71%
respondentéw stwierdzito, ze odporno$¢ tancucha dostaw,
interoperacyjnos$¢ i tatwos¢ wymiany produktéw i oprogra-
mowania na innego dostawce byty wazne lub bardzo wazne.

Porady od tahcucha dostaw w branzy

produkcyjnej

Respondenci ankiety zostali poproszeni o udzielenie porad na

temat fanicucha dostaw w branzy produkcyjnej. Obejmujg one:

o Zawsze uzywal produktéw, ktére sa latwo wymienne
z produktami konkurencji.

® Jako dostawca automatyki, biznes byt bardzo dobry, a naj-
wigkszym wyzwaniem byla sita robocza i rotacja.

® Przed okresleniem produktu nalezy upewnic¢ sie, ze jest on
dostepny.

® Kluczowe bedzie zarzadzanie zapasami. Podejmowanie ry-
zyka w celu optymistycznego planowania na najblizsze 3-6
miesiecy (odchudzona produkcja moze nie dziata¢, dopdki
problemy z pétprzewodnikami i innymi surowcami nie zo-
stang rozwigzane w erze COVID).

® Potrzeba nacisku na otwarte standardy i interoperacyjno$¢.

e Zaplanowa¢ co najmniej 20 tygodni na wszystkie projekty.

® Niektorzy producenci maja trudnoéci z wytwarzaniem
cze$ci zamiennych potrzebnych do utrzymania dzialania
obecnego sprzetu.

® I po prostu: "kwestie cyberbezpieczenstwa".

Cyberbezpieczenstwo tancucha dostaw:
zaufanie, widoczno$é, ponowna ocena,
gotowos¢

W czesci badania dotyczacej cyberbezpieczenstwa wigkszo$é
respondentéw ufa dostawcom w swoim lancuchu dostaw,
ktorzy identyfikuja luki w cyberbezpieczenstwie i wyjasniaja,
jakich komponentéw uzywaja do budowy swoich produktéow.

Zestawienie materialdw oprogramowania zostalo zidenty-
fikowane jako sposdb na pomoc w zarzadzaniu podatnoscia-
mi oprogramowania w tanicuchu dostaw, a widocznoé¢ byta
najwiekszym sposobem, w jaki to si¢ dzieje.

Jednak w przeciwienstwie do widocznosci, 81% respon-
dentdw stwierdzilo, ze nie wie, czy uczestnicy fanicucha dostaw
majag podwyzszone profile zagrozen cyberbezpieczenstwa.

Okolo jedna trzecia respondentéw ponownie ocenila
swoich sprzedawcéw i dostawcow po atakach na cyberbez-
pieczenstwo w tanicuchu dostaw oprogramowania, takich jak
SolarWinds i Kaseya.

Jesli chodzi o gotowo$é, 94% respondentdéw nie bralo
udzialu w grze wojennej dotyczacej powaznych cyberatakow
z udzialem kadry kierownicze;j. u

Interoperacyjnosé

ma znaczenie dla
automatyzacji,
sterowania

i oprzyrzadowania,
wedtug respondentéw
badania Trade Media

i partneréw na temat
wptywu faricucha
dostaw na produkcje

i cyberbezpieczenstwo,
jesien 2021 r.
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FIRMA PREZENTUJE

OKSEL

Bezpieczenstwo w Przemieszczaniu
Maszyn — OKSEL jako Ekspert
ds. Relokacji Linii Produkcyjnych

dzisiejszym dynamicznym s$wiecie prze-
mystowym, przemieszczanie maszyn i li-
nii produkeyjnych staje sie coraz bardziej

powszechne. Firmy przenoszg sie, rozwijajg i dosto-
sowujg do zmieniajacych sie warunkéw. W tym pro-
cesie kluczowe staje sie bezpieczenstwo, zaréw-
no dla pracownikéw, jak i dla samych maszyn. Firma
OKSEL, specjalizujgca sie w relokacji linii produkeyj-
nych, zdaje sobie sprawe z tej istotnej kwestii i oferu-
je kompleksowe rozwigzania w zakresie bezpieczne-
go przemieszczania maszyn.

Bezpieczenstwo jako Priorytet
Podejmowane przez firmy préby relokacji na wia-
sng reke moga skonczy¢ sie uszkodzeniem maszyn
a w konsekwengji stratami finansowymi oraz naraza-
ja pracownikéw na niepotrzebne niebezpieczenstwo.
Warto skorzysta¢ z pomocy do$wiadczonego part-
nera. Firma OKSEL od lat ktadzie duzy nacisk na bezpieczenstwo
w trakcie przemieszczania maszyn. Zanim dojdzie do samej reloka-
cji, zespdt specjalistow ds. bezpieczenstwa przeprowadza szczegod-
towa analize ryzyka. Warto zaznaczyé, ze kazdy projekt traktowany
jest indywidualnie, uwzgledniajac specyfike danego zaktadu pro-
dukcyjnego. Bezpieczenstwo pracownikdéw oraz integralno$é ma-
szyn sa priorytetem numer jeden.

Relokacja Linii Produkcyjnych Ustuga na Najwyz-
szym Poziomie
Relokacja linii produkeyjnych to proces skomplikowany, ktory wy-
maga precyzji i odpowiednich kwalifikacji. Firma OKSEL posiada
bogate portfolio udanych projektéw relokacji w ponad 20 krajach
na 4 kontynentach. To dowdd na globalne podejscie firmy, zdol-
nos¢ do dostosowania sie do réznych warunkéw oraz potwierdze-
nie zaufania, jakim cieszy sie wsrod klientéw na catym swiecie. Nie-
zaleznie od lokalizagji, firma OKSEL jest w stanie zapewni¢ kom-
pleksowe ustugi relokacji linii produkeyjnych.

W zakresie relokacji miedzynarodowej OKSEL gwarantuje kom-
pleksowa obstuge:
e Bezptatne konsultacje
® Planowanie
e Demontaz
e Pakowanie maszyn
e Sztauowanie kontenerdow
e Spedycja ladowa, morska i lotnicza

e Montaz
Uruchomienie

Niezbedna dokumentacja i pozwolenia

Innowacyjna Diagnostyka Skanowanie Laserem
3D

Wychodzac naprzeciw rosngcym oczekiwaniom rynku, OKSEL
wprowadza innowacyjng ustuge skanowania maszyn i linii produk-
cyjnych za pomoca technologii laserowej 3D. To rewolucyjne po-
dejécie do diagnostyki maszyn, ktére pozwala nie tylko na identy-
fikacje ewentualnych uszkodzen czy wad konstrukcyjnych, ale tak-
ze na dokfadne sprawdzenie, czy przenoszona linia lub maszyna
zmieszczg sie w zaktadanym miejscu na hali produkcyjnej. Dzigki
tej ustudze, firmy majg mozliwo$é wezesniejszego planowania oraz
wprowadzania poprawek, minimalizujac ryzyko probleméw w trak-
cie relokacji. Umozliwia réwniez skrécenie czasu przestoju maszyny,
poniewaz wszelkie przygotowania do relokacji sg doktadnie zapla-
nowane przed jej rozpoczeciem.

Indywidualne podejscie do klienta, kompleksowa obstuga od
planowania po uruchomienie, sprawiaja, ze OKSEL nie tylko spet-
nia oczekiwania rynku, ale takze stanowi wzér dla branzy reloka-
cji maszyn. Dziatajgc z poszanowaniem dla bezpieczenstwa i efek-
tywnosci, OKSEL nie tylko przemieszcza maszyny, ale takze wspiera
klientdbw w osigganiu nowych celéw w dziedzinie produkcji przemy-

stowej.
|
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KSEL

Montaz Przemystowy

U

Celem nadrzednym firmy OKSEL
jest bezpieczenstwo

Podchodzimy z najwyzsza starannoscia do kwestii
bezpieczenstwa pracy jak rowniez ochrony powierzonego
Nnam mienia.

Nasza czyni z nas zaufanego
partnera nawet dla najbardziej wymagajacych klientow.

relokacje pojedynczych maszyn i catych linii
produkcyjnych

demontaz i montaz przemystowy

zatadunki, roztadunki i przetadunki maszyn
transport maszyn i urzadzen przemystowych

skrzynie fitosanitarne, pakowanie morskie
i sztauowanie kontenerow

ustugi dzwigowe

petna obstuga logistyki - spedycja lagdowa,
morska i lotnicza

relokacje interkontynentalne

wynajem sprzetu

Wyslij zapytanie
i otrzymaj darmowa wycene! Q +48 603 506 506

™ zapytanieofertowe@oksel.pl & www.oksel.pl

il

Bezptatne Konsultacje

2

Planowanie

/
2

Demontaz

N

e | =—

Pakowanie Maszyn
i Sztauowanie Konteneréw

\ﬂf

SL
.

Spedycja Ladowa, Morska
i Lotnicza

)

Montaz i Uruchomienie
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AKTUALIZACJA SPRZETU
Troy Rodger, Sulzer

Aktualizacja starszego S p rzgtu
obrotowego

Zachowanie starszego sprzetu jest optacalnym sposobem na zminimalizowanie wydatkéw
kapitatowych, pod warunkiem, ze mozna utrzymac wydajnosc i niezawodnosc.

Obraz autorstwa fanjianhua na Freepik.com

wielu przypadkach sprzgt obrotowy,

taki jak turbiny parowe, generatory,

pompy, sprezarki i rozprezarki, stanowi

wazng czg§¢ procesu produkcyjnego.

Poprzez ciaglte uzytkowanie, kompo-

nenty zuzywaja sie i zwigkszaja si¢ luzy, co prowadzi do

zmniejszenia wydajnoéci. Jednoczeé$nie zmieniajg si¢ pro-

cesy i mozna oczekiwaé wigkszej wydajnosci od starszego

sprzetu. Skuteczne sprostanie tym wyzwaniom moze obni-
zy¢ koszty operacyjne i poprawi¢ niezawodno$¢.

Optymalizacja czasu sprawnosci

Sektor produkeji chemicznej oferuje wiele wyzwan, nie
tylko $rodowisko operacyjne, praca z materialami koro-
zyjnymi, a takze parag wodna moze zwigkszy¢ presje na ze-
spol konserwacyjny. Praca ze sprzg¢tem, ktory byt uzywany
przez wiele lat, zwlaszcza gdy nie ma dostgpnego wsparcia

ze strony producenta oryginalnego sprzetu (OEM), oznacza

L

- ti‘ —
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koniecznos¢ znalezienia alternatywnych rozwiazan, gdy wy-
magane s3 naprawy i modernizacje.

Napiete harmonogramy produkeji oznaczaja, ze przestoje
musza by¢ zminimalizowane, wiec korzystanie z zaplanowa-
nego programu konserwacji jest zawsze preferowane, aby za-
pobiec nieoczekiwanym awariom, ktére moga spowodowac
utrate przychodéw. Podczas gdy zespoly konserwacyjne na
miejscu sg czesto dobrze zaznajomione z dzialaniem sprzetu,
wsparcie ekspertow moze skroci¢ czas naprawy i zapewnié
oplacalne rozwigzania dla bardziej ztozonych napraw.

Aby zmaksymalizowaé pierwotna inwestycje w sprzet,
nalezy wydtuzy¢ jego zywotno$¢ tak dalece, jak to mozliwe
z ekonomicznego punktu widzenia. Projekty modernizacji
oferuja mozliwos¢ modernizacji lub wymiany komponen-
tow, ktore moga zwigkszy¢ wydajnos¢ dzigki ulepszonej
konstrukeji lub materialom.
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))
Aby zmaksymalizowaé pierwotna
inwestycje w sprzet, nalezy wydtuzy¢ jego
zywotnos¢ tak dalece, jak to mozliwe
z ekonomicznego punktu widzenia.
Projekty modernizacji oferujg mozliwosé
modernizacji lub wymiany komponentow,
ktore moga zwiekszy¢ wydajnosé dzieki
ulepszonej konstrukgji lub materiatom.

Optacalne rozwiazania

Pompy wielkogabarytowe sa czesto wymieniane w pro-
jektach modernizacji, poniewaz okres ciaglej pracy moze
prowadzi¢ do zuzycia wirnikéw, co zmniejsza wydajnoéé
i zwieksza koszty eksploatacji. Pompy pracujace w prze-
mysle chemicznym moga by¢ narazone na trudne warunki

pracy.

Na przyklad kwas azotowy, ktéry jest niezbednym
surowcem do produkeji nawozow, jest wytwarzany przy
uzyciu niedrogich skladnikéw, amoniaku, wody i powie-
trza atmosferycznego. Proces produkgji jest jednak bardzo
energochlonny i kapitalochfonny, wykorzystujac kilka tur-
bomaszyn, takich jak sprezarki, pompy, turbiny rozprezne
i kilka duzych silnikéw. Dlatego wazne jest, aby producen-
ci utrzymywali wysoki poziom wydajnosci, aby proces byt
oplacalny.

Zamiast wymienia¢ kompletne zasoby, gdy ich pro-
duktywnos¢ zaczyna spada¢, o wiele bardziej oplacalne jest
naprawienie zuzytego elementu, a nawet ulepszenie jego
konstrukcji w tym samym czasie. Nowoczesna technologia
tréjwymiarowego (3D) skanowania laserowego oznacza, ze
oryginalne rysunki OEM nie s3 wymagane; czesci moga by¢
tworzone z oryginalnego komponentu, nawet jesli zostat on
uszkodzony.

Pompy zasilajace kotly

Wiele zakladéow produkeyjnych wykorzystuje pare wodna
do wytwarzania wlasnej energii elektrycznej, a systemy te
opierajg si¢ na pompach zasilajacych kotly w celu zapewnie-
nia statego doptywu wody. W wielu przypadkach te wazne
zasoby moga dziata¢ niezawodnie przez dziesigciolecia, ale
zmniejszona wydajno$¢ odbije si¢ na kosztach eksploatacji.
Jednak po tylu latach producent OEM moze nie by¢ w stanie
dostarczy¢ nowych czeéci, wiec potrzebne jest alternatywne
rozwigzanie.

Obecnie ulepszenia uszczelnien i poprawa wydajnosci
dzieki niemetalowym czeéciom zuzywajacym sie i ulepszo-
nym konstrukcjom wirnikéw moga by¢ tworzone i pro-
dukowane przy uzyciu najnowoczes$niejszego sprzetu. No-
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woczesne procesy projektowania i techniki wytwarzania
przyrostowego moga znacznie skroci¢ czas realizacji zamo-
wien na nowe czgsci.

Programy modernizacji moga pdj$¢ znacznie dalej
izmieni¢ wydajnos¢ zasobu, gdy zapotrzebowanie na pompe
zmienilo si¢ na przestrzeni lat. Zmieniajac profil wirnika lub
zmniejszajac liczbe stopni, pomp¢ mozna zoptymalizowa¢
pod katem jej biezacego zastosowania, czg¢sto zmniejszajac
zapotrzebowanie na moc i obnizajac koszty eksploatacji.

Sprezarki w produkcji chemicznej

Duze sprezarki sag powszechne w sektorze produkeji che-
micznej i czesto pracuja przez calg dobe. W zwigzku z tym
niezawodno$¢ i wydajno$¢ sa bardzo wazne, wigc zwy-
kle stosuje si¢ rygorystyczne harmonogramy konserwacji
i sprzet do monitorowania stanu.

W wielu przypadkach operatorzy sprezarek posiadaja
zapasowe wirniki, ktére mozna szybko wymieni¢, minimali-
zujac przestoje i dajac wiecej czasu na remont wirnika, ktory
byt w uzyciu. Procedura ta nie daje jednak czasu na dostep
do stacjonarnej czesci sprezarki, ktora réwniez moze wyma-
ga¢ uwagi podczas remontu lub modernizacji.

Problem ten mozna zlagodzi¢, wykorzystujac technolo-
gie skanowania laserowego i tworzac model 3D CAD wirni-
ka i obudowy. Laczac te dwa elementy i wykorzystujac naj-
nowoczesniejsza technologie, mozna wygenerowaé wykres
wydajnosci dla modelu 3D. Mozna go poréwnac z rzeczy-
wistymi danymi z samej sprezarki i wykorzysta¢ do udosko-
nalenia modelu, az stanie si¢ on prawdziwa reprezentacja.

Ulepszenia modelowania

Od tego momentu projektanci moga wprowadza¢ ulepsze-
nia do modelu i ustala¢ ich wplyw na wydajnos¢ i spraw-
no$¢. Zmiany w profilach wirnikéw, ulepszenia tozysk
i uszczelnien labiryntowych moga by¢ symulowane i oce-
niane w celu ustalenia najbardziej korzystnych projektow.

Nowoczesne technologie produkeji i obrébki moga by¢
stosowane nie tylko w celu skrdcenia czasu realizacji, ale
takze tworzenia bardziej wydajnych komponentdw, takich
jak wirniki z geometrig topatek 3D. Wszystko to mozna wy-
korzysta¢ do poprawy wydajnoéci i zwigkszenia masowego
nate¢zenia przeptywu, jesli to konieczne.

Zaletg teoretycznego 3D CAD jest to, ze sugerowane
ulepszenia moga by¢ testowane i oceniane pod katem ich
wplywu na inne komponenty, takie jak chlodnice miedzy-
stopniowe. W niektdrych przypadkach modernizacja urza-
dzenn pomocniczych moze by¢ uzasadniona zwigkszona
wydajnosécig. Co wiecej, wszystkie dane mozna przeanali-
zowac, aby umozliwi¢ podjecie bardziej swiadomej decyzji.
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TECHNOLOGIA WIRTUALNA

Ekspandery goracego gazu

Przy tak ogromnych ilo$ciach energii zaangazowanych
w produkcje chemiczna, kazda metoda odzysku musi by¢
odpowiednio konserwowana, aby zmaksymalizowac¢ jej ko-
rzysci. Srodowisko pracy rozprezarek gorgcego gazu ozna-
cza, Ze sg one narazone na trudne warunki i znaczne obcig-
zenia wirnika i jego tozysk.

Obracajacy si¢ z predkoscia do 11 000 obr/min wirnik
musi by¢ wspierany przez tozyska, ktdre sg w stanie wytrzy-
maé naprezenia operacyjne i zapewni¢ diugoterminowsa
niezawodno$¢. W ramach projektu modernizacji mozna
zmodernizowa¢ cylindryczne tozyska tulejowe na elementy
z podkiadkami uchylnymi. Lozyska barytkowe mozna za-
stapi¢ konstrukcja wykorzystujaca rolki cylindryczne, ofe-
rujaca lepsza dlugoterminowa wydajnos¢.

Sam wirnik ma konstrukcj¢ wielostopniowa, w ktorej wy-
drazony wat z wewnetrznymi kanalami chlodzacymi utrzy-
muje tarcze i fopatki turbiny w pozycji za pomoca pojedyn-
czej $ruby przelotowej. Sruba ta jest poddawana znacznym
naprezeniom termicznym i czgsto jest obrabiana ze stali nie-
rdzewnej w oryginalnej specyfikacji konstrukcyjne;.

Czgsé¢ ta moze zosta¢ zmodernizowana do stopu stali
nierdzewnej 450, ktory pozwala na zwigkszone rozcigganie
$ruby i wigksze zgniatanie wigzki na zespole wirnika. Wy-
miary sg obrabiane tak, aby dokladnie odpowiadaty orygi-
nalowi przy uzyciu rysunkéw 3D CAD i moga by¢ instalo-
wane w ramach renowacji wirnika.

Lepsza wydajnos¢ fopatek

Ekspandery goracego gazu moga réwniez skorzysta¢ na
zmniejszeniu nieszczelno$ci koncdwki lopatki, ktéra od-
powiada za znaczne straty wydajnosci w starszych urzadze-
niach. Zainstalowanie $cieralnej powltoki na wewnetrznej
powierzchni stojana zapewnia lepsza kontrole luzu topatek
wirnika. Oczywiscie tego rodzaju modernizacja wymaga,
aby ekspander byt poddawany konserwacji przez dluzszy
czas, wigc najlepiej nadaje si¢ do planowanego okresu wy-
faczenia.

Dalsze ulepszenia mozna osiggna¢ poprzez ulepszenie
materiatéw uzytych do produkcji samych topatek. W zasto-
sowaniach wymagajacych wysokiej wytrzymalosci i dobrej
odpornosci na korozje do 700 °C, korzystne moze by¢ zasto-
sowanie w lopatkach superstopu, takiego jak A286.

Oczywiscie, turbiny gazowe z lopatkami pracujacymi
w $rodowiskach o wysokiej temperaturze majg kilka cech
wspdlnych z rozprezarkami gazu i jako takie, podobne tech-
nologie moga by¢ stosowane w obu przypadkach. Rozwoj

powlok na topatkach moze zmniejszy¢ zanieczyszczenie
i utlenianie zaréwno w czgéci obrotowej, jak i stacjonarnej.

Spetnianie nowych standardéw

W miare jak starszy sprzet nadal zapewnia niezawodng ob-
stuge, nowoczesne standardy ewoluuja z korzyscia dla $ro-
dowiska oraz poprawy dzialania i wydajnosci. Wiele z nich
mozna zastosowa¢ z moca wsteczng, a modyfikacja istnieja-
cych maszyn jest czesto szybsza i bardziej optacalna niz ich
wymiana na nowy sprzet.

Zrozumienie, co mozna osiagna¢ dzieki projektowi mo-
dernizacji i jak najlepiej go zastosowa¢, to wazne umiej¢tno-
$ci zdobyte dzigki do$wiadczeniu zaréwno w danej branzy,
jak i w opracowywaniu najnowoczesniejszych rozwiazan.
Opracowujac modele teoretyczne i dopracowujac projekt,
inzynierowie moga podkresli¢ korzysci i zapewnid, ze sprzet
nadaje si¢ do modernizacji.

Zdolno$¢ do poprawy wydajnoéci i zmniejszenia zu-
zycia energii dzieki nowoczesnej inzynierii oferuje row-
niez mozliwo$¢ zmniejszenia $ladu $rodowiskowego firmy.
Poniewaz coraz wigksza presja wywierana jest na zaklady
przemystowe w celu poprawy wplywu ich dzialalnoéci na
$rodowisko, projekt modernizacji moze przynies¢ zaréwno
redukcje kosztow, jak i emisji CO,.

Czerpanie korzysci

Kazdy element wyposazenia zakladu wiaze si¢ z wlasnymi
wyzwaniami, ale wiele z nich mozna rozwiaza¢, wspoélpracu-
jac z do$wiadczonymi inzynierami, ktérzy rozumieja wyma-
gania procesu, a takze konstrukcje danego sprzetu. Korzy-
stanie z dobrze zdefiniowanego i zintegrowanego programu
modernizacji moze przynie$¢ znaczng poprawe oczekiwanej
zywotnoéci sprzetu, a takze poprawe wydajnosci.

Projekty modernizacyjne stanowig okazje do optacalne-
go i wydajnego wprowadzenia nowych komponentow, ktore
wykorzystuja nowoczesne materialy i techniki produkeyjne.
Zdolno$¢ do szybkiego tworzenia jednorazowych czesci,
bez rysunkéw OEM, minimalizuje przestoje i zapewnia po-
my$lny zwrot podczas planowanego przestoju.

Dzigki znacznej poprawie wydajnoséci i niezawodnosci,
zaklady chemiczne mogg zmniejszy¢ emisje CO, poprzez
lepsze wykorzystanie energii z gazéw odlotowych, co z kolei
zmniejsza ilo$¢ energii wymaganej przez generatory zasila-
ne parg. Niezalezni dostawcy ustug moga zaoferowac spe-
cjalistyczng wiedze w zakresie zmniejszania strat, poprawy
wydajnoéci turbin i modernizacji urzadzen obrotowych,
umozliwiajac producentom chemikaliow zwigkszenie wy-
dajnoéci i poprawe kosztow cyklu zycia. u
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Zatéz konto na portalu eUDT
wypetniajgc formularz rejestracyjny
dostepny na https://eudt.gov.pl/ i korzystaj z ustug
oferowanych przez UDT on-line!

Wygodny i szybki dostep do informacji
o Twoich urzgdzeniach, terminach badan
i rozliczeniach finansowych z UDT

[ |
Darmowy dostep do portalu 24/7/365

tatwe i proste sledzenie zdarzen
zwigzanych z Twoimi urzgdzeniami

Mozliwos¢ ustawienia wtasnego
kalendarza wydarzen oraz alertow

Mozliwos¢ wyswietlania i pobierania
dokumentow UDT

Elektroniczna korespondencja z UDT,
wiecej spraw, ktore zatatwisz on-line

Decyzje i protokoty
w formie elektronicznej

=
-
[=

Ptatnosci on-line

W razie dodatkowych pytan skontaktuj sie z wybranym oddziatem/biurem UDT




.LUDZIE | ZARZADZANIE

ROZWIAZANIA CYFROWE

Cristian Grossmann, Beckeeper

Fot. 1. Komunikacja jest najwazniejsza na etapach wdrazania nowych rozwiazan cyfrowych, a zespoly wykonawcze sg
najsilniejszymi postaricami przekazujgcymi intencje, korzysci i oczekiwania dotyczace wykorzystania nowych technologii w hali
produkeyjnej. Dzieki uprzejmosci: Beekeeper

Jak poprawi¢ Wd ra ia n ie
teCh nOIOQii W miejscu pracy

Etapowe wdrazanie nowych technologii pozwala na wieksza kontrole nad tym, w jaki sposdb

it

rozwigzania cyfrowe sg wdrazane i stosowane przez pracownikdw.

miare jak pandemia COVID-19 ustgpuje

w wielu czgéciach $wiata, branze pierwszej

linii staja przed kilkoma nowymi wyzwa-

niami. Firmy musialy przemysle¢ kilka

proceséw organizacyjnych, aby utrzyma¢

sie na powierzchni w dynamicznym klimacie gospodarczym.

W rezultacie wielu lideréw biznesu zwraca sie ku rozwigzaniom

cyfrowym, aby komunikowa¢ zmiany swoim pracownikom
i automatyzowa¢ zadania w celu poprawy wydajnosci.

Pracownicy pierwszej linii w wigkszosci organizacji
produkeyjnych sa rozproszeni i czgsto nie maja dostepu
do firmowej poczty elektronicznej. Sprawia to, Ze poczat-
kowe wdrozenie nowych narzedzi technologicznych sta-
nowi przeszkode dla kierownikéw zakltadéw i duzych pra-
codawcow. Liderzy operacyjni moga zapewni¢ pomyslne
wdrozenie technologii w miejscu pracy, planujac i realizujac
przemyslang strategie, ktora skaluje si¢ wraz z przyjeciem
pracownikow.
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Opracuj wielofazowy plan wdrozenia

Wiele firm przemyslowych dziala w modelu zdecentralizo-
wanym, z grupami pracownikéw w lokalizacjach w réznych
stanach lub regionach kraju. Wzrost liczby geograficznie
rozproszonych pracownikéw w branzach o przewadze li-
czebnej, takich jak produkcja, sprawil, ze rozwigzania ko-
munikacji cyfrowej staja si¢ coraz bardziej powszechne.
Podczas gdy technologia cyfrowa moze poprawi¢ wspot-
prace miedzy rozproszonymi zespolami produkcyjnymi
i konserwacyjnymi, uruchomienie nowej technologii w kil-
ku miejscach pracy w tym samym czasie moze spowodowa¢
zamieszanie wérdd pracownikow i zdusi¢ wskazniki adopcji.

Etapowe wdrazanie nowych technologii pozwala na
wigksza kontrole nad tym, w jaki sposob rozwiazania cyfro-
we s3 wdrazane i stosowane przez pracownikow. Wprowa-
dzajac nowa technologie etapami, liderzy wyzszego szczebla
zyskuja mozliwo$¢ $cistego monitorowania jej wykorzysta-
nia, otrzymywania informacji zwrotnych i dostosowywania
jej przed wdrozeniem dla calej sity roboczej. Te stopniowe
premiery moga odbywac si¢ na dwa sposoby:
® Organizacje moga wdrozy¢ platforme w matych, wysoce

zaangazowanych grupach pilotazowych.
® Niektore funkcje moga by¢ wprowadzane stopniowo

przez kilka tygodni lub miesiecy.

Oba podejscia umozliwiaja firmom przeprowadzenie
dokladnych szkolen i wprowadzanie ciggtych ulepszen na
kazdym etapie wdrazania, zanim zostanie ono uruchomione
w calej organizacji.

Stosuj podejscie interdyscyplinarne
Dostosowanie organizacyjne jest niezbedne podczas wdra-
zania nowej technologii, szczegdlnie w branzach, ktore tra-
dycyjnie opieraja si¢ na procesach papierowych, takich jak
produkcja. Liderzy biznesowi musza stosowa¢ podejscie in-
terdyscyplinarne, aby unikna¢ zatamania komunikacji pod-
czas tego procesu. W wiekszoéci przypadkow dziaty w or-
ganizacji produkcyjnej dzialaja jako oddzielne jednostki.
Stworzenie wielofunkcyjnego podejscia cztonkéw zespotu
wykonawczego, specjalistow ds. komunikacji, kierownikow
zakladow i utrzymania ruchu oraz personelu informatycz-
nego (IT) zapewni, ze kluczowi interesariusze beda w pelni
zaangazowani we wprowadzanie nowych technologii.
Oproécz lepszej wspodlpracy, zespoly miedzyfunkcyjne
moga czesto przelamac biurokratyczne blokady zwigzane
z wieloma inicjatywami na duza skale, obejmujacymi calg
firme. W ramach podejscia cross-funkcjonalnego wszyst-
kie postanowienia i cele muszg zosta¢ zatwierdzone przez
przedstawicieli kazdego oddziatu organizacji, na ktéry maja
wplyw, co zmniejsza potrzebe czasochlonnych spotkan,
rewizji i przegladéw. Czlonkowie wyznaczonego zespolu
powinni by¢ ekspertami merytorycznymi z organizacji pro-
dukcyjnej, ktorzy maja glebsze zrozumienie codziennych
operacji i funkcji biznesowych firmy. Takie interdyscypli-
narne podejscie ulatwia stworzenie holistycznego planu
wdrozenia, ktéry uwzglednia wszystkie strony i bierze pod

uwage obecne mozliwosci organizacji na etapie podejmowa-
nia decyzji.

Zaangazuj lideréw wyzszego szczebla
Zespoly wykonawcze stoja na czele kazdej organizacji pro-
dukcyjnej i czesto maja dluga liste priorytetow. Delegowanie
obowiazkéw zwigzanych z wdrazaniem technologii moze
wydawac¢ si¢ kuszace. Jednak uzyskanie pelnego poparcia
ze strony kierownictwa wyzszego szczebla ma zasadnicze
znaczenie dla podkre$lenia znaczenia plynnej adopcji. Wta-
$ciwa komunikacja z gory na dot poprawi przyjecie w calej
firmie.

Kierownictwo wyzszego szczebla odgrywa kluczowa
role w procesie wdrazania. Zarzadzanie zmianami jest nie-
uniknione przy wprowadzaniu nowych technologii, szcze-
gélnie w przypadku organizacji z duza populacja pracow-
nikow pierwszej linii. Wielu do$wiadczonych pracownikéw
produkgji i utrzymania ruchu z powodzeniem wykonywato
swoje zadania przez dziesigciolecia, z niewielkim lub zad-

)

Etapowe wdrazanie nowych technologii
pozwala na wieksza kontrole nad tym,
w jaki sposdb rozwigzania cyfrowe

sg wdrazane i stosowane przez
pracownikéw.

nym udziatem technologii.

Wriaczenie nowego rozwigzania do ich przeptywu pracy
moze wydawac si¢ niepowazne i zbyt czasochlonne, aby sie
go nauczy¢. Liderzy wyzszego szczebla musza podkresla¢ ko-
rzysci ptynace z tych nowych narzedzi i starac si¢ zilustrowa,
w jaki sposdb zycie zawodowe pracownikéw poprawi sie po
ich wdrozeniu. Komunikacja jest najwazniejsza na etapach
wdrazania nowych rozwigzan cyfrowych, a zespoly wyko-
nawcze sa najsilniejszymi postancami, ktérzy przekazuja
intencje, korzysci i oczekiwania dotyczace wykorzystania no-
wych technologii na hali produkcyjnej (patrz fot. 1).

Wskazniki przyjecia nowych technologii w organizacji
zalezg od tego, w jaki sposob zespoly zarzadzajace przed-
stawiaja wdrozenie swoim pracownikom. Niektorzy pra-
cownicy pierwszej linii moga wahac¢ si¢ przed przyjeciem
nowych technologii w miejscu pracy, a rola zespotow zarza-
dzajacych jest zilustrowanie rzeczywistych korzysci, jakie
moze zapewni¢ technologia w miejscu pracy. Pracownicy,
ktérzy z powodzeniem wdrazaja nowe technologie w miej-
scu pracy, staja sie bardziej zaangazowani, bardziej produk-
tywni i moga laczy¢ sie wewnetrznie w sposéb niemozliwy
bez narzedzi cyfrowych. W miare jak platformy te staja sie
powszechne w organizacjach produkcyjnych, liderzy bizne-
sowi i wewnetrzni eksperci merytoryczni okresla, czy nowe
narzedzia stang si¢ korzyscia, czy przeszkoda w codzien-
nych obowiazkach ich zespoléw pierwszej linii.
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FIRMA PREZENTUJE

QRMAINT

Rola systeméw CMMS
w predykcyjnym utrzymaniu ruchu

Jaki jest cel predykcyjnego UR?

Efektem wszystkich dziatan predykcyjnych jest stan, w ktérym
system informatyczny na podstawie analizy zebranych danych,
wykryje potencjalng awarie z odpowiednim zapasem czasu i po-
wiadomi zespdt UR o potrzebie podjecia dziatan, ktére zapobie-
gna awarii.

Jaka role w strategii predykcyjnej

odgrywa system CMMS?

e Obstuguje proste scenariusze predykcyjne, oparte na monito-
rowaniu wartoéci parametréw diagnostycznych maszyn.

e Dostarcza dane historyczne dotyczace maszyn na potrzeby
tworzenia wstepnych modeli predykcyjnych.

® Integruje rozwigzania monitorujgce stan maszyn, ktére funk-
cjonuja w zaktadach np. czujniki loT, system SCADA.

e Odpowiada za dostarczenie informacji do zespotu UR o po-
tencjalnej awarii oraz generuje zadania kontroli parametrow
maszyny po wykryciu anomalii.

e Dostarcza raporty umozliwiajace analize stanu technicznego
maszyn.

.Dynamiczny rozwdj Internetu Rzeczy (loT) sprawia, ze pre-
dykcyjne utrzymanie ruchu staje sie coraz bardziej powszech-
ne. Cho¢ podstawowe scenariusze predykcyjne oparte na moni-
torowaniu parametréw diagnostycznych moga by¢ realizowane
w systemie CMMS, w praktyce dla maszyn krytycznych w zakfa-
dach implementowane sa dodatkowe, bardziej zaawansowane
rozwigzania do predykcji awarii np. czujniki loT czy system SCA-
DA. W takim scenariuszu kluczowa role petni system CMMS, kto-
ry integruje te réznorodne rozwigzania. To wtasnie CMMS jest
odpowiedzialny za wysytanie powiadomien do zespotu utrzyma-
nia ruchu, wizualizowanie zagrozen na duzych ekranach w czasie
rzeczywistym oraz generowanie zadan kontrolnych w przypadku
wykrycia anomalii. Istotne jest nie tylko przewidzenie potencjal-
nej awarii, ale takze skuteczna reakcja majaca na celu jej zapo-
biezenie” - tak opisuje role systemu CMMS Przemystaw Parzoch
z QRmaint

Co wplywa na skutecznosé predykcji awarii?

1. Monitorowanie i gromadzenie parametréw diagno-
stycznych maszyny

Aby uzyskac¢ informacje o aktualnym stanie maszyny, koniecz-
ne jest state gromadzenie danych dotyczacych parametrow dia-
gnostycznych np. wibracji czy temperatury. Zaréwno biezace, jak
i historyczne wartosci tych parametréw stanowig fundament dla
roznych technik statystycznych, algorytméw uczenia maszynowe-
go oraz zaawansowanych modeli predykcyjnych.

= QRmaint CMMS w praktyce
El.'-'ﬂ

QRmaint

Predykcyjne Utrzymanie Ruchu

Parametry, ktére moga wptywac na funkcjonowanie maszyny,
powinny by¢ poddawane monitorowaniu i analizie.

W jaki sposéb gromadzone sa wartosci parametréw dia-
gnostycznych?

¢ Ciggte gromadzenie parametréw maszyny

Sensory monitorujgce prace maszyny dostarczajg w sposdb
ciggty, z duza czestotliwoscia, aktualne wartosci parametréw. Ta-
kie podejscie wymaga duzych naktaddéw finansowych i dotyczy
z reguty maszyn krytycznych.

€ Ocene stanu technicznego
SICZEGOLY  LISTA KONTROLNA &  PRACE maszyny i okresowe pomiary
Lista kontrolna WYkOI‘IUJa

* Dced wzrokowo stan maszyny Technicy UR podczas

zaplanowane]j inspekeji

Operatorzy w ramach

Pomiary parametréw diagnostycznych w
= Autonomicznego UR

Pamiar temperatury loryska

a7

[EQ-13) Robor ABB &

Pomiar temperatury silniks

76

EQ-13] Robot ABE @

Pamiar pableranega pradu

EQ-13] Robot ABB @

22 QRmaint
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e Okresowe gromadzenie parametréw maszyny

Warto$ci parametréw maszyny odczytywane sa przez czto-
wieka i wprowadzane recznie z okreslong regularnoscia np. tygo-
dniowo przy okazji prewencyjnej inspekcji maszyny przez tech-
nikéw UR. Dane gromadzone sg w systemie CMMS. Czestym
rozwigzaniem jest réwniez delegowanie zadania odczytu para-
metrow do operatorow w ramach Autonomicznego UR, ktére
rowniez obstugiwane jest za pomoca systemu CMMS.

2. Skuteczne modele predykcyjne

W obszarze predykcyjnego utrzymania ruchu (PdM), modele
predykcyjne odgrywajag kluczowa role w identyfikowaniu poten-
cjalnych awarii maszyn i wyznaczaniu terminéw konserwacji ma-
szyn. Efektywnosé tych modeli zalezy od ilosci i doktadnos$ci da-
nych diagnostycznych oraz odpowiedniego dostosowania para-
metrow modelu do specyfiki danej maszyny.

Modele predykcyjne powinny by¢é regularnie aktualizowane,
aby utrzymac ich skutecznosé

Zaawansowane modele predykcji zazwyczaj sg czescig war-
stwy analitycznej systemu dostarczonego przez producenta sen-
soréw instalowanych na maszynie.

Systemy CMMS zapewniajg podstawowy model, zazwyczaj
w oparciu o zdefiniowane wartosci progowe parametréw. Jest
on wykorzystywany w prostych scenariuszach jak np. przekrocze-
nie warto$ci monitorowanego parametru diagnostycznego.

3. Skuteczne informowanie o potencjalnej awarii maszyny

Nie wystarczy przewidzieé awarii, ale trzeba jeszcze skutecz-
nie zareagowad, aby jej zapobiec. Informacja powinna dotrze¢
do catego zespotu UR réznymi kanatami.

Niestety w praktyce propagowanie informacji jest najstab-
szym ogniwem. Systemy analizujgce dane z czujnikdw co najwy-
zej wysytajg powiadomienia SMS do matej grupy oséb np. do
kierownika UR.

Aby skutecznie obstuzyé wykryte zagrozenie wystgpienia
awarii, informacja musi trafi¢ do systemu CMMS, ktérego zada-
niem jest
e \Wystanie powiadomien w czasie rzeczywistym do catego ze-

spotu UR.

e \Wizualizacja zagrozenia na duzych ekranach za pomoca Dash-
board TV oraz interaktywnych map zaktadu.

e \Wygenerowania zadania inspekcji maszyny, ktérej dotyczy za-
grozenie.

Predykcyjne utrzymanie ruchu
z wykorzystaniem czujnikéw loT
Predykcja awarii z wykorzystaniem czujnikdéw loT, stale monito-
rujgcych parametry diagnostyczne maszyny to najskuteczniejsza
forma przewidywania awarii.

Ponizszy schemat przedstawia proces, obejmujacy zbieranie
i analize danych z czujnikdw zamontowanych na monitorowane;j
maszynie, az po interwencje zespotu Utrzymania Ruchu w przy-
padku wykrycia anomalii.

Dang CMMS

Predykecyjny model danych

Uruchomignie maszyny

System CMMS

Zamknigcie

zadania kontrolnego

AButomatyzacja

Proces sktada sie zatem z trzech etapow:

e Zbieranie danych w czasie rzeczywistym

Czujniki przesytaja zebrane dane do platformy loT w czasie
rzeczywistym, co umozliwia biezagce monitorowanie stanu maszyny.

¢ Przetwarzanie i analiza danych

Dane sg przesytane do chmury, gdzie podlegaja przetwarza-
niu i analizie. Wykorzystuje sie algorytmy analizy danych, uczenia
maszynowego i sztucznej inteligencji do identyfikacji wzorcow
i anomalii. Skuteczne modele predykcyjne, zintegrowane z syste-
mem monitorowania, operuja w czasie rzeczywistym, przewidu-
jac potencjalne awarie lub problemy.

¢ Powiadomienia i interwencja

W przypadku wykrycia potencjalnej awarii lub problemu,
informacja zostaje przekazywana do nadrzednego systemu
CMMS, ktéry odpowiada za rozestanie powiadomien i przekie-
rowanie zadania kontroli maszyny pod katem zidentyfikowanych
anomalii.

Podsumowanie
System CMMS stanowi kluczowe narzedzie w realizacji strate-
gii predykcyjnego utrzymania ruchu, umozliwiajac przedsiebior-
stwom monitorowanie, analizowanie i zarzadzanie swoimi akty-
wami w sposob bardziej efektywny i zapobiegawczy. Dzieki temu
mozliwe jest znaczace obnizenie kosztéw utrzymania, zwieksze-
nie dostepnos$ci urzadzen oraz przedtuzenie ich zywotnosci. Je-
$li planujesz wdrozy¢ idealny system CMMS do dziatan predyk-
cyjnych, postaw na QRmaint i skontaktuj sie z nami pod nume-
rem +48 12 400 41 70.
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OPROGRAMOWANIE

PREDYKCYJNE UTRZYMANIE RUCHU

Mo Abuali, /oTco i Edzel Lapira, Predictronics

sk predykcyjne
utrzymanie ruchu wptywa

na zapobiegawcze utrzymanie ruchu

Nie mozesz wytgczad systemu za kazdym razem, gdy pojawi sie alert

radycyjna konserwacja zapobiegawcza (PM) za-  wadzania danych przez operatoréw i personel utrzymania ru-
leca rutynowa konserwacj¢ zasobow lub syste-  chu. ERP koncentruje si¢ przede wszystkim na transakcjach
mow, niezaleznie od tego, czy wydajno$¢ uleglta  finansowych powiazanych z wydajnoscia produkeji, przed-
pogorszeniu, czy nie. Ustanawiajac predykcyjne  sigbiorstwa i fancucha dostaw. Wiele systeméw ERP piynnie
utrzymanie ruchu (PdM), producenci moga lepiej ~ Iaczy si¢ z MES, a nie konkuruje lub naklada si¢ na siebie.

zdefiniowa¢ optymalne okno czasowe, w ktérym nalezy prze- MES ma zasadnicze znaczenie dla predykcyjnego utrzy-
prowadzi¢ konserwacje, w oparciu o przewidywany przyszly — mania ruchu i planowania zakladu. Systemy MES maja ten-
stan zdrowia wygenerowany na podstawie danych sprzetu. dencje do bycia specyficznymi dla branzy; system MES dla

Predykcyjne utrzymanie ruchu oparte na IToT dostarcza  przemystu lotniczego i kosmicznego ma inne obawy niz sys-
dane do zakladowych systeméw MES i ERP w celu poprawy  tem MES dla przemystu napojow.

wydajnosci biznesowe;. Polaczenie konserwacji predykcyjnej z MES zapewnia:
MES zarzadza procesami produkcyjnymi. Dane pocho- @ Zintegrowany system umozliwiajacy korelacje OEE i sta-
dzgce z czujnikéw i skaneréw moga wymagac recznego wpro- nu maszyn.
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Pulpit konserwaciji i planowania. Sensowne jest potaczenie ograniczen produkcyjnych i konserwacyjnych
w jednym harmonogramie. Zrédto: Predictronics
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e Ulepszone planowanie konserwacji prowadzace do lep-
szego planowania produkgji i skrocenia nieplanowanych
przestojow.

e Zintegrowane zarzadzanie utrzymaniem ruchu, w tym
predykcyjne zlecenia pracy.

Ujednolicony pulpit nawigacyjny maszyny dla zdrowia,
konserwacji i innych kluczowych wskaznikéw, wyprowadza

i dystrybuuje optymalny harmonogram konserwacji.

Przyktady i studia przypadkéw
predykcyjnego utrzymanie ruchu

Z naszego doswiadczenia w opracowywaniu rozwigzan pre-
dykcyjnego utrzymanie ruchu wynika, ze 5% redukcja nie-
planowanych przestojéw moze przynies$¢ 2 mln zt rocznych
oszczednosci dla klienta z branzy motoryzacyjnej, a 5-10%
poprawa ogolnej efektywnosci sprzetu (OEE) pozwolila za-
oszczedzi¢ producentowi lotniczemu 1,2 mln zt rocznie.

Dla producenta, ktory chce wdrozy¢ predykcyjne utrzy-
manie ruchu, obrabiarki CNC sg doskonalym miejscem do
rozpoczecia.

Pierwszym krokiem jest monitorowanie przednich i tyl-
nych tozysk wrzecion. Dane dotyczace drgan mozna mie-
rzy¢ poprzez dodanie akcelerometru, zwykle instalowane-
go na obudowie wrzeciona. Inne dane, takie jak predkos¢
obrotowa wrzeciona i obcigzenie lub numer programu, s
przechwytywane ze sterownika maszyny za posrednictwem
protokolow takich jak OPC-UA lub MTConnect.

Dane ze sterownika dostarczajg przydatnych informacji
kontekstowych do zrozumienia danych drgan i prowadza
do opracowania odpowiedniego algorytmu predykcyjnego.
Same dane ze sterownika maszyny sg wystarczajace do zbu-
dowania modelu.

Wazne parametry modelu obejmuja pozycje, predkosé
i obcigzenie rzeczywistych osi, a takze odpowiednie warto-
$ci sterowane dla tych parametréw. Ponadto skupiamy si¢ na
wykrywaniu utraty obcigzenia wstepnego i stabego smaro-
wania osi liniowych lub $rub kulowych.

Aby ulepszy¢ predykcyjne utrzymanie ruchu za pomoca
planowania predykcyjnego, potrzebne sa dodatkowe dane
z systemow MES i ERP. Dane te mozna podzieli¢ na dyna-
miczne i statyczne.

Dane dynamiczne, takie jak harmonogram konserwa-
¢ji i produkcji, sa gromadzone z systemu MES, w tym czas
rozpoczecia i zakonczenia kazdej czynno$ci oraz identyfika-
tory produkgji i operacji. Tymczasem informacje statyczne
sa zbierane z systemu ERP, w tym koszty czgéci zamiennych
i wysylki, czas realizacji zaméwienia czesci przez dostawce,
a takze koszty napraw i przestojow. Sg one potrzebne do
okreélenia optymalnego harmonogramu konserwacji, ktory

)

Konserwacja predykcyjna

i monitorowanie moga sprawic,

ze istniejacy komputerowy system
zarzadzania konserwacjg (CMMS)
bedzie bardziej efektywny, zaréwno

w odniesieniu do poszczegdlnych
zasobow, jak i catego przedsiebiorstwa.

uwzglednia alerty konserwacji predykcyjnej o zblizajacej sie
awarii.

Wzbogacenie predykcyjnego utrzymanie ruchu o pla-
nowanie predykcyjne skutkuje ujednoliconym pulpitem na-
wigacyjnym przedstawiajacym stan maszyn w zestawieniu
z zaplanowanymi zleceniami produkcyjnymi. Wyswietla on
réwniez przydatne informacje, takie jak to, kiedy nalezy za-
moéwi¢ czedci zamienne i kiedy wymagana jest konserwacja.

Dzieki ciggtemu monitorowaniu maszyn, zlecenia zmie-
niajg kolor z zielonego na zotty, gdy roénie potrzeba wymia-
ny lub naprawy krytycznych cze$ci. Dzieki zintegrowanemu
predykcyjnemu utrzymanie ruchu i planowaniu, konser-
wacja nie tylko wykorzystuje informacje o stanie maszyny
do przewidywania awarii, ale zespdl moze teraz rozwazy¢
ryzyko zwiazane z realizacjq zaplanowanych zlecen produk-
cyjnych w poréwnaniu z realizacja zadan konserwacyjnych.

Konserwacja transakcyjna

Konserwacja predykcyjna i monitorowanie moga sprawic,
ze istniejacy komputerowy system zarzadzania konserwacja
(CMMS) bedzie bardziej efektywny, zaréwno w odniesieniu
do poszczegdlnych zasobow, jak i catego przedsigbiorstwa.
Parametry maszyny i dane z czujnikéw pobrane dla pulpitu
kazdej maszyny oraz gléwne raporty dotyczace stanu, pro-
gnoz i diagnostyki moga zosta¢ pobrane do gtéwnego pul-
pitu CMMS.

Jesli progi ostrzegawcze maszyny sa bliskie przekrocze-
nia, system predykcyjnego utrzymanie ruchu moze automa-
tycznie generowaé formularze zadania pracy dokumentu-
jace zasob, zalogowanego operatora zglaszajacego zadanie,
diagnostyke wymagajaca uwagi, status zasobu (dzialajacy
i wymagajacy kontroli lub niedzialajacy i wymagajacy na-
prawy), a takze daty i godziny wykrycia i zadania pracy.

Potencjat predykcyjnego utrzymanie ruchu opartego na
danych, pozwalajacego zaoszczedzi¢ setki tysigcy zlotych
rocznie, moze zainspirowa¢ niektérych do myslenia na duza
skalg, ale czgsto bardziej efektywne jest rozpoczecie od ma-
tych dzialan, udowodnienie wartosci i szybkie skalowanie.
Skuteczna strategia obejmuje:
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.OPROGRAMOWANIE

PREDYKCYJNE UTRZYMANIE RUCHU

e Ocene: zidentyfikuj projekt, zbierz zespét i ocen dojrza-
to$¢ cyfrowa istniejacych proceséw i uczestnikow.

® Dokumentacje: potwierdz istniejaca strategie gromadze-
nia danych, udokumentuj uzasadnienie biznesowe i ob-
licz zwrot z inwestycji.

® Analize: okresl idealny stan koncowy dla projektu, jego
pracownikéw i technologii.

e Deklaracje pracy: wybierz komponenty (sprzet, opro-
gramowanie, czujniki i oprogramowanie) potrzebne do
wdroZenia i oszacuj wymagany czas.

e Wdrozenie: zbuduj szablony, przeprowadz projekt
i skompiluj osiggniecia.

e Skale: zidentyfikuj wyciagniete wnioski i zbuduj centrum
doskonatosci wokdt projektu, aby zidentyfikowa¢ mozliwo-
$ci powtodrzenia sukcesu w innych dziatach lub zaktadach.

Udowodnienie wartoéci poprzez myslenie na duza
skale, rozpoczecie od matych krokéw i szybkie skalowanie
przenosza produktywno$é¢, konserwacje i planowanie zakta-
du z podejscia opartego na nadziei na najlepsze do podej-
$cia, ktdre nie moze zawie$¢, poniewaz dane przeplywaja,

a przeszkody sa identyfikowane, zanim stang si¢ problema-

mi. Pracujesz teraz w inteligentnej fabryce.

Spojrzenie na krajobraz predykcyjny
Predykcyjne utrzymanie ruchu moze stuzy¢ jako oczy, uszy,
zmyst dotyku i zbiorowe doswiadczenie operatora, kierow-
nika zmiany i dzialu konserwacji.

Pracownicy dzialu utrzymania ruchu tradycyjnie wy-
czuwali, gdy co$ nie wygladalo, nie brzmialo lub nie pach-
nialo prawidtowo. Gdy co$ "wydawalo si¢" nie w porzadku,
czesto okazywalo sie, ze tak nie jest. W innych przypadkach
stosowano model fail-and-fix. Rezultatem byly nieocze-
kiwane przestoje, zdenerwowani klienci, kontrola szkdd
i wzrost kosztow.

Pomy$l o Przemystowym Internecie Rzeczy (IIoT) jako
o konwergencji technologii informacyjnej (IT) i technologii
operacyjnej (OT). Na dole piramidy znajduja si¢ urzadzenia
na hali produkcyjnej (obrabiarki CNC, roboty spawalnicze,
przenosniki i inne), ktére moga przesyta¢ dane do chmury.
Kolejng warstwa jest system kontroli nadzorczej i akwizycji
danych (SCADA) do pozyskiwania danych z czujnikéw lub
sterownikéw maszyn. Aby zaangazowa¢ firme¢, dane moga
by¢ wprowadzane do systemu realizacji produkeji (MES),
a wyniki udostepniane systemowi planowania zasobdw
przedsigbiorstwa (ERP) w celu usprawnienia przechwyty-
wania danych i zastosowanej analizy.

Predykcyjne utrzymanie ruchu moze stuzy¢ jako
oczy, uszy, zmyst dotyku i zbiorowe doswiadczenie
operatora, kierownika zmiany i dziatu konserwacji.

Zrédfo: rawpixel.com na Freepik

Innowacje w monitorowaniu stanu
Prawdziwe predykcyjne utrzymanie ruchu oparte na danych
maszynowych i analityce moze prowadzi¢ do niemal zero-
wych przestojow, zmniejszenia zapaséw cze$ci zamiennych
i bardziej efektywnego utrzymania ruchu dzieki doktadniej-
szemu $redniemu czasowi miedzy awariami (MTBF) i $red-
niemu czasowi naprawy (MTTR).
Ciagle monitorowanie zasobéw produkcyjnych w celu
poprawy predykcyjnego utrzymania ruchu prowadzi do
lepszego zrozumienia stanu maszyn, wydajnosci i bezpiecz-
nego planowania produkcji. Pomy$lnie wdrozone podejscie
oparte na wielu szablonach umozliwia organizacji latwe
tworzenie modeli predykeyjnych, a takze wlaczenie uczenia
maszynowego i przemystowej sztucznej inteligencji w celu
ich szybkiego wdrozenia. Takie szablony obejmuja:
® Opracowanie modeli poprzez zbieranie danych z obra-
biarek, robotéw, pomp, silnikéw przenosnikéw i innych
systemow w celu opracowania modeli danych.

e Zidentyfikowanie funkcji do wykorzystania.

e Wybdr i integracja metody uczenia maszynowego
i sztucznej inteligencji.

Tworzenie powtarzalnych schematéw analizy.
e Szybkie wdrazanie rozwigzania i staly monitoring syste-
moéw w celu poprawy predykcyjnego utrzymania ruchu
i planowania produkgji.

]
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FIRMA PREZENTUJE

CLARIANT

Antifrogen® — Ewolucja chtodziw

na bazie glikoli

Wyijasnienie wptywu wysokiej rezerwy alkalicznej na skutecznos$¢ ochrony antykorozyjne;.

"Lepsza chemia — miedzy ludzmi i planeta" — to idea, kto-
ra lezy u podstaw dziatalnosci naszej firmy. Oznacza to, ze dzie-
ki wykorzystaniu mniejszej ilosci materiatéw do tworzenia produk-
téw o wydtuzonym okresie trwato$ci, mozemy zaoszczedzié energie
i zmniejszy¢ negatywny wplyw na srodowisko. Produkty takie jak
Antifrogen®, o niskiej toksycznosci i dobrych whasciwosciach biode-
gradowalnosci, zapewniajg diuzszg zywotno$é bez uszczerbku dla
wysokiej wydajnosci.

Od ponad &0 lat Clariant oferuje chtodziwa Antifrogen® na ba-
zie glikoli (HTF), z wysoce skutecznymi dodatkami antykorozyjny-
mi. Roztwory wodne Antifrogen® oferuja niezawodna i dtugotrwa-
ta ochrone przed zamarzaniem, korozja i osadami dla zamknietych
uktadéw grzewczych i chtodniczych. Nasze produkty znajduja sze-
rokie zastosowanie, miedzy innymi w branzy HVACR, chtodzeniu
i ogrzewaniu proceséw technologicznych w przemysle spozywczym
i farmaceutycznym, jako $rodek przeciw zamarzaniu w przeciwpo-
zarowych systemach tryskaczowych, do kontroli temperatury pro-
cesow przemystowych lub chtodzenia komponentéw w produkgji.

Produkty serii Antifrogen® zapewniajg dtugotrwatg ochrone an-
tykorozyjng metali w instalacjach chtodniczych i grzewczych po-
przez tworzenie warstwy ochronnej na powierzchni metalu. Ponad-
to Antifrogen® stabilizuje warto$é pH cieczy i utrzymuje ja w opty-
malnym zakresie. Zapewniajg ochrone réznego rodzaju metali®
przed korozjg przez wiele lat.

W przesztosci pakiety inhibitorow korozji zawieraty wiele sub-
stancji, o ktérych obecnie wiadomo, ze sg szkodliwe. Przyktadem
sg pakiety zawierajagce borany, obecnie oznakowane jako H361d
i "podejrzane o szkodliwe dziatanie na rozrodczos$é oraz dziecko
w tonie matki”.

Borany byly i sg nadal stosowane w wielu chtodziwach obec-
nych na rynku, do ochrony przed korozjg, co skutkuje wysoka rezer-
wa alkaliczna. Kiedy rozpoczety sie dyskusje na temat toksycznosci
borandw, Clariant zaczat zmieniaé formute swoich produktow Anti-
frogen® na nowoczesna technologie kwaséw organicznych (OAT),
stopniowo zastepujac szkodliwe borany.

Od 2013 roku wszystkie produkty Antifrogen® sg wolne od
szkodliwych zwigzkow. Dzigki temu uzyskano nizszg rezerwe alka-
liczng i jeszcze wyzszg ochrone antykorozyjna.

W celu okreslenia skutecznosci dziatania inhibitorow korozji,
stosuje sie metode badawcza ASTM D 1384, ktéra stata sie po-
wszechnie uznanym standardem. Podczas tego testu standaryzo-
wane probki metali s poddawane dziataniu bardzo korozyjnego
$rodowiska® przez 336 godzin. Po tym czasie mierzona jest utra-
ta wagi. Dzieki temu w obiektywny i jednoznaczny sposdb, mozna
okresli¢ szybkos¢ korozji metali w ptynie oraz jakos$¢ zastosowane-
go pakietu inhibitorow.

Jak wida¢ na ponizszym wykresie, nowoczesny pakiet inhibito-
row korozji firmy Clariant, nawet bez borandw i przy zredukowanej
rezerwie alkalicznej, zapewnia dosko-
natg ochrone antykorozyjna, réwniez
w warunkach dziesieciokrotnie wydtu-
zonego czasu trwania testu, do 3000
godzin. W tych trudnych warunkach
rowniez rezerwa alkaliczna i pH pozo-
staja przez dtugi czas stabilne.

W ramach ustugi posprzedazowej
Antifrogendw  (www.antifrogen.com),
klienci maja mozliwo$¢ wystania préb-
ki chtodziwa w celu monitorowania
zmian jego wydajnosci w czasie. La-
boratorium Clariant poddaje analizie
okoto 3500 takich prébek rocznie. Ba-
dania te potwierdzajg stabilne i du-

gotrwate dziatanie nowoczesnej tech-
nologii wymiany ciepta w produktach
marki Antifrogen® .

brak =

' Metale takie jak stal weglowa, mosigdz, miedz,
1 zeliwo, odlewane aluminium i inne stopy metali,

M Mied? M Miekkilut B Mosiadz Stal M Zeliwo M Aluminium
25
2 20
£
2
= 15
=
T
E 10
E 4
g
Z 05
=1
o
Stara formuta 50% Zawartos¢ borandw Antifrogen (OAT) Antifrogen (OAT)
g 35
I
£ 30
E=}
€ 25
= 20
g
= 15
2
a 10
L]
£ s
d o ; = =
Stara formuta 50% Zawartodc borandw Antifrogen (OAT) Antifrogen (OAT)
=
gz
£5 .
g 3 wysoka sredni brak
o
2
£
! &® &
o 1 1
oS
E5%
CEE 336 godzin ! 3000 godzin

prosimy o kontakt z antifrogen®clariant.com w celu
uzyskania dalszych szczegotéw.

288 °C, 6 |/h powietrza, 336 h, mieszanina syntetycznej

wody zracej i Antifrogenu®
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FIRMA PREZENTUJE

STORMSHIELD

Bezpieczna separacja i monitorowanie

typu firewall z mozliwosciag gtebokie;

Przedsiebiorstwa wodociggowe s3a tg
kategorig podmiotéw uzytecznosci publicznej
i infrastruktury krytycznej, w przypadku ktorych
ciggfa dziatalno$¢ ma szczegdlne znaczenie. Nikt
nie wyobraza sobie sytuacji, w ktérej odbiorcy
zostajg pozbawieni mozliwosci korzystania

z wody. Specyfika dziatalnosci zaktadéw wod-
kan jest rozproszenie elementéw obstuguja
punkty ujecia wody i jej uzdatniania oraz
przepompownie Sciekow, a odseparowanie
poszczegdlnych czesci sktadowych systemu
zwigksza ryzyko ataku. Efektywne zarzadzanie
nimi odbywa sie bowiem w coraz wiekszym
stopniu w oparciu o dostep online.

obliczu rosnacej skali zagrozen cybernetycznych wy-

Wmierzonych w infrastrukture krytyczna, motywowanych

zaréwno pobudkami ekonomicznymi, jak i geopoli-

tycznymi, zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa pozostaje

przedmiotem troski zarzadzajgcych tymi podmiotami. Wptyw na to

ma zblizajgca sie implementacja zatozen dyrektywy NIS2, ktéra na
podmioty z branzy wod-kan natozy nowe obowiazki.

Produkcja wody i odbidr Sciekdw to proces, w realizacji ktorego
w coraz wigkszym stopniu wykorzystywane sg nowoczesne rozwig-
zania technologiczne. Internet Rzeczy, ciggta komunikacja pomie-
dzy poszczegdinymi elementami przenikajacych sie sieci interne-
towej i przemystowe] oraz wykorzystanie licznych urzadzen to stan-
dard w tej branzy.

— Niejednokrotnie na tak funkcjonujacy system niezbedne jest
natozenie odpowiednich zabezpieczen, ktére zminimalizujg ryzy-
ko skutecznych wrogich dziatan. Z perspektywy podmiotéw odpo-
wiedzialnych za wdrozenie cyberochrony jest to wyzwanie, zwigzane
z koniecznoscig dziatania w sposéb pozwalajacy utrzymad ciggtosé
proceséw produkeyjnych w $rodowisku przemystowym przy jed-
noczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa i zgodnosci sieci — mowi
Aleksander Kostuch, inzynier Stormshield, europejskiego wytwdrcy
rozwigzan z obszaru IT.

Wodociggowe studium przypadku
Specjaliéci w ramach wdrozonego w jednym z funkcjonujacych
w Polsce przedsiebiorstw wodociagowych systemu zabezpieczen
ustanowili bezpieczne, monitorowane i oddzielne srodowisko siecio-
we T oraz rozwigzania majace na celu ochrone operacji prowadzo-
nych w sieciach OT (przemystowych), dziatajacych m.in. w oparciu
o sterowniki logiczne (PLC) do zarzadzania krytycznymi procesami.
Klientem byta firma wodociggowa w jednym z najwiekszych
miast na pdtnocy Polski, specjalizujaca sie w gospodarce wodnej
dla miasta i okolic oraz oczyszczaniu $ciekow.

Klient prowadzi dziatalno$¢ w réznych lokalizacjach miasta
i okolic, w tym w przepompowniach $ciekdéw, zaktadach uzdatnia-
nia wody i ujeciach wody. Miejsca te sa wyposazone w przemysto-

we systemy sterowania przez programowalne sterowniki logiczne
(PLC) do zarzadzania krytycznymi procesami. Bezprzerwowa funk-
cjonalnos$¢ ma tu kluczowe znaczenie. Konwergencja sieci IT i OT
naraza organizacje na potencjalne cyberzagrozenia i ryzyko. Dla-
tego gtownym celem projektu byto ustanowienie bezpiecznego,
monitorowanego i oddzielenie srodowiska sieciowego IT, w kto-
rym odbywa sie praca biurowa, ale rowniez rézne dziatania dzie-
dzinowe w celu ochrony specjalizowanych operacji przemystowych
w sieciach OT.

Utrzymanie nieprzerwanych proceséw produkcyjnych w $ro-
dowisku przemystowym przy jednoczesnym zapewnieniu bezpie-
czenstwa i zgodnosci sieci jest trudnym przedsiewzieciem. Ko-
nieczne jest unikniecie przestojéw pomp produkcyjnych, minima-
lizacja zmian w konfiguracji sieci.

Celem projektu byto wdrozenie solidnego rozwigzania w za-
kresie bezpieczenstwa sieci, ktore skutecznie oddziela i zabezpie-
cza sieci operacyjne (OT) od sieci informatycznych (IT) w wielu lo-
kalizacjach, takich jak przepompownie i ujecia wody. Czas jego
trwania wynidst okoto miesigca.Strategia wdrozenia obejmowata
wdrozenie firewalli Stormshield SNi20 na obrzezach kazdej z sie-
ci OT. Wybor lokalizacji tych zapér zostat oparty na rygorystycz-
nej ocenie ryzyka i dziatajacych juz potaczeniach sieciowych. Urza-
dzenia firewall SNi20 zostaty umieszczone jak najblizej urzadzen
automatyki przemystowej i czesto montowane na tej samej szy-
nie DIN co sterowniki PLC. Takie podejscie utatwia szybkie wykry-
wanie zagrozen i reagowanie na nie, minimalizujgc powierzchnie
ataku i maksymalizujgc ochrone infrastruktury przemystowej. Kon-
trola odbywa sie w ramach standardowych prac konserwatorskich
i nastawczych. Pierwszorzedne znaczenie ma autoryzacja pracow-
nikdw z uzyciem istniejacych juz mechanizméw Active Directo-
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sieci OT za pomoca zapér brzegowych
analizy protokotéw przemystowych.

ry i integracji poprzez mechanizm SSO. Nastepnie monitorowa-
ne i zapisywane sg wszystkie dziatania w ramach protokotéw prze-
mystowych, ktére sg przepuszczone na urzadzeniach. Zdarzenia sa
rejestrowane w centralnym systemie SIEM. Cato$¢ jest zarzadzana
z centralnego systemu Stormshield Management Center.

Aby sprostaé wyzwaniu bezprzerwowego wdrozenia w istnieja-
cej sieci, inzynier systemowy Stormshield Aleksander Kostuch za-
proponowat rozwigzanie, ktére koncentruje sie na segmentacji sie-
ci z wykorzystaniem funkcjonalnosci bridge, jednoczes$nie mini-
malizujgc zmiany w istniejgcej infrastrukturze sieciowej. Podejscie
to opiera sie na wykorzystaniu mostu miedzy interfejsami do seg-
mentacji, w potaczeniu z kompleksowa polityka bezpieczenstwa
i dogtebng analizg protokotéw dostosowana do konkretnych pro-
tokotow przemystowych uzywanych w réznych segmentach sieci
oraz odrzucaniem cato$ci niepozadanego ruchu sieciowego.

Istotnym kontekstem projektu byta konieczno$¢ zgodnosci
z zasadami ochrony danych osobowych. Aby dostosowaé sie do
wytycznych ogdlnego rozporzadzenia o ochronie danych (RODO),
dane osobowe, takie jak nazwy uzytkownikéw, zrédtowe adresy IP,
adresy MAC i nazwy hostdw, nie byty prezentowane w dziennikach
i raportach. Zamiast tego zostaty one zanonimizowane w celu za-
chowania prywatnosci uzytkownikow. Dostep do tych dzienni-
kéw ograniczony jest do upowaznionego personelu, zapewniajac
zgodno$é z przepisami o ochronie danych.

W ramach wdrozenia zdecydowano sie takze na zwiekszo-
ng ochrone systemdéw SCADA. Oprécz fizycznych zapér brzego-
wych firewall SNi20, firma partnerska wdrozyta zwirtualizowang za-
pore firewall bezposrednio przed systemem SCADA, ktéry dziata
w prywatnej chmurze wykorzystujacej spora farme serwerdw. Za-
pora Elastic Virtual Appliance (EVA) zostata wdrozona na platfor-
mie serwerowej z wykorzystaniem wirtualizatora HyperV, zapew-
niajac dodatkowa warstwe ochrony dla systemdw kontroli nad-
zorczej i akwizycji danych (SCADA). Takie podejscie zapewnito, ze
krytyczna infrastruktura kontrolujaca procesy przemystowe pozo-
stata chroniona przed potencjalnymi zagrozeniami cybernetyczny-
mi, zaréwno z Internetu, ale réwniez z sieci wewnetrzne;.

Autoryzowanie ruchu sieciowego nastepuje poprzez weryfika-
cje dostepu do sterownikéw PLC. Z kolei dopasowanie sprzetu do
specyfiki przemystu wod-kan byto zwigzane z uwzglednieniem sze-
regu specyficznych ograniczen fizycznych (wysoka wilgotno$é, sze-
roki zakres temperatur itp.). Zastosowanie sprzetu SNi20 umozli-
wiono spetnienie wielu ograniczen $rodowiskowych.

Wyniki wdrozenia
Projekt wstepny, projekt wykonawczy, realizacja, dokumentacja po-
wykonawcza i testy funkcjonalne byly przeprowadzane pod nadzo-
rem, kontrolg i wspétudziale certyfikowanego inzyniera systemowe-
go Aleksandra Kostuch, pracujacego bezposrednio u producenta
rozwigzan Stormshield.

Wdrozone rozwigzanie z powodzeniem osiagneto gtéwne cele
projektu w obszarach:

1) Separacji skutecznie oddzielono sieci OT od sieci IT przy po-
mocy firewalli SNi20, minimalizujgce ryzyko zagrozen z wewnetrznej
sieci IT. Zamiast wprowadzac znaczace zmiany w topologii sieci, roz-
wigzanie Stormshield wykorzystuje interfejsy w konfiguracji bridge
do segmentacji. Technika ta pozwala na izolacje réznych segmen-
téw przy jednoczesnym zachowaniu ogdlnej struktury sieci. Ograni-
cza to zakres wymaganych modyfikacji, zmniejszajac tym samym ry-
zyko zaktdcen operacyjnych.

2) Centralizacji kazdy firewall SNi20 w konfiguracji bridge pomi-
mo wspdlnych cech ma niestandardowa polityke bezpieczenstwa,
ktéra kontroluje dostepy do wyznaczonych zasobdéw w segmencie.
Polityka ta zapewnia, ze tylko autoryzowane urzadzenia i podmioty
moga wchodzi¢ w interakcje z krytycznymi zasobami, minimalizujac
potencjalng powierzchnie ataku. Dzieki wykorzystaniu SMC, zmien-
nych i mozliwosci oskryptowania fatwo zarzadzaé, zmieniac polity-
ke i aktualizowac centralnie wszystkie podtgczone firewalle SNi20
i EVA, pomimo, ze cechuje je indywidualna polityka w kazdej loka-
lizacji.

3) Bezpieczenstwa monitorowanie w czasie rzeczywistym przy
pomocy systemu SIEM i scentralizowane zarzadzanie firewallami
brzegowymi przy pomocy SMC ufatwito szybkie wykrywanie zagro-
zen i reagowanie na nie oraz rekonfiguracje.

4) Zgodnosci z przepisami anonimizacja danych osobowych
zgodnie z wytycznymi RODO zapewnita zgodno$¢ z przepisami do-
tyczacymi prywatnosci danych.

5) Ulepszonej ochrony SCADA rozwigzania wirtualne firewall EVA
dodaty dodatkowg warstwe zabezpieczen do systemdw SCADA.

6) Niezawodnosci firewalle SNi20 majg mozliwos¢ funkcji by-
pass, ktora oznacza, ze nawet w przypadku restartu urzadzenia, na
przyktad podczas zatadowywania nowego oprogramowania uktado-
wego firmware, transmisja dziata bez przerwy.

W efekcie wdrozenia krytyczna infrastruktura wodociggowa jest
obecnie chroniona przed potencjalnymi zagrozeniami cybernetycz-
nymi, zapewniajac nieprzerwane dziatanie gospodarki wodnej i pro-
cesdw oczyszczania $ciekow. Kompleksowe podejscie do bezpie-
czenstwa, od fizycznych zapér sieciowych po zwirtualizowang ochro-
ne systemow SCADA, zapewnia solidny mechanizm obrony przed
ewoluujacymi zagrozeniami cybernetycznymi w $rodowisku przemy-
stowym.

Firewalle, ktére zarzadzaja bezpiecznym dostepem w sieci wod-
-kan wykonuja gteboka analize protokotéw komunikacyjnych uzywa-
nych w przemysle, takie jak Modbus TCP, Profinet, OPC, ale réwniez
Softbus i Lacbus. Narzedzia do analizy biezacego ruchu sieciowego
pod katem anomalii uzywajac gtebokiej analizy pakietow.

W obszarze gtebokiej analizy protokotéw przemystowych OT,
urzadzenia Stormshield, zardwno SNi20 jak i maszyny wirtualne
EVA potrafig rowniez rozpozna¢ i odczytaé adresacje, kody w in-
nych protokotach charakterystycznych dla sieci OT, jak: UMAS, Sie-
mens S7, EtherNet/IP, CIP, OPC UA, OPC (DA/HDA/AE), BACnet/IP,
IEC 60870-5-104, IEC 61850-3.
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.RAPORT

URZADZENIA DO TRANSPORTU WEWNETRZNEGO

Trzy pOWOdy, dla ktérych

specjalisci ds. transportu materiatéw uzywaja
wozkow widlowych na propan

Dlaczego elektryczne wézki widtowe nie s3 tak wydajne i czyste, jak sgdzono?

6zki widlowe s3 niezbednym elementem

wyposazenia kazdego magazynu, cen-

trum dystrybucji lub zaktadu produkeyj-

nego. Biorac pod uwage wyzwania stoja-

ce obecnie przed operacjami transportu
bliskiego sila robocza, rosngce koszty energii, wzrost popytu
wybor odpowiedniego wézka widtowego ma wplyw na wyniki
finansowe, zapewniajac ekonomiczna, wydajng i niezawodna
prace. Podczas gdy propan zasila wozki widtowe od ponad 70
lat, nadal istnieja bledne przekonania dotyczace mozliwosci,
wydajnosci i wplywu na srodowisko wozkéw widlowych za-
silanych propanem. Oto trzy powody, dla ktérych operatorzy
wozkéw widtowych wybieraja sprzet zasilany propanem za-
miast elektrycznego lub diesla.

1. Zwiekszona opfacalnos¢ wozkow
widlowych na propan

Poréwnujac koszty paliwa do wozkéw widlowych w catym
okresie eksploatacji, propan zyskal status lidera na rynku pod
wieloma wzgledami. Wedlug ankiety przeprowadzonej przez
Propane Education & Research Council (PERC), zarzadcy
obiektow, ktorzy zarzadzaja flotami wozkéow widltowych, wy-
mieniaja koszty kapitalowe jako jeden z najwazniejszych czyn-
nikéw przy zakupie wozkéw widlowych. Koszty inwestycyjne
wozkéw widlowych na propan sa o 30% nizsze niz w przypad-
ku wozkow elektrycznych. Wozki widtowe na propan konse-

!

kwentnie majg nizszy catkowity koszt posiadania niz te zasila-
ne energia elektryczng lub olejem napedowym. Nic dziwnego,
ze 85% wozkow widlowych klasy 4 i 5 jest zasilanych propa-
nem, zgodnie z danymi PERC.

Badajac opcje paliwowe, wielu profesjonalistow zajmu-
jacych sie transportem materialéw stwierdza, ze propan jest
najbardziej oplacalng opcja, jednocze$nie doceniajac jego
wszechstronnos¢ i korzysci dla srodowiska.

2. Zwiekszona produktywnos¢

Oprocz dodatkowych kosztow zwigzanych z utrzymaniem na-
tadowanych elektrycznych wézkéow widlowych, istnieja inne
wady. Zywotnos¢ baterii i moc wyjsciowa elektrycznego woz-
ka widtowego zmniejszaja si¢ z czasem. Moze to prowadzi¢ do
przysztych kosztéw, w tym dodatkowych drogich akumulato-
réw. Ladowanie akumulatoréw elektrycznych wéozkéw widlo-
wych, gdy pozostaly poziom natadowania jest zbyt wysoki lub
zbyt niski, moze mie¢ duzy wplyw na zywotnos¢ akumulatora.
Co wazniejsze, nie wszystkie elektryczne wozki widlowe sg
przystosowane do uzytku na zewnatrz co powoduje przestoje,
jesli zatogi musza pracowaé zardéwno w pomieszczeniach, jak
ina zewnatrz.

Wedlug badania PERC, 68% flot wozkéw widlowych
musi pracowaé zaréwno w pomieszczeniach, jak i na ze-
wnatrz. W przeciwienstwie do wielu modeli elektrycznych,
wozki widfowe na propan moga by¢ uzywane zaréwno w za-
stosowaniach wewnetrznych, jak i zewnetrznych, w tym gdy
temperatura jest rowna lub nizsza od zera (nawet do -20°C).
Wszechstronne, niskoemisyjne dziatanie propanu umozliwia
operatorom wozkéw widlowych bezpieczne wykonywanie
pracy w dowolnym miejscu, zapewniajac im wieksza produk-
tywno$¢ przez caly dzien pracy.

Bez wzgledu na rodzaj pracy lub lokalizacje, wozki widlo-
we na propan zapewniaja potezna, niezawodna wydajnosc.
Elektryczne wozki widtowe nie s w stanie udzwigna¢ cigzaru
duzych zadan, a wozki widtowe z silnikiem wysokopreznym
nie nadajg sie najlepiej do mniejszych zadan. Zywotnos¢ butli
z propanem jest trzykrotnie diuzsza niz zywotno$¢ akumula-
tora elektrycznego wozka widlowego i czgsto wykracza poza
typowa zywotno$¢ samego wozka widlowego. Butle z propa-

Dzieki uprzejmosci:
Propane Education & Research Council
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nem mozna réwniez napelni¢ w dowolnym momencie bez
wplywu na jej zywotno$¢.

Zazwyczaj jedna butla z propanem wystarcza na calg
o$miogodzinna zmiang, zapewniajac 100% mocy przez caly
czas pracy, dzieki czemu obiekty i magazyny moga dziala¢
z nieprzerwang wydajnoscig operacyjng. Dla poréwnania,
akumulatory moga zasila¢ elektryczny wozek widtowy przez
zaledwie cztery godziny, kosztem czasu produkeji. Wozki wi-
dfowe na propan dzialaja w dowolnym miejscu i czasie, wigc
pracownicy nie muszg martwic si¢ o przestoje na fadowanie.
Z drugiej strony elektryczne wozki widlowe wymagaja wielu
godzin fadowania i $cistego zarzadzania bateria.

3. Zwiekszony zréwnowazony rozwdj

Propan jest najlepszym wyborem dla firm zainteresowanych
zmniejszeniem emisji dwutlenku wegla. Analiza poréwnaw-
cza emisji z wozkéw widlowych przeprowadzona przez Gas
Technology Institute we wspdlpracy z PERC wykazala, ze
wozki widlowe na propan wytwarzaja znacznie mniej emisji
niz inne zrodta energii.

Jest to wazne, poniewaz menedzerowie wozkow widlo-
wych pracuja nad nowymi wymaganiami dotyczacymi emi-
sji dla wozkow widlowych klasy 4 i 5. Kalifornijska Rada ds.
Zasobow Powietrza (CARB) zakazuje stosowania wszystkich
urzadzen wykorzystujacych olej napedowy, propan, gaz ziem-
ny i benzyng i nakazuje stosowanie wylacznie elektrycznych
wozkow widlowych zasilanych bateriami i wodorowymi ogni-
wami paliwowymi. Analiza poréwnuje profile emisji w cyklu
zycia wozkow widlowych napedzanych propanem i energia
elektryczng, w tym emisje dwutlenku wegla (CO,) i tlenkow
azotu (NOx). Wyniki pokazuja, ze w wigkszosci standw silniki
i wozki widtowe na propan sg lepsze od elektrycznych wozkow
widtowych, zwlaszcza biorac pod uwage marginalne emisje
z sieci elektrycznej. Argumenty przemawiajace za wdzkami
widtowymi z silnikami spalinowymi (ICE) stajq si¢ jeszcze sil-
niejsze w przypadku hybryd i paliw odnawialnych. W rzeczy-
wistosci prawie wszystkie technologie propanowych wozkow
widtowych ICE emitujg bardzo niskie zanieczyszczenia kryte-
rialne w poréwnaniu z normami regulacyjnymi.

Analiza zostala przeprowadzona przez Propane Education
& Research Council (PERC) przy uzyciu dostepnych danych
dotyczacych emisji certyfikatow opublikowanych przez Agen-
cje Ochrony Srodowiska (EPA) w celu poréwnania emisji CO,
i NOx w cyklu zycia miedzy propanowymi i elektrycznymi
wozkami widtowymi.

Chociaz prawda jest, ze elektryczne wozki widtowe wytwa-
rzaja zerowq emisje w miejscu pracy podczas normalnej pracy,
ich profil emisji w miejscu pracy nie jest tak znakomity. Emi-
sje u zrodta dla elektrycznych wozkow widtowych obejmuja
emisje powstale w wyniku wytwarzania energii elektrycznej
i jej przesylu do koncowego punktu uzytkowania. Elektryfi-
kacja jako sposob na dekarbonizacje brzmi atrakcyjnie, ale
jak udowodniono, nie jest realna bez pelnego uwzglednienia
emisji w catym cyklu zycia. Zaklady muszg réwniez wzia¢ pod

uwage emisje powstajace podczas produkji i transportu aku-

mulatoréw. Analiza poréwnawcza danych EPA przedstawita

nastepujace ustalenia naukowe:

® Bezemisyjny wozek widlowy nie istnieje;

e Hybrydowe elektryczne wozki widtowe, zaréwno z kon-
wencjonalnymi, jak i odnawialnymi paliwami, emituja
mniej CO, niz akumulatorowe elektryczne wézki widto-
we;

® W wigkszoéci standw emisja NOx z silnikow wozkow wi-
dlowych zasilanych propanem moze by¢ o potowe nizsza
niz w przypadku akumulatorowo-elektrycznych wozkow
widlowych zasilanych z sieci elektrycznej;

® W samej Kalifornii dziala 314 000 wozkéow widtowych
ICE. Zastapienie wszystkich wézkow widlowych ICE
w tym stanie wézkami akumulatorowo-elektrycznymi
wymagaloby prawie 10 GWh dziennie dodatkowej mocy
tadowania.

Proces utylizacji baterii moze by¢ réwniez brudny i kosz-
towny. Gdy baterie elektrycznych wozkow widlowych ulegaja
roztadowaniu, kierownicy obiektéw nie mogg ich tatwo zuty-
lizowa¢ bez negatywnego wplywu na srodowisko. EPA uwaza
te baterie za materialy niebezpieczne, wiec $ciéle reguluje ich
obstuge i utylizacje. W wielu przypadkach moze to by¢ kosz-
towna propozycja. Ponadto propan jest znacznie czystszy niz
olej napedowy, ktory wytwarza toksyczne spaliny, co sprawia,
ze korzystanie z urzadzen zasilanych olejem napedowym
w pomieszczeniach jest niebezpieczne.

Propan pozostaje inteligentnym wyborem energetycznym
wsrdd profesjonalistow zajmujacych si¢ transportem materia-
téw. Zdolno$¢ wozkéw widlowych na propan do pracy przez
calg dobe i zmniejszenie emisji spalin, przy jednoczesnym
utrzymaniu kosztéw w ryzach, to tylko kilka powoddw, dla
ktorych wlasciciele firm licza na to, ze wykonaja swoja prace.

]
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FIRMA PREZENTUJE

PROMAG

Innowacje od PROMAG S.A.
w stuzbie intralogistyki

Polskie przedsiebiorstwa inwestujag w nowoczesne technologie intralogistyczne.

| robig to z sukcesem.

woczesne podejécie do zarzadzania logistykg magazyno-
wa. W élad za globalnymi trendami, coraz chetniej inwestu-
ja w innowacyjne rozwigzania, w tym autonomiczne roboty AMR,

P rzedsiebiorcy dostrzegaja potencjat, jaki niesie za sobg no-

regaly automatyczne, systemy automatycznego transportowania,
pakowania, etykietowania i identyfikacji towaréw. Swiadomosé ko-
rzy$ci ptynacych z nowych technologii, takich jak zwiekszona efek-
tywnos$¢ operacyjna, precyzyjne $ledzenie towardw czy redukcja
kosztéw logistycznych, przekonuje przedsiebiorstwa do wdrazania
inteligentnych rozwigzan w magazynach.

Automatyzacja staje sie kluczowym elementem strategii przed-
siebiorstw, umozliwiajacym nie tylko efektywne zarzadzanie logistyka
magazynowa, ale takze budowanie trwatej przewagi konkurencyjnej.
twierdzi Karolina Tokarz, Prezes Zarzadu i Naczelny Dyrektor PRO-
MAG S.A., spdti, ktéra od ponad 40 lat dostarcza zaawansowane
i kompleksowe rozwigzania intralogistyczne. Jeszcze kilka lat temu
patrzono na inwestycje w automatyzacje gtéwnie przez pryzmat
kosztéw. Aktualnie polscy przedsigbiorcy koncentruja sie przede
wszystkim na wartosci, jaka nowoczesna technologia wnosi do ich
firm. Ta zmiana perspektywy to znakomity krok w kierunku budowa-
nia silniejszej i bardziej konkurencyjnej gospodarki — dodaje.

Automatyzacja i robotyzacja w fabryce ciastek

Firma BRZESC Sipa, z niemal 40-letnig tradycja w branzy spozyw-
czej, specjalizuje sie w produkeji wysokiej jakosci pakowanych wy-
robéw cukierniczych, w tym popularnej stomki ptysiowej. Zarzad
spdtki inwestuje aktywnie w projekty zwigzane z automatyzacja pro-

cesow produkeyjnych i magazynowych.
W 2017 roku wdrozono nowoczesny system kompletacji, pako-
wania i transportu towardw, ktéry pozwolit na zwigkszenie wydajno-

$ci proceséw. Dostawcg rozwigzania byta firma PROMAG S.A. Za-
stosowano wysoko wydajnego robota pdtkowego z maksymalnym
zasiegiem paletyzacji, obstugujacego jednoczesnie 3 linie produk-
cyjne. Dla celdw paletyzacji zréznicowanych opakowan ramie robo-
ta wyposazono w chwytak pobierajacy jednoczesnie pdt warstwy
wyrobdéw umieszczanych za kazdym ruchem na palecie. W przy-
padku paletyzacji kartonéw uzyskano dodatkowo zwiekszenie wy-
dajnosci linii poprzez zastosowanie stackowarki — urzadzenia przy-
gotowujgcego do pobrania 3 warstwy kartondw. Poprzez jeden
ruch ramienia robota osiggnieto nawet 12-krotny wzrost wydajno-
$ci paletyzacji w poréwnaniu do pracy recznej realizowanej weze-
$niej.

Dostarczony przez PROMAG system 3 linii transportowych, za-
silajgcych strefe pakowania poprzez kilkupoziomowa sie¢ przeno-
$nikdw watkowych i tasmowych stanowi doskonaty przyktad moz-
liwosci maksymalnego wykorzystania hali. Kompletny system pa-
kowania umieszczony zaledwie na 40 m? udowadnia, iz poprzez
zastosowanie robotéw i petng automatyzacje proceséw zmniejsza-
my niezbedna przestrzen pracy i poszerzamy jg dla innych proce-
SOW.

Automatyzacja paletyzacji i pakowania byta poczatkiem ewo-
lucji proceséw logistycznych firmy. W 2023 roku, w ramach dru-
giego etapu inwestycji, uruchomiono nowoczesny obiekt magazy-
nowy o wysokosci 21 m, przeznaczony do sktadowania surowcéw
oraz wyrobdéw gotowych. Trudne warunki zabudowy oraz koniecz-
nos¢ potaczenia hali produkeyjnej z nowym obiektem wymagaty
wspdtoracy inzynieréw PROMAG, BRZESC Sipa i Generalnego Wy-
konawcy. Istniejaca zrobotyzowang linie pakujaca potaczono z no-
wotworzonym magazynem automatycznym za posrednictwem 60
m tacznika z systemem przenosnikdw rolkowych wspdtpracujacych
z obrotnicami i transferami paletowymi. Rozwigzanie pozwolito
stworzy¢ bufor zdolny pomiesci¢ do 50 palet przed przekazaniem
ich do magazynu. Z uwagi na zmienng wydajnos¢ produkgji i ocze-
kiwang redukcje zuzycia energii, wprowadzono system kolejkowa-
nia palet i ich pakietowe przekazywanie miedzy przeno$nikami.

Magazyn wyposazono w pefni automatyczny system gestego
sktadowania AutoMAG MOVER wykorzystujgcy maksymalnie ku-
bature obiektu. Wozki transferowe AutoMAG MOVER i wahadto-
we AutoMAG SHUTTLE, transportowane sa przez wysoce wydaj-
ny, ponad 20 m przenos$nik pionowy AutoMAG LIFT, obstugujacy
zatadunki i roztadunki na 8 poziomach sktadowania. System zapro-
jektowany zostat do bezobstugowe] pracy w trybie 24/7/365. Brak
operatorow umozliwit zastosowanie systemu inertyzacji, polegaja-
cego na kontrolowanej redukgji ilosci tlenu, jako gtéwnego srod-
ka przeciwpozarowego w magazynie. Obiekt, ze wzgledu na auto-
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— Podstawowym czynnikiem sukcesu inwestycji w automatyza-
cje jest wybdr odpowiedniego dostawcy. — podkresla Karolina
Tokarz — Prezes Zarzadu, Dyrektor Naczelny PROMAG S.A. —
Kompleksowos¢ oferty PROMAG S.A. oraz bogate doswiad-
czenie w realizacji zaawansowanych projektéw intralogistycz-
nych, jest gwarancjg niezawodnej pracy urzadzen oraz uzyska-
nia zatozonych efektéw inwestycji. - podsumowuje.

matyczna obstuge, pozbawiony jest okien i $wietlikow dachowych,
a oswietlenie awaryjne uzywane jest tylko podczas standardowych
czynnosci serwisowych. Operatorzy zarzgdzajg systemem z przyle-
gtego pomieszczenia, a operacje monitorowane sg przez kamery
przemystowe.

System zaprojektowany zostat do obstugi bloku regatowego
wg metody LIFO, przy czym zaréwno hala magazynowa, jak i sys-
tem AutoMAG MOVER zaprojektowano jako ukfad skalowalny,
uwzgledniajacy przewidywalny dalszy rozwdj firmy i mozliwosé pra-
cy magazynu metoda FIFO.

Wszystkie procesy logistyczne zwigzane z transportem i au-
tomatycznym magazynowaniem wspierane sa przez dedykowa-
ne oprogramowanie WMS PROMAG® zintegrowane z istniejgcym
w firmie oprogramowaniem klasy ERP.

Wdrozenie przyniosto oczekiwane rezultaty w postaci zwiek-
szenia wydajno$ci operacji magazynowych, maksymalizacji wyko-
rzystania dostepnej przestrzeni oraz optymalizacji zasobdw ludz-
kich. Inwestycja w firmie BRZESC Sipa jest doskonatym przyktadem
stopniowego rozwoju firmy w kierunku przemystu 4.0.

Automatyzacja magazynu

e-commerce z wykorzystaniem systemu
AutoMAG Pick

Rosnagcy wolumen zamdwien, coraz wiekszy stopien ich skom-
plikowania oraz koniecznos¢ sprostania wysokim oczekiwaniom
klientdw, sprawiajg ze ku zaawansowanej automatyce skfaniaja
sie coraz czeéciej firmy z sektora e-commerce.

Dynamiczny rozwdj inwestora zajmujacego sie sprzedaza wy-
sytkowg szerokiego portfolio produktéw konsumpcyjnych, sktonit
go do podjecia dziatan majacych na celu skrécenie czaséw re-
alizacji zamowien oraz eliminacje bteddw i strat z nimi zwigza-
nych. Kluczowym czynnikiem decydujagcym o wyborze dostawcy
byta szybka realizacja projektu, zgodna z restrykcyjnym harmono-

gramem. Realizacje inwestycji powierzono firmie PROMAG S.A.,
ktorej eksperci zaproponowali nowo$é na polskim rynku intralo-
gistyki automatyczny system AutoMAG PICK.

AutoMAG PICK to pracujacy w modelu towar-do-cztowieka,
pierwszy w Polsce, innowacyjny system, ktérego dziatanie opar-
te jest na najnowszej generacji autonomicznych robotach ACR,
ktére umozliwiaja obstuge do 9 pojemnikéw lub kartondéw jed-
noczesnie. — méwi Karolina Tokarz. — AutoMAG PICK umoZliwia
szybka automatyzacje proceséw magazynowych, optymalizacje
wykorzystania przestrzeni magazynowej, poprawe wydajnosci
i efektywnosci proceséw oraz, wraz z rozwojem przedsiebiorstwa,
pefna skalowalnosé rozwiazania.podkresla.

Za sprawg wdrozenia systemu AutoMAG PICK inwestor uzy-
skat wzrost wydajnosci proceséw magazynowych o 250%. Zasto-
sowane rozwigzanie pozwolito na maksymalizacje wykorzysta-
nia kubatury budynku poprzez zwiekszenie gestosci sktadowa-
nia oraz budowe podestéw magazynowych i posrednich pieter
operacyjnych. Wykorzystujgc roboty ACR uzyskano doktadnosé
kompletacji siegajacg 99,99%, co stanowito duza redukcje re-
klamacji w poréwnaniu z manualnym zarzadzaniem magazy-
nem. AutoMAG PICK zredukowat koszty state, w tym koszty pra-
cownicze, a takze podnidst bezpieczenstwo i ergonomie pracy.
System moze pracowac w zaleznosci od potrzeb firmy i pickéw
sprzedazowych w systemie 24/7. W czasie prac serwisowych lub
tadowania robota zadania przejmuja pozostate urzadzenia. Jed-
noczeénie w przypadku zatrzymania procesu, np. przez awarie
zasilania, klient nadal utrzymuje dostep do kazdej jednostki fa-
dunkowe;.

Catoscig procesu zarzadza oprogramowanie WMS PRO-
MAG® ktére rejestruje wszystkie towary w magazynie i prowa-
dzi inwentaryzacje zapaséw w czasie rzeczywistym. Szybki zwrot
z inwestycji, prosta implementacja oraz skalowalno$é¢ wydajno-
$ci i pojemnosci to kluczowe przewagi automatycznego systemu
transportowania, kompletacji i sktadowania AutoMAG PICK.

- .
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Optymalizacja
operacji fabrycznych:

kompleksowy przeglad wewnetrznych
systemow transportu przemystowego

W stale ewoluujgcym krajobrazie produkcji, wydajno$é wewnetrznych systeméw transportu
przemystowego odgrywa kluczowa role w zapewnieniu ptynnych operacji w fabryce.

dynamicznym krajobrazie nowoczesnej

produkeji, wewnetrzne systemy trans-

portowe w zakladzie odgrywaja kluczowa

role w ksztaltowaniu wydajnosci opera-

cyjnej i ogolnej produktywnosci. Dobrze

zaprojektowany i ptynnie zintegrowany system transportu we-

wnetrznego to nie tylko sie¢ przenosnikéw i maszyn; to ucie-

le$nienie strategicznego podejécia do usprawnienia procesow
i optymalizacji przeptywu materialow.

Niniejszy artykul poswigcony jest dziesieciu kluczowym
koncepcjom, ktére definiujg istote systeméw transportu we-
wnetrznego w $rodowisku produkcyjnym. Od nadrzedne-
go znaczenia wydajnosci, elastycznosci i bezpieczenistwa po
skomplikowang interakcje z procesami produkcyjnymi, moni-
torowanie w czasie rzeczywistym i skalowalnos¢, kazdy aspekt
przyczynia si¢ do skomplikowanego gobelinu solidnej i ela-
stycznej infrastruktury transportowej. Co wigcej, wlaczenie
energooszczednych technologii, proaktywne planowanie kon-
serwacji i wzajemne polgczenia z systemami informatycznymi
(IT) wytaniajg si¢ jako krytyczne czynniki zréwnowazonego
rozwoju i odpornosci operacyjnej. Wreszcie, artykut anali-
zuje kluczowe aspekty szkolenia pracownikéw i ergonomii,
uznajac niezbedna role wykwalifikowanej sily roboczej w za-
pewnieniu optymalnego funkcjonowania i dlugowiecznosci
systemu transportu wewnetrznego. Ten przeglad pelni role
kompasu dla firm produkeyjnych, ktére poruszaja si¢ w labi-
ryntach logistyki wewnetrznej. Rzuca on $wiatlo na kluczowe
zasady kierujace rozwojem i implementacjg najnowoczesniej-
szego systemu transportowego.

Przeglad systemoéw transportu
wewnetrznego w zaktadzie produkcyjnym
We wstepie do niniejszego raportu wymieniamy 10 najwaz-
niejszych czynnikow, ktére menedzerowie musza wzigé pod
uwage przy wdrazaniu i zarzadzaniu systemem przenosnikow
w $rodowisku produkcyjnym. Nastgpnie oméwimy najwaz-

niejsze systemy fizyczne, takie jak typy tasm przenos$niko-
wych, roboty mobilne i kwestie zwigzane z konserwacja.

Dziesie¢ najwazniejszych czynnikéw,
ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas
zarzadzania i wdrazania systemu
transportu wewnetrznego

1. Wydajno$¢. Skuteczny wewnetrzny system logistyczny
i transportowy powinien stawia¢ na wydajno$¢, minimalizujac
czas przestojow i optymalizujac przeplyw materialow i towa-
réw w fabryce.

2. Elastycznos¢. System powinien by¢ przystosowany do
zmian w wymaganiach produkcyjnych, umozliwiajac tatwa
rekonfiguracj¢ w celu dostosowania do zmieniajacych si¢ har-
monograméw produkcji i asortymentu produktow.

3. Bezpieczenstwo. Bezpieczenstwo jest najwazniejsze
w kazdym $rodowisku produkcyjnym. System transporto-
wy powinien spelnia¢ rygorystyczne normy bezpieczenstwa,
obejmujace takie funkeje, jak wykrywanie przeszkod i proto-
koly awaryjnego wylaczania.

4. Integracja z procesami produkcyjnymi. Plynna in-
tegracja z procesami produkcyjnymi zapewnia zsynchroni-
zowany przeplyw pracy, minimalizujac opdznienia i waskie
gardla miedzy etapami produkgji.

5. Monitorowanie i $ledzenie w czasie rzeczywistym.
Mozliwo$¢ monitorowania i $ledzenia przeptywu materialow
w czasie rzeczywistym zwigksza widoczno$¢ i umozliwia pro-
aktywne podejmowanie decyzji, przyczyniajac si¢ do lepszego
zarzgdzania zapasami i optymalizacji zasobow.

6. Skalowalno$¢. W miare ewolucji potrzeb produkcyj-
nych, system transportu wewnetrznego powinien by¢ skalo-
walny, aby dostosowa¢ si¢ do zmian w wielkosci produkcji
i uktadzie obiektu bez znaczacych zaktdcen.

7. Efektywno$¢ energetyczna. Zréwnowazony system
transportu wewnetrznego powinien obejmowaé energoosz-
czedne technologie, aby zminimalizowa¢ wplyw na $rodowi-
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sko i obnizy¢ koszty operacyjne w perspektywie dtugotermi-
nowej.

8. Planowanie konserwacji. Proaktywne planowanie
konserwacji, w tym strategie konserwacji predykcyjnej, po-
maga zapobiega¢ nieoczekiwanym awariom, zapewniajac cig-
glos¢ dziatania i minimalizujac przestoje.

9. Lacznos¢ z systemami IT. Integracja z systemami in-
formatycznymi (IT), w tym systemami planowania zasobow
przedsi¢biorstwa (ERP) i systemami realizacji produkcji
(MES), utatwia wymiane danych, umozliwiajac lepsze podej-
mowanie decyzji i alokacje zasobow.

10. Szkolenie pracownikow i ergonomia. Kluczowe
znaczenie maja odpowiednie programy szkoleniowe dla per-
sonelu zaangazowanego w obsluge i konserwacje systemu
transportowego. Ponadto system powinien by¢ zaprojektowa-
ny z uwzglednieniem zasad ergonomii, aby zapewni¢ dobre
samopoczucie pracownikow.

Systemy przenos$nikéw tasmowych:
kregostup szybkich, wysokonaktadowych

i wsadowych systeméw produkcyjnych
Ilekro¢ myslisz o logistyce wewnetrznej w fabryce, pierwsza
rzecza, ktora przychodzi na mysl, sa systemy przenosnikow
tasmowych, ktdre sa podstawa logistyki wewnetrznej w no-
woczesnych fabrykach. Systemy te plynnie transportuja ma-
terialy i produkty na réznych etapach produkeji i znacznie
ewoluowaly, stajac si¢ integralng czgécig wydajnosci i konku-
rencyjnosci operacji produkeyjnych.

Systemy przeno$nikéw tasmowych sg jednymi z najstar-
szych i najbardziej niezawodnych systemoéw transportu mate-
rialow w fabryce. Systemy te mozna zintegrowa¢ z systemami
wizyjnymi, czujnikami opartymi na IloT oraz innymi sys-
temami automatyki i I'T, aby w pelni zarzadza¢ materiatami
lub produktami przeptywajacymi przez linie produkcyjna.
Przenoéniki taSmowe maja zasadnicze znaczenie dla funkcji
zarzadzania logistyka w wielu firmach produkcyjnych, wiec
porozmawiajmy o réznych typach systeméw przenosnikéw
tasmowych, a takze o ich funkcjonalnosci, aby okredli¢, ktore
systemy s3 odpowiednie dla Twojej firmy.

Funkcje i rodzaje systemow przenosnikow
tasmowych

Systemy przenos$nikéw tasmowych pelnig réznorodne funkcje
w logistyce wewnetrznej, w tym przemieszczanie surowcow,
produktéw w toku i wyrobéw gotowych. Mozna je podzieli¢
na rozne typy, takie jak przeno$niki rolkowe, przenosniki ta-
$mowe i przenoéniki podwieszane, z ktorych kazdy jest dosto-
sowany do okres§lonych wymagan operacyjnych. Przeno$niki
rolkowe, na przyktad, sa idealne do przenoszenia cigzkich ta-
dunkéw, podczas gdy przenosniki tasmowe doskonale spraw-
dzajg si¢ w precyzyjnym transporcie mniejszych przedmiotow.
Pelna lista systeméw przenosnikéw tasmowych bylaby zbyt
dtuga, aby ja tutaj wymieni¢, poniewaz wigkszo$¢ systemow
jest dostosowywana do konkretnych potrzeb firmy i przeno-
szonych produktéw. Ponizej znajduje si¢ lista niektorych po-
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pularnych typéw systeméw przenosnikéw tasmowych:

1.

10.

Plaskie przeno$niki tasmowe

- Podstawowe, plaskie przenosniki tasmowe do ogdlnego
transportu materiatow

Modulowe przenosniki tasmowe

- Ta$my skladajace si¢ z pojedynczych moduléw zapew-
niajacych elastyczno$¢ i fatwa wymiane

Przenosniki tasmowe z wypustkami

- Tasmy z wypustkami lub profilami utatwiajacymi prze-
noszenie materiatéw pod katem nachylenia lub spadku

Przenos$niki tasmowe pochyle/opadajace

- Zaprojektowane do przenoszenia materialéw w gore lub
w dot zboczy

Przenos$niki tasmowe korytowe

- Tasma z podniesionymi krawedziami w celu zatrzyma-
nia materialu i zapobiegania jego rozsypywaniu

Systemy przeno$nikow rurowych

- Zamkniety system przenos$nikéw tasmowych do trans-
portu materialéw w ksztalcie rur, zapewniajacy ochrone
$rodowiska i zapobiegajacy rozsypywaniu

Przenosniki kubelkowe

- Lyzki lub kubelki przymocowane do obracajacej sie ta-
$my do pionowego lub pochylego transportu materiatéw
sypkich

Przenosniki fanicuchowo-tasmowe

- Ta$my wykonane z zazebiajacych sie tanicuchéw do ciez-
kich zastosowan

Przenosniki rolkowe

- Rolki uzywane do podtrzymywania i przesuwania tasmy

Przenosniki listwowe

- Listwy lub plyty uzywane jako ruchoma powierzchnia
dla ciezkich lub nieregularnie uksztaltowanych przed-
miotéw

.
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11. Przeno$niki z siatki drucianej
- Ta$my wykonane z polaczonych ze soba drutéw metalo-
wych, odpowiednie do zastosowan wysokotemperaturo-
wych
12. Przenos$niki podwieszane
- Podwieszane pod sufitem, uzywane do transportu ele-
mentdéw w procesie produkcyjnym
13. Przenosniki rolkowe napedzane

- Rolki sa napedzane w celu przemieszczania elementéw
14. Grawitacyjne przenos$niki rolkowe

- Polegaja na sile grawitacji przy przemieszczaniu przed-

miotéw w dot zbocza
15. Przeno$niki tasmowo-rolkowe

- Laczy w sobie zalety przenosnika tasmowego i rolkowego
16. Przenosniki slizgowe

- Podobne do przeno$nikéw rolkowych, ale wykorzystuja

gladka powierzchnie tasmy
17. Magnetyczne przeno$niki tasmowe
- Wykorzystuje magnesy do przenoszenia materialow ze-
laznych
18. Przeno$niki wibracyjne

- Wykorzystuja wibracje do przenoszenia materialow
19. Przeno$niki pneumatyczne

- Wykorzystuja ci$nienie powietrza do przenoszenia ma-

terialéw przez system
20. Przenosniki Srubowe
- Wykorzystuje obracajace si¢ spiralne ostrze srubowe do
przenoszenia materiatow sypkich
21. Przenoséniki elastyczne
- Przeno$niki, ktére mozna wygina¢ lub zakrzywiaé
w celu poruszania si¢ w ciasnych przestrzeniach
22. Przenoséniki magnetyczne bez pasow

- Wykorzystuja magnesy i pola magnetyczne do transpor-

tu materialéw.

To tylko kilka przykladéw, a wybor systemu przenosni-
koéw zalezy od takich czynnikéw, jak rodzaj transportowanego
materialu, odleglo$¢, jaka musi pokonaé, wymagana predkosé
i konkretne wymagania dotyczace zastosowania.

Zalety systeméw przenosnikéw
tasmowych
Jedng z gltéwnych zalet systeméw przeno$nikéw tasmowych
jest ich zdolno$¢ do usprawniania przeptywu materialow,
zmniejszajac reczng obstuge i zwigzane z tym koszty pracy.
Systemy te zwigkszaja wydajno$¢ poprzez utrzymanie ciagltego
i spdjnego przeplywu produkgji, minimalizujgc ryzyko po-
wstawania waskich gardet. Dodatkowo, przeno$niki tasmowe
przyczyniaja sie do poprawy bezpieczenstwa, zmniejszajac po-
trzebe recznego transportu cigzkich lub nieporecznych przed-
miotdw, tym samym zmniejszajac ryzyko obrazen w miejscu
pracy.

Podczas gdy systemy przenosnikéw tasmowych oferuja
liczne korzysci, moga pojawi¢ sie wyzwania, takie jak poten-

cjalne awarie lub potrzeba konserwacji. Jednak proaktywne

planowanie konserwacji, obejmujace strategie konserwacji
predykcyjnej, moze ztagodzi¢ te wyzwania (wigcej informacji
na temat konserwacji predykcyjnej przemystowych systemow
transportowych mozna znalez¢ w artykule zatytulowanym
"Jak konserwacja predykcyjna i IIoT rewolucjonizuja obstuge
materiatéw"). Szybkie rozwiazywanie probleméw i integracja
inteligentnych technologii monitorowania w czasie rzeczywi-
stym moze dodatkowo zwigkszy¢ niezawodno$¢ i odpornos¢
system6w przeno$nikow tasmowych.

Pojawiajace sie trendy

Przyszlo§¢ systeméw przenoé$nikéw tasmowych w logistyce
wewnetrznej charakteryzuje si¢ kilkoma ekscytujacymi tren-
dami. Aplikacje Przemystu 4.0, takie jak integracja czujnikow
i technologii IoT, umozliwiaja monitorowanie danych w cza-
sie rzeczywistym i analize predykcyjng, utatwiajac podejmo-
wanie madrzejszych decyzji i ograniczajac przestoje. Ponadto
postepy w projektowaniu przenosnikéw koncentrujg si¢ na
modulowodci i elastyczno$ci, umozliwiajac tatwa adaptacje
do zmieniajacych si¢ potrzeb produkcyjnych i uktadéw. Po-
niewaz zrébwnowazony rozwdj staje si¢ centralnym punktem
w produkgji, energooszczedne systemy przenosnikow zyskuja
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na znaczeniu, dostosowujac si¢ do globalnych wysitkéw na
rzecz zmniejszenia wptywu na srodowisko.

Podsumowujac, systemy przenoénikéw tasmowych od-
grywaja kluczowa role w optymalizacji wewnetrznej logistyki
w fabrykach. Ich ewolucja od podstawowego transportu mate-
rialéw do zaawansowanych systemoéw opartych na technologii
odzwierciedla ciaggle zaangazowanie w zwigkszanie wydajno-
$ci, bezpieczenstwa i zréwnowazonego rozwoju w procesach
produkcyjnych. W miare ewolucji tych systeméw, fabryki
moga spodziewac sie¢ jeszcze wigkszych postepow, co dodat-
kowo przyczyni si¢ do ptynnego i wydajnego przeplywu mate-
rialéw w calym cyklu produkcyjnym.

Wzrost popularnosci robotéw

w transporcie materiatéw: trendy i korzysci
technologii AMV i AMR w logistyce
produkgji

W stale ewoluujacym krajobrazie logistyki produkeji inte-
gracja autonomicznych pojazdéw mobilnych (AMV) i auto-
nomicznych robotéw mobilnych (AMR) stata si¢ silg trans-
formacyjng, rewolucjonizujac sposéb obstugi i transportu
materiatébw w halach produkcyjnych. Chociaz nie s3 one
wykorzystywane do tych samych celéw, co systemy przeno-
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$nikéw tasmowych, roboty mobilne zmieniajg sposob, w jaki
materialy, zapasy i produkty sa przemieszczane po hali pro-
dukeyjnej. Ponizej przedstawiamy dynamiczne trendy i nie-
zrébwnane korzysci zwigzane z przyjeciem technologii AMV
i AMR w $rodowiskach produkeyjnych:

Trendy w technologii AMV i AMR

1. Inteligentne systemy nawigacji

Wykorzystujac zaawansowane algorytmy nawigacji, po-
jazdy AMV i AMR sg coraz czgéciej wyposazone w inteli-
gentne funkcje mapowania i unikania przeszkod, zapewniajac
plynny ruch w skomplikowanych ukladach produkcyjnych.

2. Robotyka wspdlpracujaca

Konwergencja technologii AMR z systemami robotéw
wspotpracujacych staje si¢ coraz bardziej widoczna, ulatwiajac
bezpieczne i wydajne interakcje migdzy robotami a pracowni-
kami na hali produkeyjnej.

3. Eacznosd i integracja

Widoczny jest trend w kierunku wigkszej wzajemnej
facznosci, z AMV i AMR plynnie integrujacymi sie¢ z inny-
mi technologiami Przemystu 4.0. Ten polaczony ekosystem
usprawnia wymiane danych w czasie rzeczywistym, umozli-
wiajac podejmowanie bardziej swiadomych decyzji w zakresie
planowania logistycznego.

4. Personalizacja i zdolno$¢ adaptacji

Producenci sktaniaja si¢ ku konfigurowalnym rozwigza-
niom AMV i AMR, ktére mozna tatwo dostosowaé do kon-
kretnych potrzeb produkcyjnych. Trend ten zapewnia ela-
styczno$¢ w obstudze réznych materialéw i dostosowywaniu
si¢ do zmieniajacych si¢ wymagan produkcyjnych.

Od zwigkszonej wydajnosci i znacznych oszczednosci
kosztéw po przetomowe postepy w zakresie bezpieczenstwa
i niezréwnang skalowalno$¢, te autonomiczne systemy robo-
tyki nie sg jedynie narzedziami do obstugi materialow; sg ar-
chitektami bardziej zwinnej, wydajnej i wzajemnie pofaczonej
przyszlosci produkcji. Ponizej wymieniliémy pie¢ gtéwnych
zalet robotéw mobilnych i wspétpracujacych w obszarze ob-
shugi materiatéw:

g
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URZADZENIA DO TRANSPORTU WEWNETRZNEGO

Technologia transportu wewnetrznego
w ostatnich latach rozwija sie bardzo szyb-
ko. Swiadomosé¢ przedsiebiorcéw w Pol-
sce rosnie i zdecydowanie chetniej szukaja
rozwigzan, ktére pomoga im w znalezieniu
oszczednosci przy procesach logistycz-
nych. Zwiekszenie efektywnosci oraz dba-
nie o zdrowie pracownika bezposrednio
przyczynia sie do utrzymania konkurencyj-
nosci przedsigbiorstwa.

Polskie firmy zdajg sobie sprawe z koniecznosci dostoso-
wania sie do nowoczesnych trendéw w zakresie transportu
wewnetrznego. Jest to szczegélnie zauwazalne, gdy prze-
analizujemy réznorodnos¢ sektoréw, ktére zgtaszajg sie po
oferte dotyczacg przemystowych elektrycznych pojazdéw
wolnobieznych marki Frugal. Petna automatyzacja jest bardzo
droga i nie wszystkie firmy moga sobie na nig pozwoli¢, nato-
miast s3 rozwigzania na rynku, ktére stosunkowo niewielkim
kosztem bardzo pozytywnie wptywaja na logistyke wewnatrz-
zaktadowa. Takim rozwigzaniem sg miedzy innymi elektryczne
pojazdy wolnobiezne Frugal, ktére sg prostsze konstrukcyj-
nie, posiadaja nawet 80% mniej czgsci ruchomych od pojazdu
napedzanego silnikiem spalinowym, co znacznie zmniejsza
wydatki eksploatacyjne i serwisowe. Ponadto, istnieje moz-

liwos¢ jednorazowej amortyzacji. Oznacza to, ze po zakupie
pojazdu, w przeciwieristwie do klasycznego samochodu,
przedsiebiorcy majg mozliwos¢ odliczenia petnego podatku
VAT od zakupu, co dodatkowo wspiera efektywnos$é finanso-
wa przedsigbiorstwa.

System transportu wewnetrznego, bez ktérego polskie fir-
my nie beda w stanie skutecznie konkurowac w przysztosci to
przede wszystkim elektryfikacja. Urzadzenia oraz pojazdy elek-
tryczne sa bardziej przyjazne srodowisku, poniewaz nie emitujg
bezposrednio gazéw cieplarnianych ani szkodliwych substan-
dji, a takze ich eksploatacja wymaga zdecydowanie nizszych
nakfadéw finansowych. Obecnie coraz bardziej popularne stajg
sie idee zeroemisyjnosci, a firmy sg w pewien sposéb zobo-
wigzane do przyjmowania ekologicznych praktyk biznesowych.

Najwazniejsze technologie moga réznic¢ sie w zaleznosci
od branzy, natomiast skupiajg sie one na rozwigzaniach, ktére
przynoszg efektywnosé, elastycznosé i umozliwiajg szybsze
osigganie celéw. Elektryczne pojazdy CARGO marki Frugal
wpisujg sie w strategie zrébwnowazonego rozwoju i niskim
kosztem pozwalaja przyspieszy¢ oraz utatwié transport. Swia-
domosé ekologiczna i inwestycja w zielone technologie jest
w dzisiejszych czasach bardzo pozytywnie odbierana przez
klientéw czy tez kontrahentéw przedsiebiorstw.

Krzysztof Piekut - Product Manager Frugal

1. Zwigkszona wydajnos¢

4. Skalowalnoé¢ i adaptacja

Roboty AMV i AMR przyczyniaja si¢ do bardziej wydaj-
nego procesu obstugi materialéw poprzez optymalizacje tras,
minimalizacje czasu bezczynnosci i ograniczenie interwencji
recznych, ostatecznie zwiekszajac ogdlng produktywnos¢ ope-
racyjna.

2. Oszczedno$¢ kosztow

Wdrozenie systeméw autonomicznych prowadzi do
oszczednoséci kosztéw dzigki zmniejszeniu kosztéw pracy,
nizszemu poziomowi bledéw i poprawie efektywnosci ener-
getycznej. Ta efektywno$¢ finansowa jest kluczowym czynni-
kiem stojacym za rosnaca popularnoscig technologii AMV
i AMR.

3. Postep w zakresie bezpieczenstwa

Bezpieczenstwo zajmuje centralne miejsce dzieki integra-
¢ji zaawansowanych czujnikéw i algorytmoéw, umozliwiajac
pojazdom AMV i AMR bezpieczng nawigacje w dynamicz-
nych $rodowiskach. Promuje to bezpieczne $rodowisko pracy

)

zaréwno dla ludzi, jak i maszyn.

W miare ewolucji potrzeb produkeyjnych, systemy AMV
i AMR wykazuja si¢ skalowalnoscig, latwo dostosowujac sie
do zmian wielko$ci produkcji i ukladu, zapewniajac produ-
centom przysztosciowq inwestycje.

5. Podejmowanie decyzji w oparciu o dane

Monitorowanie w czasie rzeczywistym i analiza danych
zapewniajg producentom wglad w przeptyw materiatow,
umozliwiajac proaktywne podejmowanie decyzji, lepsze za-
rzadzanie zapasami i optymalizacje zasobow.

Nawigacja w obstudze materiatéw:
kompleksowa analiza typéw wézkéw
widtowych w zaktadach produkcyjnych

W dynamicznym $wiecie produkcji wydajny i strategiczny
przeplyw materialébw ma kluczowe znaczenie dla sukcesu
operacyjnego. Wozki widlowe, wszechstronne konie robocze
krajobrazu przemystowego, odgrywaja kluczowa role w ob-
studze materialéw w zakladach produkcyjnych. W tej czesci
raportu przedstawiamy kompleksowg analiz¢ réznych typow
wozkow widlowych, badajac ich unikalne cechy, zastosowania
i korzysci w optymalizacji przeplywu materialéw w §rodowi-
sku produkcyjnym.

W dynamicznym $wiecie produkgcji wydajny

i strategiczny przeptyw materiatow ma kluczowe
znaczenie dla sukcesu operacyjnego. Wéozki
widtowe, wszechstronne konie robocze krajobrazu

przemystowego, odgrywaja kluczowa role w obstudze

materiatéw w zaktadach produkcyjnych.

Wozki widlowe sg niezbednymi narzedziami w produkgji,
oferujacymi réznorodne rozwiazania spelniajace okreslone
potrzeby w zakresie obstugi materialéw. Analizujemy wiele
dostgpnych typéw wozkéw widlowych, odnoszac si¢ do ich
zrdznicowanych mozliwosci, zastosowan i wptywu, jaki maja
na wydajnos¢ operacyjna.
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Wozki widlowe z przeciwwaga

Powszechnie znane ze swojej stabilnosci i wszechstron-
nosci, wozki widlowe z przeciwwaga sa konmi roboczymi
w transporcie materialéw. Dzigki réznym konfiguracjom,
w tym konstrukcjom tréjkotowym i czterokotowym, dosko-
nale sprawdzaja si¢ w zadaniach zatadunku i roztadunku, co
czyni je niezbednymi w ogdlnych zastosowaniach produkeyj-
nych.

Wozki wysokiego sktadowania

Zaprojektowane z mysla o waskich korytarzach magazy-
nowych, wozki wysokiego skladowania zapewniaja niezrow-
nang zwrotno$¢ i zasieg pionowy. Ich zdolnos¢ do podno-
szenia tadunkow na znaczne wysokosci sprawia, ze idealnie
nadaja si¢ do przechowywania i pobierania w magazynach
produkeyjnych o duzej gestosci.

Wozki do kompletacji zamowien

Dostosowane do wydajnej realizacji zamoéwien, wozki do
kompletacji zamdéwien umozliwiaja operatorom podnoszenie
fadunku w celu dokladnego i szybkiego wyboru pozycji. Te
wozki widlowe odgrywaja kluczowa role w zakladach pro-
dukeyjnych koncentrujacych si¢ na kompletacji i dystrybucji
zamowien.

Podnos$niki paletowe

Kompaktowe i zwrotne podnosniki paletowe sg idealne
do transportu towaréw na paletach na krétkich dystansach.
Przyczyniaja si¢ do usprawnienia proceséw produkcyjnych,
zwlaszcza w obszarach o ograniczonej przestrzeni.

Wozki widlowe terenowe

Gdy produkcja wykracza poza magazyn do $rodowisk
zewnetrznych, do gry wkraczaja wozki widtowe do pracy
w trudnym terenie. Te wytrzymale maszyny radzg sobie z nie-
réwnymi powierzchniami i trudnymi terenami, wspierajac
prace budowlane i produkcyjne na zewnatrz.

Ladowarki teleskopowe

W przypadku zakladéw produkcyjnych o zréznicowa-
nych potrzebach, fadowarki teleskopowe oferuja wigkszy za-
sieg i wszechstronno$¢. Te wozki widlowe s w stanie obstu-
giwac rozne osprzety, dzigki czemu nadajg sie do szerokiego
zakresu zadan zwigzanych z transportem materiatow.

Pojazdy sterowane automatycznie (AGV)

Wykorzystujac automatyzacje, wozki AGV sa futurystycz-
nym rozwigzaniem dla logistyki produkcji. Te samojezdne
wozki widlowe zwiekszaja wydajnos¢, poruszajac sie po weze-
$niej zdefiniowanych $ciezkach, przyczyniajac sie do trwajace-
go trendu inteligentnej produkgji.

Elektryczne wozki widlowe

Wraz z rosnacym naciskiem na zréwnowazony rozwdj,
elektryczne wozki widtowe zyskuja na popularnosci. Ich cicha
praca, zerowa emisja spalin i nizsze koszty operacyjne spra-
wiaja, ze s one oplacalnym wyborem dla zaktadéw produk-
cyjnych dbajacych o srodowisko.

Podsumowujac, zréznicowany krajobraz woézkow wi-
dlowych oferuje producentom spektrum opcji dostosowania
proceséw transportu materiatéw do ich konkretnych potrzeb.
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Rozumiejac charakterystyke i zastosowania réznych typow
wozkéw widlowych, zaktady produkeyjne moga podejmowac
$wiadome decyzje w celu zwiekszenia wydajnosci, bezpieczen-
stwa i ogolnej doskonatosci operacyjnej. Niniejszy raport stu-
zy jako przewodnik do poruszania si¢ po bogatym gobelinie
opcji wozkow widtowych dostepnych w dazeniu do plynnej
obstugi materialéw w srodowiskach produkeyjnych.

Whioski: przeksztatcanie krajobrazéw
obstugi materiatéw w produkgji
W skomplikowanym taficu materialéw w sferze produkcyjnej

optymalizacja wewnetrznych systeméw transportowych sta-
nowi podstawe sukcesu operacyjnego. Niniejszy raport skru-
pulatnie poruszat si¢ po wieloaspektowym krajobrazie obstugi
materiatéw, badajac kluczowe role odgrywane przez systemy
przenosnikow tasmowych, zautomatyzowane pojazdy stero-
wane (AGV), autonomiczne roboty mobilne (AMR) i szereg
typow wozkéw widlowych. Wraz z ciggla ewolucja krajobrazu
produkeyjnego, zmieniaja si¢ réwniez dostepne narzedzia do
organizowania plynnego przeptywu materiatow.

Raport pokazuje kluczowa role, jaka odgrywaja systemy
transportu wewnetrznego w organizacji nowoczesnych ope-
racji produkeyjnych. Gdy systemy przenosnikéw tasmowych
przechodza przez linie produkeyjne, pojazdy AMV i AMR
poruszaja si¢ po hali produkcyjnej, a wozki widlowe precy-
zyjnie podnosza, przenosza i umieszczaja materialy, synergia
tych technologii ksztaltuje krajobraz operacyjny zdefinio-
wany przez wydajnos¢, bezpieczenstwo i zdolno$¢ adaptacji.
Spostrzezenia przedstawione w raporcie stuza jako kompas,
prowadzacy podmioty produkcyjne przez zawitoéci logistyki
wewnetrznej, oferujac plan wykorzystania pelnego potencja-
tu systemow transportu bliskiego w dazeniu do doskonatosci
operacyjnej. W ciaglej ewolucji produkeji, wybory dokonywa-
ne w transporcie materialdw bedg nadal rezonowac, ksztattu-
jac fabryki jutra.

]
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FIRMA PREZENTUJE

E-POJAZDY FRUGAL

Ekonomiczne i zeroemisyjne

Elektryczne pojazdy Frugal to lekka flota, ktéra sprawdzi sie wszedzie tam, gdzie liczy sie
ekologia, wygodny transport fadunku oraz zwrotnos$¢ pozwalajgca na zwinne manewrowanie.

rugal to polska marka pojazdéw elektrycznych, ktérej po-
F czatki istnienia siegajg roku 2009. Nazwa zostata oficjalnie

zarejestrowana jako znak towarowy w 2014 roku i od tego
czasu oferuje swoim klientom elektryczne pojazdy. Z oferty firmy
korzystajg przedsiebiorcy, ktorzy troszcza sie o srodowisko i zalezy
im na budowaniu wizerunku przedsigbiorstwa odpowiedzialnego
spotecznie.

Rekomendowane dla branzy przemystowej — elektryczne pojaz-
dy typu CARGO s3 przyjazne $rodowisku i sprawdzaja sie w prze-
wozie lekkich tadunkéw. Sg ekonomiczne oraz bezemisyjne, co ma
szczegdlne znaczenie dla transportu wewnatrzzaktadowego. Po-
nadto, ich zwrotnos¢ i fatwos¢ manewrowania umozliwia efektyw-
ny transport towarow w waskich korytarzach czy zattoczonych ob-
szarach, przyczyniajac sie do optymalizacji proceséw logistycznych.
Pojazdy Frugal moga byé réwniez wykorzystywane w przypadku
przewozu tadunkdédw miedzy halami produkcyjnymi czy tez maga-
zynowymi. Skrzynia tadunkowa w przemystowych pojazdach Fru-
gal oferuje zatadunek 100 — 500 kg, a dla bardziej wymagajacych
znajda sie elektryczne pojazdy o zatadunku 1000, a nawet 2000 kg.
Nasza elektryczna flota wyposazona jest w zelowe, catkowicie bez-
obstugowe akumulatory, ktére gwarantujg dtugi czas pracy i za-
pewniaja zasieg nawet do 120 km na jednym tadowaniu. Dodat-
kowo, oferujemy szeroki wybér akcesoriow, ktore przyspiesza i uta-
twig prace m.in. elektryczny podnosnik skrzyni, burty otwierane na
3 strony lub kogut ostrzegawczy.
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Elektryczne pojazdy marki Frugal sg to pojazdy wolnobiezne,
co w rozumieniu polskiego prawa oznacza pojazdy silnikowe, kto-
rych konstrukcja ogranicza predko$é jazdy do 25 km/h. Jako spe-
cjalna kategoria nie muszg posiadaé homologacji — moga poru-
szaé sie po drogach publicznych bez konieczno$ci posiadania ta-
blic rejestracyjnych i dowodu rejestracyjnego.

Zaleta e-pojazddw jest ich ekonomiczne utrzymanie. Pojazd
elektryczny Frugal jest prostszy konstrukcyjnie, posiada nawet
o 80 proc. mniej czesci ruchomych od pojazdu napedzanego sil-
nikiem spalinowym, co znacznie zmniejsza wydatki eksploatacyjne
i serwisowe. Atrakcyjne sg réwniez inne koszty uzytkowania, takie
jak ubezpieczenia, koszty tadowania czy przeglady.

Oferujemy szeroki wybor parametréw, rézne gabaryty i rodzaje
skrzyn tadunkowych. Pojazdy majg proste i efektywne sterowanie
napedem elektrycznym i w zalezno$ci od modelu, moga posiadaé
ogrzewana kabine kierowcy i klimatyzacje.

Oferta marki Frugal jest kompleksowa. Poza pojazdami prze-
mystowymi, w ofercie znajdujg sie pojazdy pasazerskie, ktdre
moga pomiesci¢ od 2 do 23 osdb, terenowe oraz modele dedy-
kowane do uzytku na polach golfowych. Poza zaktadami przemy-
stowymi, pojazdy Frugal moga byé wykorzystywane m.in. przez
centra logistyczne, magazyny, firmy transportowe, zielen miejska,
osrodki rekreacyjne, a takze przy transporcie le$nym.
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7 wskazowek

technicznych zapewniajacych
bezpieczenstwo obstugi materiatow

Technologie i ulepszenia oprogramowania umozliwiajg postep w zarzadzaniu zapasami
i przestrzenia przez producentdw towardw.

Szybkie

FAKTY

P> W obliczu kryzysu zwigzanego
z COVID-19, globalny rynek sprzetu
do przenoszenia materiatow,
szacowany na 118,7 mld USD

w 2020 r., ma osiagna¢ skorygowana
wielko$¢ 156 mld USD do 2026

r., rosngc przy CAGR na poziomie
4,7% w okresie analizy, zgodnie

z raportem ReportLinker.

P> Wedtug Inside Business, Toyota
Material Handling twierdzi, ze
wprowadza na rynek najwiekszy
produkt w historii firmy z 22
nowymi modelami, co sygnalizuje
réwniez rosnace zainteresowanie
producenta energig elektryczna.

adania zwigzane z transportem materialow, takie
jak podnoszenie, przenoszenie, ciggniecie i pcha-
nie, sg zrodlem probleméw zwigzanych z bez-
pieczenistwem i urazéw w wielu miejscach pracy,
a zwlaszcza w sektorze przemystowym.
W Stanach Zjednoczonych kazdego roku dochodzi do po-
nad 4,5 miliona urazéw w miejscu pracy
Co roku dochodzi do ponad 4,5 miliona urazéw w miejscu
pracy, a liczba mozliwych do unikniecia zgondw i $miertelnych
wypadkéw przy pracy ros$nie. W 2019 r. liczba mozliwych do
uniknigcia zgondéw w pracy wzrosta o 2%, a wraz z rozwojem
technologii liczby te moga znacznie wzro-
snac.
Bezpieczenstwo w miejscu pracy
i zdrowie pracownikéw pozostaja glow-
nym przedmiotem troski, a jednym z klu-
czowych punktéw ograniczania urazéw
w miejscu pracy jest identyfikacja zagro-
zen ergonomicznych zwigzanych z recz-
nymi zadaniami przenoszenia materiatow.
Identyfikujac i ograniczajac te zagrozenia,
firmy moga unikna¢ ogromnych kosztéw
zwigzanych z urazami w miejscu pracy.
Solidny system obstugi materiatéw zwigk-
szy bezpieczenstwo i wydajnos¢.
Innowacyjne technologie i ulepsze-
nia oprogramowania umozliwily znaczny
postep w sposobie funkcjonowania orga-
nizacji i zarzadzania zapasami i przestrze-

Toyota twierdzi, ze odpowiada
na rosnace zapotrzebowanie

na energooszczedne maszyny.
Firma twierdzi, ze prawie 70%

wszystkich produktéw do transportu
materiatéw sprzedanych w ubieglym
roku byfo elektrycznych. Toyota

oczekuje, ze zmiana ta bedzie
kontynuowana w przypadku
wézkow widtowych, wozkdw

podnosnikowych i podnosnikéw
paletowych. Przez dziesigciolecia ich
produkty opieraty sie na sprezonym
gazie ziemnym lub cieklym gazie

ropopochodnym.

nig. W tym artykule oméwimy siedem
wskazowek zwigzanych z technologia,
ktore zapewnia bezpieczenstwo obstugi
materialow.

Zautomatyzowane systemy

magazynowania i pobierania
Zautomatyzowane systemy magazynowa-
nia i pobierania moga bezpiecznie zarzg-
dza¢ réznymi operacjami przenoszenia
materialéw, umozliwiajac uzytkownikom
szybka obstuge, przechowywanie i po-
bieranie przedmiotéw z wyznaczonych

miejsc w magazynie. Organizacja korzysta z wigkszej produk-
tywnosci, lepszej optymalizacji i wigkszej dokladno$ci w po-
réwnaniu z tradycyjnym magazynowaniem i pracg reczng.

Technologia AS/RS1 jest szeroko stosowana w zakladach
produkcyjnych i centrach dystrybucyjnych w celu usprawnie-
nia funkeji magazynowych. To zautomatyzowane rozwigzanie
zmniejsza potrzebe powtarzajacych si¢ wycieczek po niekon-
czacych sie korytarzach i minimalizuje ruch miedzy pétkami,
oszczedzajac miejsce w magazynie i na podlodze. Co wigcej,
tatwiej jest monitorowa¢ i zarzadzac zapasami za pomoca sys-
temow sterowanych komputerowo.

Systemy towar-osoba

Istnieje coraz wigksza presja na sprzedawcow e-commerce, aby
dostarczali towary szybciej niz kiedykolwiek wczesniej. Sys-
tem goods-to-person to wydajne rozwigzanie, ktére dostarcza
towary do stalej stacji odbioru. Pomaga to w realizacji zamo-
wien, eliminujac czas bez warto$ci dodanej migdzy odbiorami,
zwiekszajac w ten sposob liczbe zamowien przetwarzanych na
osobe.

W przeciwienstwie do systemu osoba-towar, w ktérym
pracownicy pobieraja towary, towar jest dostarczany bezpo-
$rednio do pracownika, co zwigksza dokladnos$¢ i wydajnos¢
procesu kompletacji zamoéwien. Dzigki tej funkgji jednostki
magazynowe s3 obstugiwane bezpiecznie i dokladnie $ledzo-
ne oraz rozliczane przez caly czas. Co wazniejsze, zmniejsza
to liczbe urazéw i wypadkéw w miejscu pracy, umozliwiajac
pracownikom wygodne przygotowywanie zamdwien na ergo-
nomicznych stanowiskach pracy.

Autonomiczne roboty mobilne

Innym innowacyjnym sposobem, ktdry oferuje wysoka ela-
styczno$¢ w obstudze materialdw, jest wykorzystanie autono-
micznych robotéw mobilnych (AMR). Roboty AMR sa wyko-
rzystywane do zadan takich jak lokalizowanie, kompletowanie
i przenoszenie zapaséw w §rodowiskach przemystowych lub
niebezpiecznych warunkach, ktére bytyby szkodliwe dla ludzi
lub niemozliwe do wykonania przez nich.

Podczas wykonywania réznych zadan roboty AMR moga
ocenia¢ i reagowaé na otoczenie bez bezposredniego nadzo-
ru, kKorzystajac z zaawansowanych technologii jednoczesnej
lokalizacji i mapowania. Ze wzgledu na te elastycznos¢, po-
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jazdy AMR sa przydatne w wielu branzach i zastosowaniach
w celu poprawy wydajnosci operacyjnej, zapewnienia precyzji
i zwigkszenia bezpieczenstwa.

Pojazdy sterowane automatycznie

Jak sama nazwa wskazuje, pojazdy sterowane automatycznie
moga dziata¢ bez operatora na pokladzie przy monitorowa-
nych predkosciach. Oprocz automatyzacji przemieszczania
ciezkich tadunkéw, poprawiaja one réwniez produktywnos¢
i wydajno$¢ w miejscu pracy.

Istnieje kilka sposobow, w jakie pojazdy AGV zwigkszaja
bezpieczenstwo w miejscu pracy; najwazniejszym z nich jest
wyeliminowanie czynnika ludzkiego, ktory jest przyczyna wie-
lu urazéw i wypadkow.

Moga réwniez wykonywa¢ zadania, ktére bytyby niebez-
pieczne dla pracownikéw, takie jak obstuga materialow tok-
sycznych, praca w ekstremalnych temperaturach i transport
ciezkich przedmiotow.

Rozwigzania do zbierania elementow
Lancuch dostaw i branza transportu materialéw moga te-
raz korzysta¢ z ramion robotycznych, zwlaszcza w zadaniach
sortowania i kompletacji. Dzigki najnowszym osiagnieciom
w dziedzinie narzedzi na koncach ramion, organizacje moga
zwiekszy¢ produktywno$é, zwlaszcza podczas wykonywania
powtarzalnych czynnosci, ktére musza by¢ precyzyjne.

Bezpieczefistwo w magazynach jest jednym z najwigkszych
probleméw pracodawcdw, a rozwigzania do komisjonowania
spelniaja rosngce wymagania w zakresie bezpieczenstwa pra-
cownikéw. Niektore systemy moga obstugiwaé rézne przed-
mioty o réznych rozmiarach i ksztaltach lub pobiera¢ przed-
mioty z okreslonej strefy. Technologia ta zmniejsza réwniez
koszty pracy i poprawia produktywno$¢, tworzac bezpieczniej-
sze i bardziej wydajne miejsce pracy.

Internet Rzeczy
Innowacje w zakresie Internetu Rzeczy maja na celu poprawe
gromadzenia danych dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa,

przewidywanie zagrozen i zapobieganie urazom w miejscach
pracy. Zastosowania obejmuja zabezpieczanie niebezpiecznych
miejsc pracy poprzez wykrywanie potencjalnych niebezpiecz-
nych sytuacji i potencjalne zapobieganie wchodzeniu pracow-
nikéw w niebezpieczne sytuacje.

Dzigki zaawansowanym systemom technologicznym zin-
tegrowanym z miejscami pracy, czujniki do noszenia lub ru-
chome inteligentne urzadzenia moga by¢ wykorzystywane
przez pracownikéw do rejestrowania informacji o warunkach
pracy. Jednoczeénie alerty i dane moga by¢ wysylane do od-
powiedniego personelu, pomagajac mu zidentyfikowa¢ po-
tencjalne zagrozenia dla pracownikéw i zapobiegaé przyszlym
incydentom.

Praca z inteligentnymi urzadzeniami do
noszenia
Innym trendem, ktéry zyskuje na popularnosci, sa inteligentne
urzadzenia do noszenia. Moze to by¢ sprzet ochronny, taki jak
kaski i kurtki, lub osobiste gadzety, takie jak smartwatche, ktd-
re pomagaja mierzy¢ kluczowe wskazniki zdrowia personelu
w celu promowania bezpieczefistwa srodowiska pracy i popra-
wy zdrowia pracownikow.

Przedsi¢biorstwa moga monitorowaé bezpieczenstwo
w miejscu pracy, analizujac i optymalizujac operacje przemy-
stowe za pomocy inteligentnych urzadzen do noszenia, ktére
pomagaja im uzyska¢ wglad w czasie rzeczywistym.

Podsumowanie
Zapewnienie bezpieczenstwa pracy powinno by¢ jednym
z najwazniejszych priorytetéw w $rodowiskach pracy na calym
$wiecie. Organizacje muszg dostosowa¢ réznorodne systemy
transportu materialéw przy minimalnej interwencji czlowie-
ka, aby zwigkszy¢ bezpieczenstwo w miejscu pracy. Dzieki
systemom sterowanym technologicznie pracownicy nie beda
musieli podnosi¢ ani przenosi¢ cigzkich tadunkéw. Zmniejsza
to ryzyko wypadkéw, urazéw i innych probleméw fizycznych
zwigzanych z praca, takich jak bol plecow i zmeczenie.

]
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URZADZENIA DO TRANSPORTU WEWNETRZNEGO

Nick Schiltz

Jak konserwacja predykcyjnai lloT

rewolucjonizuja
obstuge materiatéw?

Przyjecie i integracja technologii lloT pozwala unikngé wielu zagrozen dla bezpieczenstwa

i produktywnosci w transporcie materiatow.

ieplanowane przestoje to globalna branza o wartoéci 1 bi-
liona dolaréw. Badanie przeprowadzone przez organizacje
Siemens wykazalo, ze firmy produkcyjne i przemystowe
z listy Fortune Global 500 (FG500) traca facznie 3,3 miliona
godzin czasu produkgji rocznie z powodu awarii maszyn.

Srednio:

1. Traca 323 godziny produkgji rocznie

2. Ponad jeden caty dzien produkcyjny w miesiacu

3. Kazda godzina nieplanowanego przestoju kosztuje ich 532 000 do-

laréw
4. Co doprowadzilo do 8% straty w skali roku

Wglad w konserwacje predykcyjna
Dane w czasie rzeczywistym i korzysci ptynace ze zdalnego monitorowa-
nia obejmuja zwiekszona niezawodnos¢ sprzetu, skrocenie przestojow
ilepsze podejmowanie decyzji w oparciu o analizy.

Integracja technologii IToT optymalizuje strategie konserwacji w celu
zwiekszenia wydajnosci operacji przetfadunku materiatéw.

Obstuga materialéw obejmuje transport materiatéw na krétkie odle-
gloéci w ramach produkcji, magazynowania i dystrybucji. Przez dziesi¢-
ciolecia branza ta opierala si¢ na pracy recznej i sprzecie. Jednak dzigki
nowym technologiom, wiele zagrozen dla bezpieczenistwa i produktyw-
nosci zostalo wyeliminowanych poprzez zastosowanie potautomatyczne-
go i w pelni zautomatyzowanego sprzetu.

Wedlug raportu rocznego MHI za 2018 1., inwestycje w automatyzacje
i robotyke do obstugi materiatéw spowoduja wzrost z obecnego wskazni-
ka 34% do 73% w ciagu najblizszych pieciu lat. Obejmuje to zautomatyzo-
wane roboty mobilne i zautomatyzowane systemy przeno$nikéw do sor-
towania, kompletacji, pakowania i paletyzacji. Wraz z nowymi procesami
i technologiami pojawiaja si¢ nowe strategie konserwacji. Optymalizacja
tych strategii ma kluczowe znaczenie dla sukcesu produktywnosci i ogél-
nego bezpieczenistwa zespotu.

Koszt nieplanowanych przestojéw

Ponizsze statystyki sa oszatamiajace i odnosza si¢ do organizacji
o roznych ksztaltach i rozmiarach. A utrata przychodéw nie jest jedynym
skutkiem; 70% urazéw w miejscu pracy ma miejsce podczas reaktywnej
konserwacji. Ze wzgledu na te czynniki ekonomiczne, kultura przyspie-
szania konserwacji w celu jak najszybszego przywrdcenia zakladu do
pracy czgsto prowadzi do urazéw spowodowanych nieprzygotowaniem.
Zespoly konserwacyjne s3 poddawane presji szybkiej pracy, co moze
skutkowac ignorowaniem ich szkolen, kodekséw bezpieczenstwa i bleda-

Nieplanowane przestoje to globalna branza
o wartosci 1 biliona dolaréw.
Badanie przeprowadzone przez organizacje Siemens wykazato,
ze firmy produkcyjne i przemystowe z listy Fortune Global
500 (FG500) traca tacznie 3,3 miliona godzin czasu produkcji

rocznie z powodu awarii maszyn. Srednio:
Il

Kazda godzina
nieplanowanego
przestoju kosztuje
ich 532 000
dolaréw

O

Tracg 323 godziny
produkcji rocznie

Ponad jeden caty
dzier produkcyjny
W miesigcu

do 8% straty
w skali roku

Dzigki uprzejmosci: Grace Technologies

mi ludzkimi. Ryzyko to mozna zlagodzi¢ dzigki kulturze, ktéra przyjmuje
rozwigzania konserwacji predykcyjnej, ktore pozwalaja zespotom konser-
wacyjnym by¢ lepiej przygotowanym i bezpieczniejszym w planowaniu
i wykonywaniu zadan.

Konserwacja zautomatyzowanych systemoéw
przenosnikéw

Ciagly przeptyw przenosnikéw umozliwia transport materialéw na sto-
sunkowo duze odlegtosci. Jednak obciazenie tych maszyn mechanicznych
przez tak diugi czas moze skutkowaé awarig w najmniej oczekiwanym
momencie. Rozwiazywanie probleméw moze by¢ zmudnym i ucigzli-
wym zadaniem, poniewaz doktadne wskazanie miejsca awarii jest trudne.

Ze wzgledu na ciagle zapotrzebowanie na czas pracy, maszyny podle-
gaja zuzyciu w krytycznych punktach, takich jak fozyska, a w wielu przy-
padkach moga by¢ nadmiernie konserwowane z powodu obaw przed
awaria. W przypadku awarii, organizacja staje w obliczu znacznej utraty
produkgji z powodu nieplanowanego przestoju. Opdznienia w ponow-
nym uruchomieniu maszyn czesto wynikaja z nieprzygotowania i braku
czesci zamiennych. Co wigcej, bezpieczenstwo personelu jest znacznie
bardziej zagrozone w przypadku konserwacji reaktywnej.

W obszarze obstugi materialéw, mozliwosci IloT dla zautomatyzowa-
nych systeméw przenosnikow moga potencjalnie obejmowaé zintegro-
wane inteligentne urzadzenia do monitorowania krytycznych punktéw
awarii. Urzadzenia te moga nie tylko udostepnia¢ dane o zblizajacych sie
awariach, ale takze wspiera¢ bezpieczenstwo pracownikéw, zapobiegajac
reaktywnemu scenariuszowi konserwacji. Zamiast tego zespoly konser-
wacyjne s3 dobrze wyposazone i lepiej przygotowane do wykonywania
i ustalania priorytetow swoich zadan. u
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FIRMA PREZENTUJE

BPSC

Przetom w adaptacji technologii:
ERP jako motor zmian w miejscu

pracy

W erze cyfryzacji i dynamicznie zmieniajacego sie $wiata biznesu, systemy klasy ERP dawno
przestaty by¢ wytaczenie narzedziami do efektywnego zarzadzania zasobami przedsigbiorstwa.
Od kilku lat staty sie kluczowym czynnikiem ksztattujace sposdb, w jaki organizacje adaptuja

i implementujg nowe technologie.

a przestrzeni lat systemy klasy ERP znaczaco sie zmieni-
N ty. Od prostych aplikacji ksiegowych wyewoluowaty do

najbardziej kompleksowego narzedzia IT do zarzadzania
przedsiebiorstwem. Obecnie integrujg réznorodne procesy bizne-
sowe — od zarzadzania zasobami ludzkimi po logistyke i finanse. Ta
integracja zwieksza efektywnos$é operacyjna, zmniejszajac niepo-
trzebne powielanie informacji i dziatan w réznych obszarach, a to
nie wszystko, bo systemy zintegrowane automatyzujg procesy, co
jest kluczowe dla szybkiego reagowania na zmiany na rynku. ERP
pozwala rowniez na podejmowanie lepszych decyzji poprzez za-
awansowang analize danych, co ufatwia firmom dostosowanie sie
do nowych trendéw rynkowych i wymagan.

Strategie skutecznego wdrazania

Wdrozenie systemu ERP to kompleksowe wyzwanie, ktore wyma-
ga zaréwno technicznego, jak i kulturowego podejscia. Istotne jest
zaangazowanie pracownikéw, dostosowanie systemu do specy-
ficznych potrzeb organizacji oraz zapewnienie ciagtego wsparcia
technicznego. Ekspert zwraca uwage na konieczno$é personalizagji
funkgji i interfejsu uzytkownika w celu zapewnienia akceptacji syste-
mu i zwiekszenia efektywnosci pracy. Niezbedne jest rowniez ciggte
doskonalenie i aktualizacja systemu ERP, aby sprostac rosngcym wy-
maganiom technologicznym i biznesowym.

Co nas czeka w przysztosci?

Przyszto$¢ systemow ERP taczy sie nierozerwalnie z rozwojem
sztucznej inteligencji (Al) i zaawansowanej analizy danych. Al bedzie
kluczowa w automatyzacji rutynowych zadan i wspomaganiu pro-
cesow decyzyjnych, co przyczyni sie do zwiekszenia efektywnosci
operacyjnej i zmniejszenia bteddw ludzkich. Zaawansowana analiza
danych umozliwi firmom lepsze zrozumienie potrzeb klientéw i bar-
dziej celowane dziatania rynkowe.

Integracja systeméw ERP z Internetem Rzeczy (loT) otwiera
nowe mozliwosci dla monitorowania i zarzadzania procesami bizne-
sowymi w czasie rzeczywistym, co pozwala na szybsze reagowanie
na zmiany rynkowe i optymalizacje operacji. Przyszte systemy ERP
beda prawdopodobnie bardziej spersonalizowane, z wiekszym na-
ciskiem na bezpieczenstwo danych.

W erze tych zmian, niezbedne bedzie ciggte rozwijanie kompe-
tencji pracownikdéw, aby mogli oni efektywnie korzysta¢ z nowych

technologii. Wsp&tpraca miedzy ludzmi a zaawansowanymi syste-
mami ERP stanie sie fundamentem efektywnego i innowacyjnego
biznesu przysztosci.

Fundament bez zmian
Systemy ERP odgrywajg fundamentalna role w adaptacji i imple-
mentacji nowych technologii w miejscu pracy. Ich ewolucja z narze-
dzi zarzadzania do strategicznych elementdw biznesu podkresla zna-
czenie holistycznego podejscia do technologii w organizacji. Z per-
spektywy ekspertki z wieloletnim doswiadczeniem, klucz do sukcesu
w tym obszarze lezy w skutecznej synergii miedzy technologia, ludz-
mi i procesami, przygotowanymi na ciggte zmiany i adaptacje.
Magdalena Kluba
Principal, Pre-Sales, BPSC ®m
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SRODOWISKO

OSZCZEDZANIE ENERGII

fektywne zarzadzanie energia w operacjach prze-

mystowych jest najwazniejsze z kilku waznych

powodow. Po pierwsze i najwazniejsze, zuzycie

energii stanowi znaczng cze$¢ kosztow opera-

cyjnych firm przemystowych. Wdrazajac $rodki
oszczegdzania energii, firmy moga znacznie obnizy¢ wydatki
na media, co prowadzi do poprawy efektywnosci kosztowej
i zwigkszenia konkurencyjnosci na rynku. Co wigcej, wraz
ze wzrostem globalnej $wiadomo$ci w zakresie zréwnowa-
zonego rozwoju srodowiska, zmniejszenie zuzycia energii
staje si¢ kluczcowym elementem spolecznej odpowiedzial-
nosci biznesu. Dzialalno$¢ przemystowa czesto wiaze sig ze
znaczng emisja dwutlenku wegla i wptywem na srodowisko.
Dlatego tez, przyjmujac energooszczedne praktyki, firmy nie
tylko przyczyniaja si¢ do tagodzenia zmian klimatycznych,
ale takze pozycjonuja si¢ jako podmioty odpowiedzialne za
$rodowisko, spelniajac oczekiwania konsumentéw, inwesto-
réw i organéw regulacyjnych.

Poza wzgledami ekonomicznymi i $rodowiskowymi,
oszczedzanie energii w dzialalnoéci przemystowej przyczy-
nia si¢ do dlugoterminowej rentownosci podstawowych
zasobow. Rozwazne korzystanie z zasobéw energetycznych
pomaga zlagodzic¢ obcigzenie sieci energetycznych i zmniej-
sza ogolne zapotrzebowanie na paliwa kopalne, promujac
bezpieczenstwo energetyczne. Ponadto, poniewaz rzady
na calym $wiecie wdrazaja rygorystyczne normy i przepi-
sy dotyczace efektywnosci energetycznej, firmy, ktdre pro-
aktywnie stosuja praktyki oszczedzania energii, sa lepiej
przygotowane do spelnienia zmieniajacych si¢ wymagan,
unikajac potencjalnych konsekwencji prawnych i finanso-
wych. Zasadniczo, priorytetowe traktowanie efektywnosci
energetycznej w dzialalno$ci przemyslowej jest zgodne za-
réwno z ostroznoscig ekonomiczng, jak i szerszym zaan-
gazowaniem w zréwnowazone praktyki biznesowe, zapew-
niajac odporno$¢ i odpowiedzialny rozwoj przedsiebiorstw
przemystowych w szybko zmieniajacym sie globalnym kra-
jobrazie.

Pakiet Fit for 55

W lipcu 2021 Parlament Europejski przyjal pakiet ,Fit
for 55” bedacy kontynuacja rozwigzan wprowadzonych
w Europejskim Zielonym Ladzie (The European Green
Deal). Zgodnie z Fit for 55 Unia Europejska do 2030 roku
podnosi cel redukcj¢ poziomu emisji dwutlenku wegla do
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1 7 SpOSO bOW, w jakie firmy
przemystowe moga oszczedza¢é energie
w swojej dziatalnosci

55% wzgledem 1990. Konieczno$¢ zwigkszenia wysitkow
na rzecz dekarbonizacji wynikla z faktow, ktore dostarczyt
piaty raport Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu
(IPCC). Przedstawione tam dane liczbowe pokazaly jedno-
znacznie, ze zmiany klimatyczne zachodza gwaltowniej niz
przewidywat to dotychczasowy konsensus, co wymagato ko-
rekty zakladanych dotychczas celow emisji CO,.

Pakiet Fit for 55 wplynie znaczaco m.in. na rynek ener-
gii elektrycznej. Zgodnie z nowym prawem wzrosng ceny
uprawnien do emisji dwutlenku wegla w ramach EU ETS.
Dla przemystu oznacza to jeszcze bardziej intensywne dzia-
tania zwigzane z energooszczednoscig, odchodzeniem od
wegla jako gléwnego paliwa wykorzystywanego w gospo-
darce i wdrazaniem na jeszcze szersza skale Odnawialnych
Zrédel Energii.

Pakiet Fit for 55 wplynie na funkcjonowanie przedsig-
biorstw w calej Europie i wymaga¢ bedzie znaczacych in-
westycji w adaptacje przemystu do potrzeb dekarbonizacji.
Pozwoli on przyblizy¢ si¢ do zakladanych celéw Zréwnowa-
zonego Rozwoju w obszarze zmian klimatycznych. Dzigki
dzialaniom majacym na celu zahamowanie wzrostu $redniej
temperatury na $wiecie mozliwe bedzie powstrzymanie ne-
gatywnego wplywu dziatan czlowieka na $rodowisko.

Oto lista 17 sposobéw, w jakie firmy
przemystowe moga oszczedzac energie
w swojej dziatalnosci:

1. Przejdz na systemy o$wietlenia LED, ktdre zuzywa-
ja mniej energii i majg dluzsza zywotno$¢ w poréwnaniu
z tradycyjnymi technologiami o$wietleniowymi, takimi jak
zaréwki lub $wietlowki.

2. Czujniki ruchu: zainstaluj czujniki ruchu do aktywa-
cji o$wietlenia i sprzetu. Gwarantuje to, ze $wiatta i maszyny
sg uzywane tylko wtedy, gdy sa potrzebne, zmniejszajac nie-
potrzebne zuzycie energii.

3. Energooszczegdne silniki: wymien silniki na energo-
oszczedne, ktore dzialaja wydajniej i zuzywaja mniej energii.

4. Napedy o zmiennej czestotliwosci (VFD): wdrazaj na-
pedy VFD w silnikach, aby kontrolowa¢ predkos¢ w oparciu
o rzeczywiste potrzeby, zmniejszajac zuzycie energii w okre-
sach mniejszego zapotrzebowania.

5. Regularna konserwacja sprzetu: przeprowadzaj regu-
larng konserwacje maszyn, aby zapewni¢ ich maksymalng
wydajno$¢, zmniejszajac straty energii.
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6. Zoptymalizowane systemy HVAC: wdrazaj energo-
oszczedne systemy ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC) oraz zapewnij odpowiednig izolacje, aby zminima-
lizowac straty energii.

7. Odzyskiwanie ciepta odpadowego: wychwytywanie
i ponowne wykorzystywanie ciepla odpadowego generowa-
nego przez procesy przemystowe w celu uzupelnienia po-
trzeb grzewczych w innych czgsciach obiektu.

8. Zoptymalizowane systemy sprezonego powietrza: re-
gularnie konserwuj i optymalizuj systemy sprezonego po-
wietrza, poniewaz nieszczelnosci i nieefektywne wykorzy-
stanie moga prowadzi¢ do znacznych strat energii.

9. Optymalizacja proceséw: nieustannie analizuj i opty-
malizuj procesy produkcyjne, aby zidentyfikowa¢ i wyelimi-
nowa¢ etapy marnujace energie.

10. Modernizacja energooszczednego sprzetu: wymien
przestarzale maszyny na nowsze, bardziej energooszczedne
modele, aby skorzysta¢ z postepu technologicznego.

11. Szkolenie pracownikéw: szkol pracownikéow w za-
kresie energooszczednych praktyk i promuj kulture $wiado-
mosci energetycznej w calej organizacji.

12. Systemy monitorowania energii: wdrazaj systemy
monitorowania energii w czasie rzeczywistym, aby identyfi-

kowa¢ wzorce wysokiego zuzycia energii i szybko podejmo-
wa¢ dzialania naprawcze.

13. Odnawialne zrédla energii: zintegruj odnawialne
zréda energii, takie jak panele stoneczne lub turbiny wia-
trowe, aby generowac energie na miejscu i zmniejszy¢ zalez-
nos¢ od tradycyjnych sieci energetycznych.

14. Korekta wspolczynnika mocy: popraw wspodtczyn-
nik mocy, aby zapewni¢ bardziej efektywne wykorzystanie
energii elektrycznej, zmniejszajac straty energii w systemie
dystrybucji.

15. Energooszczedne projektowanie budynkow: inwe-
stuj w energooszczedne projektowanie budynkéw, aby zop-
tymalizowa¢ naturalne os$wietlenie, zmniejszy¢ zapotrze-
bowanie na ogrzewanie i chfodzenie oraz poprawi¢ ogélna
wydajno$¢ energetyczna.

16. Zielone dachy: zainstaluj zielone dachy, aby popra-
wi¢ izolacje, zmniejszy¢ efekt miejskiej wyspy ciepla i przy-
czynic¢ sie do ogolnej efektywnosci energetycznej.

17. Programy zaangazowania pracownikow: zachecaj
pracownikéw do udziatu w inicjatywach oszczedzania ener-
gii poprzez wdrazanie programéw motywacyjnych i do-
cenianie wysilkow na rzecz zmniejszenia zuzycia energii
W miejscu pracy. ]
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FIRMA PREZENTUJE

BALLUFF

Jak zarobi¢ na monitorowaniu

maszyn?

dobie rosnacych kosztéw medidw, takich jak energia
Welektryczna czy sprezone powietrze, zaktady przemy-

sfowe zmagaja sie z wyzwaniami zwigzanymi nie tyl-
ko z efektywnoscig produkcji, lecz takze z kontrolg i minimaliza-
cjg zuzycia energii. W dzisiejszym $wiecie kazde miejsce, w kto-
rym mozna znalezé oszczednosci, staje sie istotne. Przemystowy
krajobraz musi szybko adaptowac sie do zmieniajacych sie wa-
runkéw ekonomicznych, a zarzadzanie energig staje sie jednym
z kluczowych aspektéw strategii przemystowych.

Sytuacja makroekonomiczna ostatnich paru lat stawia przed
zaktadami produkcyjnymi wyzwania, ktére do tej pory nie byty
priorytetowe. Zwiekszajace sie koszty medidow wymuszajg zwiek-
szenie produktywnosci, optymalizacje i obnizanie konsumpcji
energii. Kazdy manager szuka wiec miejsc, w ktorych mozna by
byto zaoszczedzié. Wdrazane sg narzedzia i metodyki Lean Ma-
nagement w celu ciggtego doskonalenia proceséw. Dziatania te
bardzo czesto sa kluczowe dla przetrwania zaktadow.

Coraz mniej stabilnie

Sytuacja na rynku energii elektrycznej wcigz nie jest stabilna.
Zmieniajace sie ceny powodujg zmienne koszty utrzymania, kto-
re czesto sg coraz wyzsze. Jak podawato w 2022 r. Money.pl ra-
chunki za prad dla matych i $rednich przedsiebiorstw wzrosty
$rednio o okoto 280% w poréwnaniu do roku poprzedniego. We-
dtug danych Ministerstwa Rozwoju i Technologii w 2023 r. ceny
za energie dla mikro, matych i $rednich przedsiebiorstw zostaty
zamrozone, nie wiadomo jeszcze, jakie beda stawki w 2024 roku.

Nie zwazajgc jednak na prognozy cenowe racjonalne kontro-
lowanie zuzycia energii stanowi kluczowag droge do polepszenia
wydajnosci energetycznej w firmie, prowadzac do zmniejszenia
wydatkéw oraz redukgcji emisji gazdw cieplarnianych do atmos-
fery. Oszczednosci, ktore mozemy uzyskaé dzieki $wiadomej kon-
sumpdji staja sie istotng pozycjg w rachunku zyskéw i strat, jed-
noczesnie sg podstawa dla odpowiedzialnego korzystania z za-
sobdéw energetycznych.

Efektywne gospodarowanie energia obejmuje szereg dzia-
tan, takich jak planowanie, implementacja ulepszen oraz oce-
na wynikow, ktére maja na celu zwiekszenie zyskéw i efektywno-
$ci operacyjnej. Co w dalszej perspektywie moze byé kluczowym
aspektem rozwoju przedsiebiorstwa.

Sposoby na zarzadzanie energia

Istnieje wiele sposobdw na obnizenie rachunkéw za prad dla du-
zych zaktadéw produkeyjnych. Sa to m.in.: szczegdtowa analiza
zuzycia energii w zaktadzie przemystowym, wytwarzanie energii

na witasna reke, czyli zainstalowanie paneli fotowoltaicznych, do-
boér odpowiedniej taryfy energii elektrycznej, modernizacja i au-
tomatyzacja o$wietlenia, czy monitoring mediow produkeyjnych.

Z naszego punktu widzenia jednym z najskuteczniejszych
sposobdw, dzieki ktéremu nie tylko mozna obnizyé — kolokwial-
nie méwigc — rachunki za prad, ale tez zoptymalizowad prace
w zaktadzie oraz na magazynie, a takze zredukowa¢ koszty w pro-
cesie produkgji, jest modernizacja linii produkcyjnych. Moderni-
zacja polegajgca na zainstalowaniu rozwigzania do wizualizacji
najwazniejszych danych produkcyjnych oraz monitorowania sta-
nu urzadzen, wydaje sie by¢ wtasciwym podejsciem. Co wiecej,
jezeli system pracuje niezaleznie od istniejacego juz systemu ste-
rowania jest przez to tatwo i szybko implementowany. Pozwala
w krotkim czasie generowac liczne korzysci operacyjne przy mini-
malnych naktadach finansowych.

Rozwiazanie, ktére realnie

pozwala obnizy¢ koszty energii

W kontekscie poszukiwania innowacyjnych rozwigzan wprowa-
dzenie narzedzi do monitorowania stanu maszyn i instalacji, sta-
je sie kluczowym krokiem w kierunku efektywnosci energetycz-
nej i optymalizacji kosztéw operacyjnych w zaktadach przemy-
stowych. Taki system nie tylko pozwala na biezaca kontrole stanu
maszyn, ale takze przewiduje ewentualne awarie, umozliwiajac
interwencje jeszcze przed wystgpieniem probleméw. Dzieki ta-
kiemu proaktywnemu podejéciu mozna zminimalizowaé przesto-
je produkeyjne i zoptymalizowaé wykorzystanie energii, co prze-
ktada sie na efektywnos¢ operacyjng i konkurencyjno$é na rynku.

Czy istnieje sposdb na szybkag i niedroga implementacje
systemu pozwalajgcego na monitorowanie maszyn i proceséw
w efekcie czego mozemy zaczaé oszczedzad? Opisane ponizej
wdrozenie pozwolito firmie posiadajacej magazyn automatycz-
ny z 24 uktadnicami zyskac znacznie wiecej niz tylko oszczednosé
energii elektryczne;j.

Gtéwnym celem projektu byto wezesne rozpoznawanie oznak
zuzycia napedu gtéwnego wraz z reduktorem, tozyskowania kota
napedowego oraz stanu czesci jezdnej kota napedowego.

Po doktadnym przebadaniu uktadnic jednoznacznie rozpo-
znalismy wczesne symptomy zuzycia elementéw. Analiza da-
nych z czujnikdw wibracji i temperatury pozwolita na oszacowa-
nie kondycji kazdego z krytycznych podzespotow. Dzieki imple-
mentacji czujnikdédw oraz agregacji i analizie zebranych danych
powstat predykcyjny system monitorowania ukfadnic, ktéry po-
zwala na wczesne rozpoznanie nadchodzacych awarii i przewidu-
je termin wymian w monitorowanych punktach.
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Dane na wage oszczednosci

Dzieki mozliwosci monitorowania uktadnic pozyska-
lismy dane, ktére pozwolity na szerszg analize pracy
uktadnic i optymalizacje zuzycia energii elektryczne;.

Na podstawie obserwowanych danych moglismy
zoptymalizowa¢ predkosé ruchdéw urzadzenia w funk-
cji zuzycia energii elektrycznej ta zmiana pozwolita na
znaczne oszczednosci energii. Z kolei monitorowanie
sprezonego powietrza umozliwito detekcje nieszczel-
no$ci oraz obnizenie ci$nienia roboczego.

Dane dotyczace czasdéw pracy w tym przestojow,
cykli, obcigzenia poszczegdlnych uktadnic pozwoli-
ty na optymalizacje przydzielania misji przez system
WMS oraz na korzystne roztozenie produktéw w se-
zonie niskim i wysokim.

Korzysci wprowadzenia

systemu Balluff:

e Oszczedno$é energii.
i optymalizacje zuzycia energii, system pozwala na

Poprzez monitorowanie
znaczne oszczednosci.

e Minimalizacja kosztéw utrzymania. Planowanie
wymiany czeéci oraz unikanie nagtych awarii redu-
kuje koszty zwigzane z przestojami maszyn.

e Zwiekszenie wydajnosci. Przewidywanie napraw
i eliminacja awarii zwieksza wydajnosé linii pro-
dukeyjnych — OEE.

e Bezpieczenstwo i stabilno$é produkcji. Wcezesne
wykrywanie usterek poprawia warunki pracy i sta-
bilnos¢ produkcji, minimalizujac ryzyko wypad-
kow.

e Optymalizacja magazynu czesci zamiennych. System pozwo-
lit na obnizenie standw magazynowych elementow takich jak:
tozyska, napedy i reduktory, mozliwe stato sie sktadanie zamé-
wien na 4-6 miesiecy przed zuzyciem podzespotu.

Korzysci ptynace z wdrozenia systemu Balluff Condition Mo-
nitoring nie ograniczajg sie jedynie do oszczednosci energe-
tycznych czy minimalizacji przestojéow. To réwniez optymaliza-
cja proceséw produkcyjnych. System pozwala na lepsze wyko-
rzystanie zasobdw, poprzez efektywne zarzadzanie czasem pracy
maszyn i planowanie interwencji serwisowych. Takie podejscie
ma kluczowe znaczenie dla osiggniecia stabilnosci i elastyczno-
$ci w produkgji.

Metodyka rozpoznawania anomalii
Implementacja systemu monitorowania maszyn jest procesem,
w ktorym montaz zajmuje od kilkudziesieciu minut do paru go-
dzin w zaleznosci od urzadzenia. Petna zdolno$é systemu do roz-
poznawania anomalii i przewidywania awarii wymaga od uzyt-
kownika ,postuchania”, co méwig maszyny przez dtuzszy okres.
Metodyka rozpoznawania anomalii jest bardzo prosta i pole-
ga na poréwnaniu wykreséw z urzadzen w dobrej kondycji me-
chanicznej do wykresdéw urzadzen zakwalifikowanych do remon-

tu. W tym przypadku poréwnywane sg przede wszystkim po-
ziomy wibracji w poszczegdlnych osiach X, Y lub Z. Kazda z osi
wskazuje kierunek wystepowania anomalii, dzieki czemu mamy
juz wstepne informacje o zrédle drgan.

W urzadzeniach skatalogowanych w normach I1SO 10816-3
mozemy korzysta¢ z bibliotek wskazujgcych na graniczne pozio-
my wibracji dla danego urzadzenia.

Inteligentne zarzadzanie energia

Implementacja systemu monitorowania maszyn otwiera nowe
horyzonty dla zaktadéw przemystowych. Technologia ta, opar-
ta na zaawansowanych sensorach i analizie danych, nie tylko
pozwala na biezace monitorowanie, lecz takze prognozowanie
i prewencje potencjalnych probleméw. Predictive Maintenance
to $wiety graal wielu firm przemystowych.

Wdrozenie systemu monitorowania maszyn stanowi kluczowy
krok w kierunku osiggniecia efektywnosci energetycznej, opty-
malizacji kosztéw oraz zwiekszenia wydajnosci w zaktadach prze-

. mystowych. To strategia zarzadzania, ktéra po-
El E.. zwala na kontrole i elastyczne dostosowanie sie
= do zmieniajacych sie potrzeb produkgji.

Umow konsultacje z naszym ekspertem i do-
wiedz sie wiecej! |
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Jak prawidtowo dobrac rozmiar
ogranicznikow
przepieé

Aby okresli¢ SPD, poznaj wartosci znamionowe zwigzane z jego zastosowaniem.

dy wystapi przepiecie elektryczne, napiecie

znacznie przekraczajace akceptowane poziomy

napiecia szczytowego moze przejs¢ przez ob-

wody budynku do urzadzen elektrycznych. Bez

odpowiedniej ochrony sprzet ten jest podatny
na uszkodzenia lub awarie. Ochronnik przeciwprzepieciowy
(SPD) moze zanegowac te skoki.

Okreslenie SPD wymaga zidentyfikowania i zrozumienia
warto$ci znamionowych zwigzanych z jego zastosowaniem.
Wartoéci wydajnosci i warto$ci znamionowe zwigzane z SPD
obejmujg maksymalne ciggle napigcie robocze (MCOV), war-
to$¢ znamionowa ochrony napieciowej (VPR), nominalny
prad roztadowania (In) i warto$¢ znamionowa pradu zwar-
ciowego (SCCR). Najbardziej niezrozumiang wartoécia zna-
mionowy jest warto$¢ znamionowa pradu udarowego, zwykle
okreslana w kiloamperach (kA).

Norma UL1449 zostala opracowana w celu wyeliminowa-
nia niejasnosci z rynku i zapewnienia wiasciwej ochrony przy
zachowaniu réwnych szans. Jednak na przestrzeni lat prze-
szedt on wiele zmian i wszelkie SPD (lub filtry) zainstalowane
w Twoim obiekcie lub sprzecie przed 2009 rokiem powinny
zostac sprawdzone pod katem zgodnosci.

Wskazéwki dotyczace SPD

Istnieje niewiele opublikowanych danych lub nawet zale-
ceft dotyczacych prawidlowego poziomu pradu udarowego
(kA) dla réznych lokalizacji. Instytut Inzynieréw Elektrykow
i Elektronikéw (IEEE) zapewnia informacje na temat warto$ci
znamionowych przepigé, ale nie publikuje zalecen. Niestety,
nie jest dostepne zadne sprawdzone réwnanie lub kalkula-
tor, ktory umozliwia wprowadzenie wymagan systemowych
i otrzymanie rozwigzania. Wszelkie informacje dostarczane
przez producenta, za posrednictwem kalkulatoréw lub innych
$rodkow, sa jedynie zaleceniami.

Istnieje tendencja do zakladania, Ze im wigkszy panel, tym
wigksza warto$¢ znamionowa kA potrzebna do ochrony. In-
nym blednym przekonaniem jest to, ze jesli 200 kA jest dobre,
to 400 kA musi by¢ dwa razy lepsze. Jak si¢ przekonasz, nie za-

))
Okreslenie SPD wymaga
zidentyfikowania i zrozumienia wartosci
znamionowych zwigzanych z jego
zastosowaniem. Wartosci wydajnosci
i wartosci znamionowe zwigzane z SPD
obejmujg maksymalne ciagte napiecie
robocze (MCOV), warto$¢ znamionowa
ochrony napieciowej (VPR), nominalny
prad roztadowania (In) i wartos¢
znamionowa pradu zwarciowego (SCCR).

wsze tak jest. W oparciu o doswiadczenie w branzy elektrycz-
nej firma Emerson opracowala kilka wskazéwek dotyczacych
stosowania wartosci znamionowych pradu udarowego.

Kaskadowa ochrona przeciwprzepieciowa,
dogtebnie

Aby zoptymalizowa¢ tlumienie w calym systemie, SPD po-
winny by¢ instalowane na wszystkich poziomach systemu
dystrybucji energii elektrycznej. Jest to znane w branzy elek-
trycznej jako kaskadowanie lub warstwowanie. IEEE okresla
to jako "dogtebna ochrong".

Kaskadowa ochrona przeciwprzepigciowa zapewnia do-
datkowe ttumienie duzych standéw nieustalonych, ktére prze-
dostaja si¢ z wejcia serwisowego, poprzez dalsze zmniejszenie
przepuszczanych napigé. Thumione sg réwniez czeéciej gene-
rowane wewnetrzne stany nieustalone.

Napiecie przepuszczane to napiecie pojawiajace sie po
stronie sprzetu (strona obcigzenia) SPD, gdy napiecie/prad
impulsowy o okreslonym ksztalcie fali i amplitudzie jest przy-
tozony do strony linii SPD. Moze by¢ uzywany do poréwny-
wania réznych zdolnosci SPD do obnizania napigcia udarowe-
go do sprzetu wymagajacego ochrony.

IEEE Standard 1100 zaleca kaskadowe poziomy ochrony
od wejscia serwisowego do paneli dystrybucyjnych i rozgalez-
nych, a nawet ochrong poszczegdlnych obciazen krytycznych.
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Po ustaleniu miejsca instalacji jednostek SPD, po-

moc w okresleniu stopnia ochrony przed przepieciami
mozna znalez¢, odwotujac sie do wartosci pradowej
paneli (patrz tabela obok). Dzieki uprzejmosci: SolaHD Rozmiar panelu Lepsza Najepsza

Warto$é znamionowa przepiecia "na faze'
Zalecana ochrona

0-225 Amp 50 kA 100 kA
Im blizej wejécia serwisowego, tym bardziej wytrzymale powin-
no by¢ urzadzenie. Ta doglebna strategia ochrony chroni obiekt 400 - 600 Amp 100 KA 200 kA
i obcigzenia krytyczne. Przy zalecaniu wartosci znamionowej
kA na faze obowiazuje ogolna zasada "zasada 3-2-1": wejscie

serwisowe powinno mie¢ 300 kA, panele dystrybucyjne 200 800 - 1200 Amp 100 kA 200 kA

kA, a na konicu panele odgalezient moga mie¢ 100 kA na fazg.

1600 - 2500 Amp 200 kA 300 kA
Rodzaje lokalizacji SPD
Rozmiar panelu nie odgrywa gléwnej roli w wyborze warto$ci 3000 Amp lub wiecej 300 kA 300 kA
znamionowej KA. Znacznie wazniejsza jest lokalizacja panelu
w obiekcie. UL1449 definiuje typy lokalizacji w obiekcie jako:

Typ 1 jest przeznaczony do statego zastosowania przy wej- Typ 2 jest przeznaczony do instalacji po stronie obcigzenia
$ciu serwisowym. Moze nawet znajdowa¢ si¢ przed gtéwnym  gtéwnego panelu wejsciowego.
rozlacznikiem. Urzadzenie UL1449 typu 1 moze by¢ zainsta- Typ 3 jest przeznaczony dla okreslonych urzadzen, okre-

lowane na gtéwnym budynku lub na pierwszym odlaczniku. $lanych w normie jako "punkt wykorzystania".
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Typ 4 to urzadzenie sktadowe, ktdre ma by¢ czescia wiek-
szego zespolu i nie jest zatwierdzone do samodzielnego uzytku
bez dodatkowej oceny bezpieczenstwa. Zachowaj ostroznos¢,
jesli zaoferowano Ci urzadzenie typu 4 do zainstalowania
w panelu sterowania. Konstruktor panelu bedzie odpowie-
dzialny za zlozenie wniosku o zatwierdzenie bezpieczenstwa
przez strong trzecig, w przeciwnym razie nie bedzie on objety
ochrong w przypadku katastrofalnej awarii.

Typ 5, ktdry jest podstawowym komponentem, takim
jak warystor z tlenku metalu, krzemowa dioda lawinowa lub
lampa wytadowcza. Te elementy nie moga by¢ bezposrednio
instalowane w obiekcie.

Zalecenia: oceny SPD

Wybdr odpowiedniej wartosci znamionowej przepigcia dla
SPD sprowadza sie do dwoch rzeczy: 1) lokalizacji SPD w dys-
trybugji elektrycznej i 2) polozenia geograficznego obiektu.

Lokalizacja kA

Panel serwisowy 300kA/faza

Panel dystrybucyjny 200kA/faza

Panele rozgalezne 100kA/faza

Emerson zaleca powyzsze wartoci znamionowe pradu
udarowego w oparciu o lokalizacje SPD w dystrybugji elektrycz-
nej, stosujac ogdlng zasade "3, 2, 1" wspomniang wczeéniej.

Wigksze, bardziej niszczycielskie prady udarowe wystepu-
ja glownie przy wejsciu do obiektu. W rzadkich przypadkach,
jesli na przyktad poziom ekspozycji jest "ekstremalny”, rozsad-
ne moze by¢ zwigkszenie warto$ci znamionowych pradu uda-
rowego. W takich przypadkach SPD bedzie czesciej narazony
na wigksze przepiecia. Przy prawidlowej wartoéci znamio-
nowej pradu udarowego dla Twojej aplikacji, SPD moze by¢
narazony na wigksza liczbe przepigé, zanim bedzie wymagat
wymiany. Ponadto liczniki zdarzen SPD s3 standardem w nie-
ktérych modelach do monitorowania zdarzen w tego typu lo-
kalizacjach.

Doswiadczenie z produktami SPD pokazuje, ze urzadze-
nie przenoszace prad udarowy miedzy 240 a 250 kA dla pa-
nelu serwisowego lub obcigzenia krytycznego zapewnia wie-

)

Celem ogranicznika przepied jest
bocznikowanie i thumienie napiec
przejsciowych wprowadzanych

do systemu dystrybucji energii
elektrycznej ze zrédta zewnetrznego lub
wewnetrznego. Wybdér odpowiedniego
SPD o pradzie udarowym w catym
systemie dystrybucji energii elektrycznej
zapewnia najlepsza zywotnos¢ sprzetu.

le lat pracy w miejscach o "wysokiej do $redniej" ekspozycji

W czasie.

Koncowe przemyslenia na temat

wyboru SPD

Celem ogranicznika przepie¢ jest bocznikowanie i thumienie
napie¢ przej$ciowych wprowadzanych do systemu dystrybucji
energii elektrycznej ze zrédla zewnetrznego lub wewnetrzne-
go. Wybdr odpowiedniego SPD o pradzie udarowym w calym
systemie dystrybucji energii elektrycznej zapewnia najlepsza
zywotno$¢ sprzetu. Wybierajac SPD, pamietaj o tych kluczo-
wych punktach:

Zapewnienie odpowiedniego ttumienia przepig¢ w obiek-
cie i jego wyposazeniu wymaga wigcej niz jednego SPD
umieszczonego przy wejsciu serwisowym. Zalecamy kaskado-
we SPD z odpowiednig wartoscig pradu udarowego dla kazdej
lokalizacji. Zapewnia to doskonate ttumienie dla panelu ser-
wisowego lub obciazenia krytycznego. Pojedynczy SPD, bez
wzgledu na to, jak duzy lub drogi, nie zapewni takiego samego
poziomu ochrony systemu.

Zbyt duzy rozmiar SPD dla jego zastosowania nie moze
zaszkodzi¢ systemowi, ale zbyt maly rozmiar SPD moze spo-
wodowa¢ przedwczesng awarie SPD.

W przypadku bezposrednich uderzen pioruna same SPD
nie zastepuja kompleksowej ochrony odgromowej.

Przestrzeganie tych wytycznych dotyczacych doboru
wielkosci i umieszczania SPD w calym systemie dystrybucji
energii elektrycznej eliminuje zgadywanie i maksymalizuje
ttumienie przepie¢ w kazdym punkcie. Pamietaj, ze wigksze
nie zawsze znaczy lepsze. Dobierz odpowiedni rozmiar do ob-
cigzenia i chron krytyczne panele i obcigzenia, aby zapewnic¢
maksymalny zwrot z inwestycji.

]
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.PRZEMYSL 4.0

lloT

Nick Schiltz, Grace Technologies

Zwrot z inwestycji
W I IOT: korzysci w zakresie

bezpieczenstwa i produktywnosci

lloT obiecuje skrécié czas przestojéw i zaoszczedzié pienigdze, zwtaszcza w przypadku

zastosowania do starszego sprzetu.

rzemystowy Internet Rzeczy (IloT) obiecuje skroci¢ czas prze-
stojow, zwlaszcza w $wiecie przemystowym 24/7. W wiekszo-
$ci branz przemystowych przestoje moga by¢ kosztowne; okolo
20 miliardéw dolaréw pod wzgledem utraconych przychodéw
w samym tylko przemysle przetworczym. Ogolnie rzecz bio-
rac, za kazdym razem, gdy funkcjonuje starszy sprzet, ktory zbliza si¢ do
60 lat, bedzie istniala ciggla potrzeba konserwacji. Jesli IloT moze wyeli-
minowac¢ kontrole oparte na trasach tego starszego sprzetu i wprowadzi¢
priorytetyzacje tras, moze to mie¢ wysoka warto$¢ dla organizacji.

Bezawaryjnos¢ sprzetu ma bezposredni wplyw na produktywnosé¢
i wydajno$¢ zaktadu. Odwieczna powszechna praktyka analizy drgan na
podstawie trasy moze nie zapewni¢ wystarczajacego wczesnego wskaza-
nia probleméw;, poniewaz dane nie sa gromadzone w sposdb ciagly i nie
sa dostarczane zdalnie lub w czasie rzeczywistym.

Nieplanowany przestdj spowodowany awarig niewlasciwie konser-
wowanych zasobdw, takich jak silniki i urzadzenia obrotowe, jest jed-
nym z najbardziej ryzykownych i najdrozszych scenariuszy, jakie moze
ponies¢ organizacja i jej zespoly utrzymania ruchu. Aby ograniczy¢ te
potencjalne powazne straty ekonomiczne, zintegruj szeroka game metod
konserwacji, ktére obejmujg rutynowe kontrole fizyczne i monitorowanie
oparte na stanie, aby wykry¢ awari¢ sprzetu, zanim do niej dojdzie.

Czujniki drgan i temperatury silnika stale monitorujg stan kazdego
obracajacego si¢ sprzetu i ostrzegaja zespoty konserwacyjne w przypadku
wykrycia anomalii. Wezesne ostrzezenia o zblizajacej si¢ awarii sprzetu
umozliwiajg zespolom konserwacyjnym proaktywne reagowanie zamiast
radzenia sobie z nieoczekiwang awarig.

Produkty IIoT, ktére mozna szybko i niedrogo wdrozy¢ w celu bez-
przewodowego monitorowania drgan, staja si¢ atrakcyjne dla inzynieréw
niezawodnosci i kierownikow zakladow, ktorzy chea ulepszy¢ istniejaca
analiz¢ drgan opartg na trasach lub rozpocza¢ podréz w kierunku kon-
serwacji opartej na danych. Na drugim koncu tego spektrum znajduje
si¢ wiele wysokiej klasy systeméw monitorowania drgan zaprojektowa-
nych do natychmiastowego wylaczania proceséw w przypadku wystapie-
nia okredlonego rodzaju drgan w wyznaczonym zakresie czestotliwosci.
W rezultacie systemy te muszg stale gromadzic i przetwarza¢ dane doty-
czace drgan.

Decyzje dotyczace cyfrowej transformacji zawsze beda zlozone i wie-
loaspektowe. Z tego powodu, jesli firma nie przemysli konsekwencji in-
tegracji ze starszym sprzetem i istniejaca sita robocza, prawdopodobnie
doprowadzi to do gorszych wynikéw wdrozenia IToT niz to, co mozna by
zobaczy¢, kladac podwaliny pod integracje sieci.

Wiele obiektéw ma problemy z przestojami, ktdre kosztuja ich orga-

nizacje stracony czas i pieniadze. Nie maja one ogromnego budzetu na
konserwacje, aby przeciwdziala¢ stratom zwiazanym z degradacja sprzetu
lub nieoczekiwang awarig. Inne obiekty zainwestowaly tak duzo w kon-
serwacje, ze skutecznie wyeliminowaty problemy zwigzane z przestojami.

Moze to by¢ jednak nieoptymalne wykorzystanie $rodkéw przezna-
czonych na konserwacje, poniewaz wydaja wigcej niz jest to konieczne,
aby zoptymalizowa¢ wymagania dotyczace przestojow. Mamy nadzieje,
ze dzieki technologii IIoT osiagniemy réwnowage, ktora doprowadzi do
wydawania optymalnej ilosci pieniedzy na konserwacje w celu ograni-
czenia przestojow do pozioméw, ktére skutkuja rentownymi funkcjami
biznesowymi.

IIoT moze uzupelni¢ powiekszajaca sie luke w wykwalifikowanej sile
roboczej, ktéra powstala w wyniku odchodzenia na emeryture wykwali-
fikowanych pracownikéw utrzymania ruchu. Najwazniejszym aspektem,
ktéry powinnismy docenic, jest bezpieczenstwo zwiekszone dzieki anali-
tyce IIoT, ktora zapewnia lepsze planowanie i proaktywne podejscie do
konserwacji.

Mozliwosci cyfrowej transformacji IIoT s nieograniczone i znieche-
cajagce. Wielu menedzeréw obiektow, ktorzy cheg rozpoczaé swoja cy-
frowa podroz, stoi przed wyzwaniem, w jaki sposob ich istniejacy sprzet
i systemy moga zawiera¢ inteligentne urzadzenia. W tym miejscu do gry
wkraczaja dzisiejsze niedrogie rozwigzania zasilane bateryjnie.

Technologie lezace u podstaw IIoT sg juz gotowe do dzialania. Latwe
do wdrozenia czujniki sg niedrogie i dostepne. Architektury komunikacji
bezprzewodowej i sieciowej zostaty opracowane tak, aby byly niezawodne
w $rodowisku przemystowym. Hosting w chmurze stat si¢ wszechobecny,
przystepny cenowo i godny zaufania. Juz same te trzy osiagniecia moga
pomdc organizacjom w tworzeniu solidnych i niezawodnych rozwigzan
IIoT. |
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FIRMA PREZENTUJE

EBARA

Pompy dla wymagajacych
sSrodowisk produkcyjnych

Nowoczesne pompy stanowig obecnie wazny element linii produkcyjnych w wielu réznych
gateziach przemystu. W praktycznie kazdej branzy, procesy technologiczne na pewnych etapach
produkcji wymagaja ttoczenia i przesytania substancji ciektych. W wymagajacych srodowiskach
produkcyjnych, gdzie kluczowa role odgrywa precyzja, niezawodnos¢ i efektywnosé, pompy
musza sprostac¢ wiekszym wymaganiom i by¢ odporne na zwigekszone ryzyko wystepowania
korozji, wibracji czy wysokich temperatur, wptywajacych na zywotnosc¢ tych urzadzen.

ja zatozenia technologiczne instalacji (wymagane cisnie-
nie, zrodto poboru, zaktadany czas pracy) oraz wtasciwo-
$ci pompowanej cieczy, takie jak sktad chemiczny, temperatura,

Przy wyborze odpowiedniej pompy wazna role odgrywa-

gestosé, lepkos$é czy wystapienie zanieczyszczen np. frakgji sta-
tych. Analiza tych kryteriéw pozwala na wybér whasciwego rodza-
ju pompy, materiatu, z ktérego jest wykonana oraz uszczelnien, tak
aby mogta realizowaé powierzone jej zadania.

EBARA, japonski producent pomp elektrycznych, specjalizu-
je sie w produkcji pomp ze stali nierdzewnej i zeliwa, przeznaczo-
nych zaréwno do uzytku domowego, jak i przemystowego, cywil-
nego czy komercyjnego, a takze wykorzystywanych w rolnictwie.
EBARA posiada szeroki wybér modeli wykonanych ze stali nie-
rdzewnej AISI 304, czy réwniez o wiekszej odpornosci na korozje
AIS| 316, ktére sprawdza sie szczegdlnie tam, gdzie transportowa-
na jest np. woda pitna czy agresywne media.

Pompy EBARA znajdujg zastosowanie m.in.: w instalacjach za-
silajgcych w wode, instalacjach odprowadzajgcych wode i $cieki,
systemach do podnoszenia ci$nienia, zestawach hydroforowych,
systemach nawadniania czy instalacjach myjacych, przeciwpo-
zarowych, grzewczych i klimatyzacyjnych. Produkty dedykowane
do ttoczenia wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi uzyska-
ty atest higieniczny Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego
PZH. EBARA posiada réwniez w swojej ofercie pompy dopusz-
czone do pracy w przestrzeniach zagrozonych wybuchem (certy-
fikat ATEX).

Ze wzgledu na szeroka game dostepnych produktow, pom-
py te z powodzeniem sprawdzajg sie w $rodowiskach produkcyj-
nych réznych gatezi przemystu. Tam, gdzie potrzebne sg indywidu-
alne rozwigzania, EBARA zapewnia kompleksowe wsparcie zespo-
tu ekspertéw przy modyfikacji dostepnych modeli.

PRZYKLADOWE ZASTOSOWANIE POMP EBARA
W PRZEMYSLE PRODUKCYJNYM

W fabryce wedlin we wioskiej prowincji Lecce zostat
wdrozony system zmigkczania wody i osmozy, z wy-
korzystaniem pomp wielostopniowych pionowych
EVMS, ktérego celem byto zwiekszenie wydajnosci
produkgji. System sterowania zarzgdzany za pomo-
cg falownika umozliwia w ten sposdb optymalizacje
zuzycia energii i wody zgodnie z rzeczywistym zapo-

Pompa EVMS-K (z falownikiem)

trzebowaniem procesu roboczego. Co wiecej, pompy EVMS sg wy-
posazone w opatentowany przez EBARE nowatorski wirnik Shurri-
cane® ze stali nierdzewnej, ktéry az 3-krotnie redukuje obcigzenie
osiowe watu przy zachowaniu wysokiej sprawnosci, co pozwala na
zmniejszenie liczby cykli konserwacyjnych tozysk silnika. W pom-
pach EVMS mozna stosowac standardowe silniki przemystowe do-
stepne na rynku bez zadnych modyfikacji.

Pompy odérodkowe EBARA 3LM
z serii 3 wykonane ze stali AISI 316 wy-
korzystano przy produkcji wywaru mela-
sowego (vinassa) w zaktadzie produku-
jacym drozdze oraz make samorosnaca
w Turcji. Wywar ten powstaje w proce-

sie fermentacji melasy i uzywany jest
jako dodatek obnizajacy gestosé. Pom-
py 3LM doskonale sprawdzajg sie przy ttoczeniu $rednio agresyw-

Pompy 3LM -

nych cieczy, takich jak te uzyskiwane w procesach fermentacji.

Wioska firma z prowincji Savona wytwarzaja-
ca szklane butelki zastosowata pompy zatapialne
EBARA DRD z serii D. Pompy te zostaty zamon-
towane w zbiorniku, do ktérego sptywa kanatami
woda transportujgca i chtodzaca resztki szkta po-
wstate w procesie wytwarzania opakowan, a na-
stepnie jest ponownie wprowadzana do obie-
gu. Mimo zawartych w wodzie pozostatosci szkfa,
pompy DRD pracuja w tym zaktadzie niezawodnie
od 2009 roku. Biorac pod uwage, ze piece do for-
mowania szkta pracujg przez 24 godziny na dobe,
pompy te wykazujg doskonatg wytrzymatosé.
Pompa DRD u
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TECHNOLOGIA WIRTUALNA

Jan Nowak, Nazwa firmy

Siedem niezbednych
I nfo rmaCj I na temat przenoszema

zracych chemikaliow

Wybierz odpowiednig pompe odsrodkowa do przenoszenia ptynéw.

Szybkie
FAKTY

P> Wybierz odpowiedniag pompe
odsrodkowa do zastosowan
zwigzanych z transportem ptyndw,
aby prawidtowo przenosic¢
agresywne chemikalia do miejsca

przeznaczenia.

P> Waznymi czynnikami sg nazwa
chemikaliéw, temperatura, lepkos¢,
wiasciwosci i tatwopalnosé.

stnieje wiele zmiennych wplywajacych na wybér odpo-

wiedniego typu pompy odérodkowej z odpowiednimi

materiatami konstrukcyjnymi do zastosowan zwigzanych

z transportem chemikaliéw lub plynéw korozyjnych. Ni-

niejszy artykut zawiera szczegdlowe informacje dotycza-
ce pompowanych plynéw. Bezpieczny i niezawodny transfer
agresywnych chemikaliow moze stanowi¢ wyzwanie w wielu
branzach produkcyjnych i przetworczych, w tym w przemy-
$le motoryzacyjnym, elektronicznym, uzdatniania wody, pro-
dukciji stali, anodowania, kontroli zanieczyszczenia powietrza
iinnych.

Pompy odsrodkowe zapewniaja plynny przeplyw i sa
idealne do wielu zastosowan, w tym do przenoszenia chemi-
kaliéw z magazynéw luzem, roztadunku cystern / wagonéw
kolejowych oraz do systemow filtracji i recyrkulacji.

Jesli szukasz pompy do przenoszenia tego typu chemika-
liow, upewnij si¢, ze wybrales pompe, ktdra najlepiej odpowia-
da Twoim potrzebom.

Zrace substancje chemiczne przeglad
Zanim podzielimy si¢ siedmioma cechami plynéw, ktore na-
lezy zna¢ przed dokonaniem wyboru pompy, wazne jest, aby
najpierw zrozumie¢ zrace chemikalia.
Zrace substancje chemiczne to plyny, ktdre atakuja i niszcza
napotkane materialy. Metale, kamien, szklo, elastomery, a na-
wet niektére rodzaje tworzyw sztucznych moga by¢ podatne
na korozje pod wplywem réznych ply-
néw, takich jak kwasy, zasady i rozpusz-
czalniki. Niektore materialy korozyjne
mogg nawet powodowal zagrozenia
fizyczne w przypadku kontaktu z nie-
kompatybilnymi materialami. Na przy-
kiad, w kontakcie z niekompatybilnym
metalem, wiele kwaséw nieorganicznych
moze uwalnia¢ woddr, ktéry moze stano-
wic zagrozenie pozarem i wybuchem.
Zrace substancje chemiczne mozna
szeroko zdefiniowa¢ jako nastgpujace:

)

Pompy odsrodkowe zapewniajg
pltynny przeptyw i sg idealne do wielu
zastosowan, w tym do przenoszenia
chemikaliéw z magazynéw luzem,
roztadunku cystern / wagonow
kolejowych oraz do systemow filtracji
i recyrkulacji.

® Silne kwasy

e Slabe kwasy

® Mocne zasady

e Slabe zasady

o Srodki odwadniajace
o Srodki utleniajace

Niektore substancje chemiczne moga naleze¢ do wig-
cej niz jednej kategorii. Na przyklad kwas siarkowy, najcze-
$ciej uzywany zwigzek chemiczny na $wiecie (zrédto: World
of Chemicals), czesto uzywany jako surowiec lub $rodek do
przetwarzania nawozow, farmaceutykéw, benzyny i innych,
jest silnym kwasem, $rodkiem odwadniajacym i utleniaczem.
Materialy zrace moga rowniez naleze¢ do innych kategorii za-
grozen, takich jak toksyczne (trujace) lub tatwopalne.

pH to definicja silnego lub stabego kwasu lub zasady
(sifa). Wszystko o pH nizszym niz 7 jest uwazane za kwaso-
we, podczas gdy wszystko o pH powyzej 7 jest zasadowe. Silne
kwasy sg uwazane za atomy, ktore tatwo oddaja protony (H+),
asilne zasady za atomy, ktére fatwo przyjmuja protony [oddaja
elektrony (OH-)]. W zwiazku z tym roztwér kwasowy bedzie
zawieral wyzsze stgzenie jondw H+, a roztwor zasadowy be-
dzie zawieral nizsze stezenie. To, jak tatwo kwas lub zasada dy-
socjuje na jony H+ i OH-, koreluje z mocg roztworu.

Liczne przewodniki dotyczace odpornosci chemicznej
mozna znalez¢é w Internecie, a wielu producentéw pomp ma
wlasne przewodniki. Niektorzy producenci pomp maja elek-
troniczne programy doboru, ktére zapewniaja wybér tylko
kompatybilnych materialéw. Jesli istnieja jakiekolwiek watpli-
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Zrace substancje chemiczne to plyny, ktére atakuja

i niszczg napotkane materiaty. Metale, kamien, szkto,
elastomery, a nawet niektére rodzaje tworzyw sztucz-
nych moga by¢ podatne na korozje pod wptywem réz-
nych ptyndw, takich jak kwasy, zasady i rozpuszczalniki.
Dzieki uprzejmosci: Finish Thompson Inc.

wosci co do kompatybilnosci, skonsultuj sie z producentem
pompy na jak najwczes$niejszym etapie procesu specyfikacji.

Siedem czynnikéw

Dostawca pompy potrzebuje konkretnych informacji, aby
okresli¢ odpornoé¢ chemiczng materialéw, z ktérych wyko-
nana jest pompa, tak aby mogl wyda¢ odpowiednie zalecenia
dotyczace pompy ods$rodkowe;j dla twojego zastosowania.

Oto konkretne informacje, ktdre nalezy zebra¢ na temat
pompowanej cieczy:

1. Nazwa cieczy: nazwa cieczy jest wymagana do korzy-
stania z przewodnikéw odpornosci chemicznej. Jesli ciecz jest
mieszaning, na liScie moze znajdowa¢d si¢ wiecej niz jedna
substancja chemiczna. Plyn moze by¢ réwniez wymieniony
pod nazwa handlows, ktéra moze si¢ r6zni¢ w zaleznosci od
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Dostawca pompy potrzebuje
konkretnych informaciji, aby okresli¢
odpornos$c¢ chemiczng materiatéw,

z ktérych wykonana jest pompa, tak
aby mégt wydaé odpowiednie zalecenia
dotyczace pompy odsérodkowej dla
twojego zastosowania.

producenta. Informacje te powinny by¢ zawarte w karcie cha-
rakterystyki (SDS, dawniej MSDS) ptynu.

2. Stezenie: stezenie jest wymagane do korzystania z prze-
wodnikéw odpornosci chemicznej. Niektore materialy moga
by¢ odpowiednie przy nizszych (lub wyzszych) stezeniach, ale
nie inne. Ponownie, zapoznaj si¢ z kartg charakterystyki sub-
stancji niebezpiecznej dla ptynu.

3. Temperatura plynu: odpornoé¢ chemiczna dla réznych
materiatéw konstrukcyjnych moze si¢ r6zni¢ w zalezno$ci od
temperatury (zazwyczaj jest to problem w temperaturach wyz-
szych niz temperatura otoczenia).

4. Ciezar whsciwy: ciezar wlasciwy cieczy jest wyko-
rzystywany do okre$lenia prawidlowej mocy silnika (ciezsze
ciecze wymagaja wigkszej mocy do pompowania tej samej
objetosci w poréwnaniu z lzejszymi cieczami) oraz, jesli jest
to aplikacja samozasysajaca, do dostosowania maksymalnej
wydajnoéci pompy. Cigzar wlasciwy jest réwniez wykorzysty-
wany do obliczania maksymalnego wymaganego cisnienia ro-
boczego, aby potwierdzi¢, ze nie przekracza ono wartoéci zna-
mionowej pompy. Ponownie, karty charakterystyki powinny
zawierac te informacje.

5. Lepkos¢ w temperaturze pompowania: lepko$¢ w tem-
peraturze pompowania jest uzywana do regulacji wysokosci
podnoszenia, przeplywu i mocy silnika w pompach odérod-
kowych.

6. Okredl charakterystyke ciat statych (jesli sa obecne): je-
$li obecne sg ciata stale, jakie jest ich stezenie, wielko$¢ czastek
i twardo$¢? Ciala stale moga wplywac na specyfikacje materia-
fowa pompy. Niektore materialy, takie jak weglik krzemu, sa
bardzo twarde i lepiej radza sobie z ciatami stalymi.

7. Palnoéé: czy materiat jest tatwopalny? Moze to mie¢
wplyw na komponenty pompy i materialy konstrukeyjne, ta-
kie jak typ silnika elektrycznego i zdolno$¢ pompy do uzie-
mienia/polaczenia.

Dostarczaj wtasciwych informacji

Biorac pod uwage te siedem informacji i konsultujac si¢ z eks-
pertami, takimi jak producenci pomp lub lokalni dystrybuto-
rzy pomp, ktoérzy maja doswiadczenie w doborze pomp od-
$rodkowych do stosowania z zZracymi chemikaliami, bedziesz
na dobrej drodze do wyboru odpowiedniej pompy dostoso-
wanej do konkretnych potrzeb. |
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MYJNIE TUNELOWE

Maciej Gryczewski, Siemens

Wyzsza jakosc¢ produkcji dzieki
myjni tunelowej

Droga od automatyzacji do poprawy konkurencyjnosci w zaktadzie ZF

F specjalizuje si¢ w dostarczaniu zaawansowanych

technologicznie rozwigzan dla producentéw sa-

mochodéw. Wdrozenie automatyzacji linii pro-

dukeyjnej elektrycznego wspomagania hamulco-

wego w zlokalizowanym w Gliwicach zakladzie
pozwolilo poprawi¢ stabilno$¢ procesow. Dzigki wigkszej po-
wtarzalno$ci operacji i obnizeniu ryzyka bledu ludzkiego pod-
czas produkgji mozliwe bylo zwigkszenie standardéw jakosci
wyrobdw i uzyskanie wyzszej wydajnosci.

Dostarczajac wysokiej klasy zintegrowane systemy ukfadu
wspomagania hamowania, ZF musi sprosta¢ rosnagcym wyma-
ganiom i konkurencji w branzy. Wiaze si¢ to z koniecznoscia
zapewniania coraz wigkszej funkcjonalnosci oferowanych wy-
robéw oraz automatyzacja produkcji, pozwalajaca osiagna¢
wymagang jakos¢.

Oferujemy kompleksowe rozwigzania dla producentéw
pojazdéw oraz dostawcow ustug transportowych w czterech
obszarach technologicznych, takich jak sterowanie ruchem
pojazddéw, zintegrowane bezpieczenstwo, zautomatyzowa-
na jazda oraz elektromobilno$¢. Technologia ZF umozliwia
pojazdom ,widzenie, my$lenie i dziatanie” (ang. ,see, think,
act”) - mowi Wojciech Jasinski, Starszy Automatyk Obrébki
Maszynowej w ZE.

Dlaczego automatyzacja?

Realizujac produkeje dla wymagajacego sektora motoryzacyj-
nego, ZF dazy do statego doskonalenia wytwarzania i poprawy
jakosci wyrobow koncowych. W 2017 roku powstata w gliwic-
kim zakladzie koncepcja wprowadzenia automatyzacji linii,
majgca na celu zwiekszenie produkgji i poprawe jakosci.

Do realizacji tego celu konieczne bylo automatyczne zna-
kowanie i nadawanie unikalnych numerdéw seryjnych zgodnie
ze standardem ZF Przed wdrozeniem operator musial kazda
cze$¢ pojedynczo wkladaé do znakowarki laserowej, co facznie
zajmowalo okolo 40 sekund. Automatyzacja i zastosowanie
lasera mialy zredukowac¢ ten czas do jedynie szesciu sekund
w pelnym cyklu.

Celem automatyzacji byla takze poprawa efektywnosci
i podniesienie wskaznikéw produkcyjnych poprzez wykona-
nie tej samej pracy przy uzyciu dziewigciu maszyn obstugi-
wanych przez mniejszg liczbe operatoréw w tréjzmianowym
systemie pracy. Kolejnym spodziewanym efektem miala by¢
poprawa jakosci wynikajaca ze zwigkszenia sterylnosci proce-
soéw produkcyjnych.

Zastosowana technologia i koncepcja
wdrozenia automatyzacji

Rozwazajac wybor dostawcy technologii i rozwiazan auto-
matyzujacych lini¢ produkcyjng, brano pod uwage przede

56 « |V kwartat 2023

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



)

Jednym z najwazniejszych elementow
wdrozenia miato by¢ wprowadzenie
systemu traceability zapewniajgcego
petne $ledzenie czesci w procesie
produkcyjnym i wyeliminowanie ryzyka
btedoéw. ~ wspomina Wojciech Jasinski

wszystkim zdolno$¢ do wdrozenia koncepcji, ale takze kre-
atywno$¢ proponowanych koncepcji inzynierskich.

Ostatecznie, w wyniku procesu wyboru dostawcy zdecy-
dowano si¢ na rozwiazania oferowane przez firme¢ NOYEN.

Najbardziej w nasze wymagania wpisala si¢ firma NOY-
EN. Juz na etapie ofertowania zauwazyliSmy otwartos¢ i ela-
styczno$¢ naszego partnera, co sobie zawsze bardzo cenimy.
Mielismy $wiadomo$¢, ze w trakcie trwania projektu bedzie
nastepowalo wiele zmian, ktore tej elastycznosci beda wyma-
galy. Obustronne pomysly zaowocowaly stanem, jaki mamy
na te chwile. W czasie planowania rozwigzan staralismy si¢
takze przewidzie¢, co jeszcze bedziemy chcieli zrealizowad
w przyszlosci i zapewni¢ w projekcie mozliwo$¢ rozbudowy -
wspomina Wojciech Jasinski.

Podczas projektowania przez firm¢ NOYEN zautomaty-
zowanej linii myjacej wykorzystane zostaly rozwigzania Sie-
mensa: Solid Edge do modelowania 3D, Teamcenter do prze-
plywu dokumentacji oraz TIA Portal.

Z satysfakcja odnotowalismy fakt, Ze zastosowana tech-
nologia Siemensa, zaréwno na poziomie hardware (SIMATIC
S7-1500F, przemystowy komputer panelowy SIMATIC IPC,
urzadzenia sieciowe SCALANCE), jak i software (Teamcenter
oraz TIA Portal), przyczynila si¢ do sprawniejszej pracy pro-
jektantow oraz inzynieréw automatykéw NOYEN, a w efekcie
osiggnieto zamierzong optymalizacje produkcji w zakladzie
ZF. Branza, w jakiej dziata ZF nalezy do najbardziej konkuren-
cyjnych i jednoczesnie wymagajacych, jezeli chodzi o jakos¢
-mowi Maciej Gryczewski, odpowiedzialny za wspdlprace
z producentami maszyn w firmie Siemens.

Pierwszy element instalacji — myjnia — zaméwiony zostat
juz w lutym 2018 r. W zautomatyzowanej linii wykorzystana
zostala myjnia z serii NOYEN Ekspert zapewniajaca wyma-
gang wysoka klase czystosci. Nastepnie dostarczane byly: sys-
tem paletyzacji, myjka do przekladek, system transportu wraz
z automatyzacja pierwszej obrabiarki i automatycznym zna-
kowanie kodu DMC na odlewach.

Projekt rozpoczat si¢ od dostarczenia maszyny myjacej
z systemem palet. Pézniej system zostal rozbudowany o pale-
tyzacje i myjnie do opakowan. W kolejnym etapie zautomaty-
zowany zostal

Automatyzacja pierwszej obrabiarki odebrana zostata
w polowie 2020 r.

Zautomatyzowana, modufowa linia
produkcyjna

W ramach procesu produkcji wykonywany jest zaladunek, ob-
rébka detali, transport do myjni, mycie i odmuchiwanie, kon-
trola jako$ci oraz znakowanie wyrobu. Istotnym etapem pro-
cesu jest oczyszczanie detali z zanieczyszczen. Po zakonczeniu

mycia, paletki przemieszczane sg do systemu paletyzacji, gdzie
moga by¢ pakowane réwnolegle dwie referencje detali. Uklad
paletyzacji wyposazony zostal w system kontroli jakosci. Za
pomocy profilomierza sprawdzane sg punkty charakterystycz-
ne. Jesli kontrola jakosci przebiegnie pomyslnie, wowczas de-
tale trafiajg do czystych opakowan. System paletyzacji uklada
opakowania jedno na drugim, przy czym liczba warstw jest
programowalna. Wprawdzie wymiana stoséw paletek odbywa
sie recznie, jednak rozwigzanie to zostalo przystosowane do
obstugi za pomoca robotéw AGYV, co pozwoli na wdrozenie
ich w przysztosci. Sterowanie calej linii realizowane jest po-
przez zaawansowany sterownik SIMATIC S7-1500F. Wizuali-
zacja procesu oraz wprowadzanie nastaw jest mozliwe dzigki
komputerowi panelowemu SIMATIC panel PC. Wymiana
danych pomigdzy poszczegélnymi urzadzeniami automatyki
bazuje na standardzie Profinet, w warstwie fizycznej wykorzy-
stywane sg urzadzenia sieciowe SCALANCE.

Podczas wdrozenia do najwazniejszych wyzwan nalezato
m.in. zapewnienie mozliwosci rozbudowy i modutowosci. Ta
czes¢ realizacji, dotyczaca dziatu obrdbki, stanowita najistot-
niejsza czes¢ projektu.

Uktad od poczatku mial by¢ modutowy, zlozony z ele-
mentéw i podzielony na stacje. Na linii musieliSmy przewi-
dzie¢ mozliwo$¢ instalacji dodatkowych urzadzen, takich
jak systemy pomiarowe. Automatyzacja nie mogta blokowaé
dostepu do obrabiarek CNC, a w przypadku pracy manualnej
operator musial mie¢ zapewniona wlasciwg przestrzen pracy
- mowi Rafal Wlosek.

W projekcie nalezalo takze zadba¢, by automatyzacja nie
blokowata wymiany narzedzi i stoléw mocujacych w obra-
biarkach. Sama linia dziala obecnie w taki sposéb, aby mozna
byto wylaczy¢ kazda z obrabiarek bez zaklécania produkgji.
Posiada ona takze mozliwo$¢ wprowadzania czesci produko-
wanych manualnie.

Modutowo$é¢ linii produkcyjnych to element koncepcji
Industry 4.0. Podzial linii montazowej na moduly umozliwia
producentom dostosowanie sie do zmieniajacych sie potrzeb
klienta. W miejsce jednego modulu mozna doda¢ inny - lub
rozszerzy¢ linie o nowy modut funkeyjny, technologiczny czy
procesowy — dodaje Maciej Gryczewski.

Obecnie rola operatora ogranicza si¢ do zaladunku odle-
wow na palete i zapewnienia dostarczania opakowan w sposob
plynny, umozliwiajacy ciaglo$¢ produkgji. Jednak czlowiek
wciaz odgrywa w procesie produkeji wazng role, co dotyczy

Zachowanie wysokich standardéw czystosci
czesci jest priorytetem w produkcji elektrycznych
uktadéw wspomagania, gdyz nawet najmniejsze

)

zanieczyszczenia moga prowadzi¢ do zwarcia ukfadéw

oraz niezawodnosci procesow. Nasz wybor padt na

myjnie tunelowa, w ktérej mycie i suszenie podzielone

jest na kilka etapow. Myjnia ta zapewnia uzyskanie

takiego samego czasu cyklu pracy przy liczbie maszyn
zredukowanej do dziewieciu. ~ méwi Wojciech Jasinski
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gléwnie operatoréw zajmujacych sie ustawieniami maszyn
CNC.

Korzysci z wdrozenia

Wdrozenie automatyzacji pozwala w pelni kontrolowa¢ proces
produkcyjny, zapewniajac w 100 procentach jego $ledzenie —
traceability — i przyczyniajac sie do wzrostu jako$ci produkgji.
Dzigki zmianom w procesie linia wytwarzania moze by¢ obec-
nie obslugiwana w sposob optymalny przez zaledwie jednego
operatora, zamiast trzech. Wplynelo to na obnizenie kosztow
produkgji, dzigki czemu ZF jest w stanie oferowa¢ swoje pro-
dukty - systemy hamulcowe — w bardziej konkurencyjnych
cenach. Wraz z automatyzacja poprawita sie rowniez elastycz-
no$¢ produkeji przejawiajaca si¢ w uniezaleznieniu dzialania
calej linii od pojedynczej awarii. Dzigki wdrozeniu rozwigzania
skladajacego si¢ z jednej maszyny CNC i jednego robota dla
kazdego stanowiska wszystkie maszyny moga pracowac z ob-
wodem bezpieczenstwa, ktorego rozpiecie (otwarcie oston) nie
wplywa na prace pozostatych urzadzen.

Zwigkszyta sig takze wydajno$¢ transportu oraz wydajnos¢
myjni i stopien czysto$ci opuszczajacych ja detali. Nowa myjnia
gwarantuje spelnienie wysokich wymagan czystosci, jakosci
powierzchni po myciu oraz parametréw dotyczacych susze-
nia. W procesie pakowania dodany zostal profilometr lasero-
wy, ktéry sprawdza charakterystyczne wymiary kazdej czesci.
Kontroluje on miedzy innymi, czy wszystkie operacje zostaly
wykonane oraz czy nie doszlo do uszkodzen narzedzi.

Zastosowane rozwigzania Product Lifecycle Management
(PLM), czyli Siemens Teamcenter, przyczynily sie do licznych
korzysci w fazie projektowej wdrozenia. Do najistotniejszych

z nich nalezy zapobieganie ewentualnym bledom w projekcie,
co posrednio sprzyjato jakosci instalacji automatyki. Narzedzia
PLM umozliwily tez przyspieszenie procesow projektowania
oraz ograniczenie kosztow operacyjnych organizacji, a takze
zapewnily lepsza kontrole nad projektem w kazdej jego fazie.

W wyniku wdrozenia automatyzacji nastapil wzrost wy-
dajnosci produkgji. Obecnie wskaznik OEE (Overall Equip-
ment Effectiveness) dla pracy automatycznej jest wyzszy niz
przed wdrozeniem. Wynosi on 95%, co stanowi poprawe o 10
punktéw procentowych w poréwnaniu do wezesniejszej pracy
manualnej.

Plany na przysztos¢

Obecnie realizowany jest etap uruchamiania nastepnych ma-
szyn w calym systemie oraz planowane sg kolejne etapy inwe-
stycji. W fazie koncepcji znajduje si¢ m.in. dodanie do proce-
su komparatora pomiarowego w obszarze myjni i paletyzacji.
Zadaniem robota bedzie odkladanie w okreslonej sekwencji
czedci z poszczegolnych wrzecion/gniazd w celu doktadnych
pomiaréw poréwnawczych z wzorcowym detalem. Na bazie
tych pomiaréw planowane jest przestanie informacji do oséb
odpowiedzialnych za utrzymanie procesu oraz do dzialu jako-
$ci. W dalszym etapie wdrazania komparator ten bedzie mogt
sam wysyla¢ do obrabiarki komendy wprowadzenia korekty
okreslonych wymiaréw. Rozwazana jest takze koncepcja auto-
matyzacji procesu pobierania odlewéw z opakowan dostawcy
iich zatadunek na palet¢ transportowa. Zostaly juz przeprowa-

Zdecydowana wiekszos$¢ pracownikéw dostrzegta

w automatyzacji mozliwos$¢ rozwoju osobistego
wigzacego sie z unowoczesnieniem zaktadu. Zadaniem
operatoréw jest obecnie wykonywanie regularnych
pomiaréw i korygowanie procesu, a takze wymiana
zuzytych narzedzi. Maszyna utatwia prace ludziom,
zliczajac automatycznie liczbe wykonanych cykli

i zatrzymujac sie w prZypadku niedokonania wymiany Maciej Gryczewski: maciej.gryczewski@siemens.com
w okreslonym czasie. ~ dodaje Wojciech Jasinski L]
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dzone proby w tym zakresie.

Mamy réwniez inne pomysly, ktore chcielibysmy zrealizo-
wac w niedlugim czasie. Sytuacja rynkowa ulegta zmianie, CO-
VID-19 pokrzyzowat wiele plandw, ale nie zamknatl wszystkich
mozliwosci. Aspekty finansowe dotyczace inwestycji zawsze sg
wiadciwym motywatorem podejmowania nowatorskich pro-
jektow;, przynoszacych wymierne oszczednosci — méwi Woj-
ciech Jasinski.
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PRODUKTY

EVER wprowadza do oferty nowa serie zasilaczy UPS

POWERLINE RT PRO

Nowe zasilacze poznanskiego producenta
skonstruowane zostaty w topologii on-line (po-
dwidjna konwersja) z moca znamionowa 1000,
2000 i 3000 W. Urzadzenia powstaty z mysla
o zapewnieniu gwarancji bezprzerwowego
zasilania urzadzen sieciowych przy zacho-
waniu wysokiej jakosci parametréw napiecia
zasilajgcego. Ups-y moga wspdtpracowaé
z urzadzeniami zasilanymi z jednofazowej sieci
energetycznej, w tym 1-fazowymi agregatami
pradotwdrczymi.

Uniwersalne UPS-y POWERLINE RT PRO
zapewniaja doskonata ochrone m.in. serwe-
rom, sieciom komputerowym, systemom
obrébki danych oraz innym urzadzeniom
elektrycznym, elektronicznym i teleinforma-
tycznym. Dzieki protokotowi komunikacyjne-
mu MODBUS TCP w standardzie moga by¢
stosowane w systemach sterowania procesami
produkgji czy w uktadach automatyki i zabez-
pieczen.

Zauwazalnym atutem nowych UPS-6w
EVER jest wspdtczynnik mocy PF=1 (moc
czynna réwna mocy pozornej), ktory zapewnia
efektywne wykorzystanie energii elektryczne;.
Dodatkowo POWERLINE RT PRO posiada
mozliwosci skalowania (przedtuzenia) pracy
autonomicznej. Mozliwe jest znaczne przedtu-
Zenie czasu podtrzymania awaryjnego za po-
moca dodatkowych modutéw bateryjnych (do
4 szt.) z automatycznym ich wykrywaniem po
poditaczeniu do zasilacza.

UPSy POWERLINE RT PRO wystepuja
w wersji Rack/Tower. Obudowa zasilaczy (wy-
sokos$¢ 2U) umozliwia prosty montaz w szafie
rack za posrednictwem opcjonalnego zestawu
montazowego Rack Kit lub umieszczenie urza-
dzenia w pozycji stojacej przy zastosowaniu
zatgczonego zestawu stopek.

Przyjazny interfejs uzytkownika oraz kon-
trastowy (czarny) wyswietlacz LCD pozwalaja
na sprawne monitorowanie i zarzadzanie jed-
nostka. Analogicznie do innych UPS-6w EVER,
POWERLINE RT PRO wyposazony zostat
w zlagcze RPO (EPO), ktdre pozwala na zdal-
ne, awaryjne wylaczenie zasilania (przerwanie
dostarczenia energii do urzadzen odbior-
czych) w ekstremalnych sytuacjach np. pozaru.
Z kolei funkcja ,zimnego startu” umozliwia
uruchomienie UPS-a nawet bez dostepu do
zasilania sieciowego. Dodatkowo styki bezpo-

|
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UPS EVER

NOWOSC

POWERLINE RT PRO

1000 /2000 / 3000

+ Obudowa Rack/Tower (2U)
v Do 4 modutow bateryjnych
v Zarzgdzalna sekcja gniazd

v Rozbudowane mozliwosci komunikacji

USB HID / RS232 /f MODBUS TCP / styki
bezpotencjatowe (standard)

Sieciowa karta zarzgdzajgca SNMP/HTTP / karta

wyjsc bezpotencjatlowych (opcja)

SPRAWDZ

tencjatowe w standardzie (DRY IN, DRY OUT),
daja mozliwos¢ sygnalizacji oraz wysterowania
okreslonych (jednoznacznie przypisanych) sta-
néw pracy jednostki.

Producent zaimplementowat w zasilaczach
szerokie mozliwosci komunikacji ze $rodowi-
skiem teleinformatycznym. UPS-y posiadaja
w standardzie interfejsy komunikacyjne R$232
i USB HID. Dzigki funkcjonalnosci loT mozliwe
stato sie monitorowanie parametréw zasilacza
oraz ich zdalna analiza z kazdego mozliwego
miejsca i w czasie rzeczywistym. Z kolei uzycie
opcjonalnej karty sieciowej, umozliwia zdalny
monitoring parametréw zasilacza i jego ob-
stuge przez lokalng sie¢ wewnetrzng (Intranet)
lub zdalnie poprzez Internet oraz karte wyjsé
bezpotencjatowych sygnalizujaca stany pracy
zasilacza UPS urzadzeniom automatyki czy ze-
wnetrznym systemom zarzadzania.

Zarzadzanie zasilaczem z zewnetrznych
systemdéw (komputer PC, serwer) realizowa-
ne jest za pomoca bezptatnego, autorskiego
oprogramowania PowerSoft. Oprogramowa-

v Praca w trybie on-line (VFI) z rzeczywistym
podwdjnym przetwarzaniem energii
+ Moc czynna rowna mocy pozornej (VA = W)
v Czytelny, kontrastowy wyswietlacz LCD

nie PowerSoft zapewnia monitorowanie i kon-
figuracje parametréw zasilacza, jak réwniez
posiada funkcje zarzadzania, tworzac razem
z zasilaczem bezpieczne i pewne zabezpiecze-
nie przed przerwami w zasilaniu z sieci ener-
getycznej, gwarantujac ciagto$é pracy niena-
dzorowanym  systemom  informatycznym.
Software EVER posiada mozliwo$é okredlenia
czasu autonomii UPS w czasie rzeczywistym
(predykcja czasu podtrzymania) oraz umoz-
liwia (z poziomu centralnego komputera za-
rzadzajacego) bezpieczne wytaczenie innych
komputeréw, bedacych w zasiegu sieci LAN.
Nowe zasilacze EVER stanowig ciekawa
propozycje dla wszystkich oséb wymaga-
jacych bezpieczenstwa i cigglosci zasilania
urzadzen sieciowych. Uniwersalne rozwigzania
wyposazone zostaly we wszystkie istotne ce-
chy dobrych zasilaczy UPS, wskazywane przez
profesjonalnych administratoréw sieci telein-
formatycznych.
Wiecej o nowosci:
www.ever.eu/powerline-rt-pro M
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BOSCH REXROTH

Firma Bosch Rexroth kontynuuje wspieranie elektryfikacji
dzieki platformie eLION

PoszerzyliSmy nasza oferte komponentéw

do efektywne] elektryfikacji funkcji jazdy

i funkcji roboczych. Dzigki nowym kompo-

nentom nasze portfolio bedzie dostepne

rowniez w Ameryce Pétnocne;j.

e Skalowalna oferta do wielu zastosowan
w pojazdach samojezdnych

¢ Liczne maszyny wyposazone w platforme
eLION juz w uzyciu w ramach projektéw
pilotazowych

e Wprowadzenie na rynek réwniez w Ame-
ryce Pétnocne;j

Firma Bosch Rexroth wspiera komplek-
sowa elektryfikacje samobieznych maszyn
roboczych: modutowa i skalowalna platfor-
ma eLION obejmuje bardzo szeroki zakres
produktéw, od silnikéw elektrycznych, fa-
lownikéw i przektadni mechanicznych po
oprogramowanie, akcesoria i niezbedna
hydraulike sitowa. (Zrédto ilustracji: Bosch
Rexroth AG)

W 2021 roku firma Bosch Rexroth za-
prezentowata swoja oferte w zakresie elek-
tryfikacji maszyn samojezdnych pod nazwa
eLION. Wiele maszyn wyposazonych w roz-
wigzania eLION jest juz w uzyciu w ramach
projektéw  pilotazowych. Oprécz prze-
znaczonej na rynek europejski tadowarki
3-fazowej opracowali$my nowa fadowarke
jednofazowa. Drzigki tej tadowarce pokia-
dowej firma Bosch Rexroth zapewnita petna
kompatybilno$¢ swojej platformy z pétnoc-
noamerykanska infrastrukturg tadowania
i wprowadza na ten rynek swoje rozwiaza-
nia wysokonapieciowe. Szeroka gama silni-
kéw elektrycznych, falownikéw, przektadni
i oprogramowania obejmuje réwniez wyso-
ce efektywny konwerter DC/DC.

Platforma eLION, opracowana specjal-
nie z mysla o zastosowaniach w pojazdach
roboczych na catym $wiecie, charakteryzuje
sie modufowa i skalowalna konstrukcja. Moc
znamionowa silnikéw wynosi od 20 do 200
kW (moc szczytowa ponad 400 kW). Ofer-
ta przeznaczona jest dla maszyn roboczych
o réznych rozmiarach, od kompaktowych po
ciezkie. Falowniki eLION o pradzie ciggtym
do 300 A zapewniaja duzg przecigzalnosé,
a jednoczesnie obstuguja napiecia zlacza
DC od 270 do 850 V oraz szybka komunika-

cje za posrednictwem magistrali CAN J1939
(CAN 2.0). W petni zintegrowane zabezpie-
czenie funkcjonalne zgodne z norma ISO
13849 pozwala maksymalnie zaoszczedzié
czas potrzebny na prace inzynieryjne. Dzig-
ki duzej gestosci mocy przektadnie eLION
obstugujg szeroka game kompaktowych
piast i napeddéw centralnych. Ponadto fir-

ma Bosch Rexroth dostarcza moduly opro-
gramowania BODAS wraz z odpowiednimi
komponentami hydraulicznymi, takimi jak
pompy ttokowe osiowe, dla catej platformy
eLION.

Specyficzne dla konkretnego rynku
komponenty systemu przyspieszajg wpro-
wadzanie produktéw na rynek

Aby umozliwi¢ producentom pojazddéw
roboczych szybkie znalezienie znormali-
zowanych rozwigzan dla réznych typow
napedéw (np. w petni elektrycznych, hy-
brydowych lub spalinowo-elektrycznych),
oferta eLION obejmuje niezbedne kompo-
nenty systemowe, takie jak przetwornice
DC/DC, tadowarki poktadowe i przewody
wysokiego napiecia. Nowosécig w ofercie sa

dwa komponenty systemu opracowane we
wspdtpracy z firma BRUSA HyPower.
Jednofazowa tadowarka poktadowa
eLION do systeméw zasilania o mocy 19 kW
charakteryzuje sie kompaktowa konstrukcja
umozliwiajaca elastyczna integracje z rozny-
mi typami pojazddw i osigga maksymalny
prad fadowania 36 A przy sprawnosci 95%.

-_

Dzigki zakresowi napiecia od 350 do
890V, przetwornica DC/DC eLION obstugu-
je szeroki zakres funkgcji sterowania, w tym
zastosowania zwigzane z ogniwami paliwo-
wymi. Duza gesto$é¢ mocy wynoszaca 1,25
kW/I pozwala komponentowi osiaggnaé po-
ziom sprawnosci przekraczajacy 95 procent.

W przysztoéci  chcemy obstugiwaé
wieksza liczbe klientdéw, réwniez na rynku
pdétnocnoamerykanskim, dzieki komplekso-
wej ofercie elektryfikacji” — stwierdza Mat-
thias Kielbassa, wiceprezes ds. elektryfika-
cji w firmie Bosch Rexroth. ,Wiele maszyn
wyposazonych w rozwigzania eLION jest juz
wykorzystywanych w licznych projektach pi-
lotazowych. Teraz jestesmy gotowi na przej-
$cie do produkgji seryjnej”.

|
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PRODUKTY

Wykrywanie zanieczyszczen — poprawa bezpieczenstwa
i jakosci dzieki zastosowaniu technologii cyfrowej

Z powodu rosnacych kosztéw materiatow,
niedoboréw sity roboczej i ciagtych zaktécen
w tancuchach dostaw producenci na catym
$wiecie mierza sie z licznymi wyzwaniami.
Aby temu zaradzi¢, inzynierowie i producenci
coraz czescie] zwracajg sie ku technologiom
cyfrowym, majac na celu transformacje proce-
sdw i wzmocnienie swojej pozycji.

Jesli chodzi o wdrazanie strategii transfor-
madji cyfrowej, firmy majg do wyboru rézne
opcje — od niewielkich, fatwych do wpro-
wadzenia zmian, po modernizacje obiektow
na duza skale. Integrujac innowacje cyfrowe
lub komponenty standar-
dowe, firmy sa w stanie
wplyw

zmiany w codziennych

odczué¢ kazdej
operacjach, a nawet do-
strzec korzysci finansowe.

Dla producentow
dziatajacych w takich sek-
torach, jak farmaceutyka
czy produkcja zywnosci
i napojéw, innowacje cy-
frowe oparte o kompo-
nenty wykrywalne moga
jeszcze bardziej podnies$é
warto$¢  ich  instalacji,
zwiekszajac  bezpieczen-
stwo, jako$¢ i spdjnosé
proceséw.

Wykrywanie zanieczyszczei

Jesli jakis produkt zostat zanieczyszczony
matymi fragmentami komponentu robocze-
go podczas procesu produkcyjnego, zazwy-
czaj odkrywa to klient. Nastepstwa w postaci
wycofywania produktéw moga generowaé
ogromne koszty dla firm, a takze znaczaco
obnizy¢ ich reputacje.

Woezesne wykrywanie ciat obcych odgry-
wa wazng role w procesach produkcyjnych.
Jednak nie zawsze jest mozliwa detekcja
drobnych fragmentéw zanieczyszczen, co
jest szczegdlnie niebezpieczne w sektorach,
takich jak przetwdrstwo zywnosci czy prze-
myst farmaceutyczny.

Wspierajagc  firmy w identyfikowaniu
zanieczyszczen podczas przebiegu proce-
su produkcyjnego, firma norelem oferuje
najnowsze, tatwo wykrywalne komponen-

ty, ktére zapewniajg szybka i niezawodna
identyfikacje zanieczyszczen za pomoca sys-
temow detekcji. W praktyce rozwiazania te
zwigkszajg bezpieczenstwo podczas produk-
cji i przyczyniaja sie do zmniejszenia liczby
awarii.

Funkcje i zastosowanie
komponentéw z mozliwoscia
wykrywania

Jako pionier w produkgji standardowych kom-
ponentéw, firma norelem opracowata tatwo

wykrywalne czeséci robocze i standardowe

komponenty maszyn wykonane z tworzywa
sztucznego. Ten unikatowy materiat pozwala
szybko i niezawodnie wykrywaé wszelkie frag-
menty czesci za pomoca odpowiednich syste-
moéw detekgji.

Komponenty z mozliwoscia wykrywania
spetniajg najwyzsze wymagania w zakresie
higieny, jakosci i bezpieczenstwa przemystu
wytworczego. Sa wiec szczegdlnie przydatne
w urzadzeniach i zaktadach produkcyjnych
w przemysle spozywczym, farmaceutycznym,
chemicznym i opakowaniowym. Firma nore-
lem oferuje dwa warianty czesci roboczych
i komponentéw standardowych: z mozliwo-
$cig wykrywania wizualnego oraz z mozli-
woscig wykrywania detektorem metali. Oba
warianty sg wykonane z materiatéw dopusz-
czonych do kontaktu z zywnoscia w postaci
tworzywa termoplastycznego wzmocnionego
witdknem szklanym oraz ze stali nierdzewnej.

Czesci robocze i standardowe
elementy z mozliwoscia
wykrywania wzrokowego

Wykrywalne wzrokowo standardowe kompo-
nenty norelem s3a wykonane z barwionego na
niebiesko plastiku. Barwnik ten (ultramaryna)
to celowy wybdr, ktéry poprawia wykrywal-
no$¢ komponentéw. Kolor niebieski nie jest
czesto spotykany w produktach spozywczych,
co oznacza, ze wszelkie niepozadane fragmen-
ty od razu beda wyrdzniac sie w danej partii
produkeyjnej. Utatwia to identyfikacje niepo-
zadanych fragmentéw uszkodzonych czesci
eksploatacyjnych lub ele-
mentéw  standardowych,
zardwno za pomocg wzro-
ku, jak i réznych systeméw
monitoringu optycznego.

Czesci
eksploatacyjne
i elementy
standardowe
wykrywalne przez
detektory metali
Stanowigc  niezawodny
element wyposazenia, de-
tektory metali sg szeroko
stosowane do wykrywa-
nia zanieczyszczonej zyw-
nosci. Wykrywalne za ich
pomoca komponenty sa wykonane z tworzy-
wa sztucznego, zgodnego z wymogami FDA,
ktére ma wilasciwosci magnetyczne, dzieki
czemu sa one fatwe do zlokalizowania przez
detektory. Nawet fragmenty plastiku o obje-
toéci zaledwie 3 mms3, ktére moga dostac sie
do przetwarzanych produktéw, sg wykrywane
przez technologie indukeyjna i automatycznie
odrzucane. Dodatkowo eliminuje to koniecz-
nos$¢ utylizacji catej partii produkcyjnej lub
czasochfonnych operacji odzyskiwania.
Elementy wykrywalne to tylko jeden
z przyktaddw tego, jak komponenty cyfrowe
moga przynie$¢ producentom natychmiasto-
we korzysci. Rdwniez inne czesci z asortymen-
tu komponentéw SMART firmy norelem moga
utatwié¢ cyfrowa transformacje organizacji.
Wiecej informacji o ofercie produktéw
jest dostepnych na stronie www.norelem.pl
|
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ORLEN OIL inwestuje w nowatorskie stanowisko dydaktyczne

Spotka ORLEN OIL stworzyta model
silnika, ktéry pozwoli na szczegétowe
i wierne odwzorowanie pracy oleju
oraz plynu chtodniczego w jedno-
stce napedowej, to unikatowe na
skale $wiatowa rozwigzanie branzy
olejowej przeznaczone do celdw
edukacyjnych. Dzieki zastosowaniu
prototypowych rozwigzan w zakresie
elementéw konstrukcyjnych model
umozliwi wglad w dziatanie wspdt-
pracujacych ze soba czesci w silniku
spalinowym. Wykonawcg tego uni-
katowego silnika jest Grzegorz Duda
ekspert od rewolucyjnych metod
napraw i modyfikacji samochoddw,
wszechstronnie zorientowany w naj-
nowszych technologiach i trendach
motoryzacyjnych.

- To nie jest imitacja réznych cze-
$ci, umiejetnie ztozonych i potaczo-
nych, ktére tylko z nazwy przypomi-
naja silnik — podkresdla zdecydowanie
Arkadiusz Cyran, kierownik Zespotu
Obstugi Programéw Warsztatowych
ORLEN OIL. - To profesjonalne sta-
nowisko dydaktyczne wyposazone
w nowoczesny silnik benzynowy Fiata
TwinAir o pojemnosci 0,9 cm3 i mocy
105 KM, dwucylindrowy, z bezpo-
$rednim wtryskiem i turbodotadowaniem.
A jedyna rdznica pomiedzy nim, a tym mon-
towanym w samochodzie to przezroczyste
elementy, takie jak: miska olejowa, pokrywa
rozrzadu, obudowa filtra oleju, chtodnica,
pokrywa zaworéw — dodaje Arkadiusz Cyran.

— Nasz edukacyjny silnik napedzany jest
poprzez plynny rozruch za pomoca silnika
elektrycznego. Nie dochodzi w nim do spala-
nia paliwa i generowania ciepta i spalin.— wy-
jasnia Arek Cyran.

Tioki w ruch

Blok silnika 0,9 TwinAir zostat wykonany z ze-
liwa. Gtowica z aluminium. Wtrysk paliwa jest
wielopunktowy, rozrzad napedzany tancu-
chem.

O kulture pracy i redukcje wibracji dba
watek wyréwnowazajacy. Miska olejowa ma
pojemnos¢ 3,5 |. Do tej pory nikt nie zobaczyt
na zywo, jak faktycznie zachowuje sie ole; sil-
nikowy podczas normalnej pracy w silniku.

Caly proces zaczyna sie od ptynnego uru-

chomienia silnika spalinowego. — Sukcesyw-
nie widzimy, jak pompa olejowa zasysa olej
i pompuje go przez kanaty olejowe do najda-
lej oddalonych czesci silnika. Mozemy ujrzeé
stopniowe napefnianie sie filtra olejowego
i efekt smarowania wszystkich wspdtpracuja-
cych ze soba elementéw. Mamy mozliwosé
zwigkszenia obrotéw silnika. Parametry pra-
cy widnieja na kolorowym, siedmiocalowym
wyswietlaczu. Stanowisko jest rowniez za-
bezpieczone przed przypadkowym niekon-
trolowanym uruchomieniem przez osoby
niepozadane — podkresla A. Cyran.

Pomyst i wykonanie

Pomystodawca stanowiska jest wieloletni
pracownik ORLEN OIL Arkadiusz Cyran — kie-
rownik Zespotu Obstugi Programéw Warsz-
tatowych, ktéry od poczatku wspdtpracy
spotki z organizatorami Ogdlnopolskich Mi-
strzostw Mechanikéw aktywnie bierze udziat
w przygotowywaniu kurséw, zadan i konku-

rencji dla uczestnikow. Ponadto an-
gazuje sie w szkolenia dla klientéw/
pracownikéw, m.in. dotyczace tren-
déw rynkowych, oferty produktowe;j,
prawidtowego doboru oleju.

— Przez lata, kiedy prowadze
szkolenia, zauwazytem brak $wiado-
mosci na temat rzeczywistego za-
chowania oleju silnikowego podczas
eksploatacji samochodu. To witasnie
ta luka w wiedzy stata sie motorem
napedowym do stworzenia zaawan-
sowanego silnika dydaktycznego,
ktéry pozwoli poznaé i gtebiej zrozu-
mie¢ funkcje oleju silnikowego jako
kluczowe dla prawidtowego funkcjo-
nowania pojazdu. Nasz projekt po-
wstaje z potrzeby wprowadzenia no-
wej jakosci szkolen oraz uzupetnienia
wiedzy o istotne zagadnienia zwigza-
ne z olejem silnikowym — wspomina
Arkadiusz Cyran.

Sam silnik wykonat dla nas Grze-
gorz Duda — mechanik, przedsiebior-
ca i kierowca rajdowy, ambasador
Ogodlnopolskich Mistrzostw Mecha-
nikéw, od wielu lat zaangazowany
w projekty zwigzane z edukacjg mto-
dych mechanikéw, ale réwniez wybit-
ny ekspert znany z nieszablonowych
projektow motoryzacyjnych realizowanych
w ramach programow telewizyjnych.

— Tworzenie tej jednostki szkoleniowej
byto wyjatkowo trudne, poniewaz nie zna-
laztem w sieci zadnego rozwiazania, ktére
oferowatoby tak kompleksowa wizualizacje
obiegu ptynéw w silniku. Dzieki modelowi
mozemy efektywnie uswiadomi¢ mtodym lu-
dziom, jak funkcjonuje jednostka napedowa.
To nie jest jedynie symulacja komputerowa,
lecz autentyczne przedstawienie, ktére uka-
zuje fundamentalna funkcje, jaka petni w sil-
niku olej, i zadania, jakie wykonuje w kazdym
momencie — méwi Grzegorz Duda.

Przygotowanie silnika na potrzeby spotki
trwato dziewig¢ miesiecy. — Podczas realiza-
cji na biezaco wprowadzali$my szereg zmian
i modyfikacji. Jest to przeciez jedyny taki eg-
zemplarz, wiec nie moglismy positkowaé sie
podobnymi projektami, zdjeciami, szkicami
czy opiniami uczestnikow tak realizowanych
szkolen — zwraca uwage Arkadiusz Cyran. M
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OD PODSTAW

Jeanie Downs, Menedzer ds. srodowiska, zdrowia i bezpieczeristwa Hitachi Global Air Power
Zack Mitchell, Asystent korporacyjnego kierownika ds. bezpieczenstwa Stellar

Jakie s3g trendy wochronie

przed zagrozeniami i bezpieczenstwie?

Bezpieczenstwo w zaktadach produkeyjnych przybiera wiele form i bardzo wazne jest, aby firmy
robity wszystko, co w ich mocy, aby zapewni¢ swoim pracownikom bezpieczenstwo.

UR: Jakie sa niektore z obecnych trendow w zakresie
ochrony przed zagrozeniami w zakladach przemyslo-
wych i produkcyjnych?

Zack Mitchell: Szkolenia, $rodki ochrony indywi-
dualnej (SOI), sprzet bezpieczenstwa (myjki do oczu,
myjki do rak itp.), sprzatanie i wentylacja to niektére
z trendéw, ktdre obserwujemy.

UR: Jakich przyszlych trendéw w zakresie ochrony
przed zagrozeniami powinni spodziewac si¢ inzynie-
rowie, kierownicy zakladow i projektanci?

Zack Mitchell: Systemy ochrony przeciwpozaro-
wej beda nadal ewoluowaé dzigki zaawansowanym
technologiom i ulepszonym systemom wykrywania.
Systemy wentylacyjne beda sie rozwijaé, aby poprawic¢
jako$¢ powietrza i skuteczniej usuwaé niebezpieczne
substancje. Wlaczenie stalych urzadzen do stalego
przeptywu wody, takich jak stacje do przemywania
oczu i rak i mycia rak, stanie si¢ bardziej powszech-
ne, aby zapewni¢ natychmiastowy dostep do odkazania w sytuacjach
awaryjnych.

UR: Jakie rodzaje aplikacji komputerowych s uzywane do wspierania
Panstwa funkcji ochrony przed zagrozeniami?

Jeanie Downs: Korzystamy z systemu, ktory dzieli nasze kategorie
ryzyka wedlug modutéw (srodowiskowe itp.).

Pomaga on nastgpnie w $ledzeniu incydentéw i zdarzen poten-
cjalnie wypadkowych, a takze naszych dzialan naprawczych, wymaga-
jac ukonczenia dzialan naprawczych przed zamknigciem incydentu.
Pomaga nam réwniez $ledzi¢, czy nasi kontrahenci i ich pracownicy
s3 na biezaco z wymogami bezpieczenstwa.

Zack Mitchell: Korzystamy z réznych aplikacji komputerowych
w ramach naszych systeméw ochrony przed zagrozeniami. Obejmuja
one oprogramowanie do audytu bezpieczenstwa do regularnych in-
spekgji, system zarzadzania dokumentacjg administracyjng, dzienniki
aktywnosci do $ledzenia roboczogodzin oraz baza danych poswiad-
czen szkoleniowych do zarzadzania certyfikatami pracownikow.

UR: Jakie sa niektore z kluczowych wyzwan zwiazanych z poprawa
ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi w Panstwa zakladzie i jakie
strategie/najlepsze praktyki wdrozyliscie, aby zapewnic sobie sukces?
Zack Mitchell: Niektore z kluczowych wyzwan zwiazanych z po-
prawg ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi w naszym zakta-

dzie obejmujg prawidlowe wdrozenie procedur lockout/ tagout oraz

zapewnienie skutecznej komunikacji i $wiadomosci wéréd personelu.
Aby sprosta¢ tym wyzwaniom, wdrozylismy strategie i najlepsze prak-
tyki.

UR: Jakie srodki podejmujecie, aby upewnic sie, Ze wszyscy pracowni-
cy s3 odpowiednio przeszkoleni i Swiadomi zagrozen, jakie moga na-
potkac na swoich stanowiskach w zakladzie i jak czesto ma to miejsce?

Jeanie Downs: Pracownicy nowszego pokolenia uczg si¢ inaczej.
Zaczelismy ponownie przygotowywac nasze szkolenia, aby lepiej wy-
posazy¢ pracownikéw, gdy dotra do hali produkeyjnej. Poczatkowo
prowadzilimy nasze szkolenia wylacznie w klasie. Od tego czasu do-
daliémy element praktyczny, aby przeméwié¢ do naszych mlodszych
rekrutéw. Przypominamy réwniez pracownikom, nie tylko warsztato-
wym, o znaczeniu bezpieczefistwa. Wszyscy przechodza cotygodnio-
we szkolenia z bezpieczenstwa online.

Zack Mitchell: Wszyscy nowo zatrudnieni pracownicy przecho-
dza kursy szkoleniowe, ktére sa specjalnie dostosowane do zakresu
ich pracy. Szkolenia te obejmujg zagrozenia, ktére moga napotkac,
oraz niezbedne protokoly bezpieczefistwa w celu skutecznego ztago-
dzenia tych zagrozen. Ponadto priorytetowo traktujemy ciagte szko-
lenia i podnoszenie $wiadomo$ci poprzez coroczne doszkalanie pra-
cownikow.
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Kompleksowa gama srodkéw 7",
I ustug dla produkcji Automotive I ‘1

MOVING YOUR WORLD N

LUBRICANTS.
TECHNOLOGY. FU Hs
PEOPLE.

wymaga odpowiednich rozwigzan

ROZWIAZANIA PORTFOLIO
TECHNOLOGICZNE PRODUKTOWE

Zeskanuj kod QR.

Mobilnos¢ Mobilnoé¢ Wiecej na www.fuchs. comlpl
konwencjonalna @{é} @ przyszlosci EH 1""‘
_h-' - X
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PARTNERSKIE GLOBALNY

PODEJSCIE ZASIEG

Globalne trendy technologiczne i sSrodowiskowe napedzajg szereg zmian.
JesteSmy po Twojej stronie w tych wymagajacych czasach.

Nasz cel: pomoc w znalezieniu najlepszej drogi przez te zmiany. Wiasnej drogi.
Wprawiamy Twoj swiat w ruch oferujac nowoczesne technologie,
innowacyjne procesy i najwyzszej jakosci ptyny niezbedne podczas produkgji.
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Srodki do Ciecze do Przemyslowe Srodki

formowania obroébki srodki do powtok
metali metali myjace antykorozyjnych FUCHS
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