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Szanowni Czytelnicy

ato w pelni, a czerwcowe slorice rozgrzewa zaréwno nasze miasta, jak i zaktady produk-
cyjne. To okres, w ktérym wielu z nas marzy o wakacyjnych wojazach, jednak przemyst
nigdy nie odpoczywa. W tym goracym okresie zachgcamy do chwili relaksu z najnowszym
wydaniem magazynu "Inzynieria & Utrzymanie Ruchu", ktore przygotowaliémy z mysla
o najbardziej aktualnych wyzwaniach i rozwigzaniach technologicznych.
W drugim numerze znajdziecie Panstwo obszerny raport na temat efektywnosci energetycznej
i zréwnowazonego rozwoju w $rodowisku produkcyjnym. Dzisiejsze przedsi¢biorstwa musza stawi¢
czola wyzwaniom zwigzanym z ograniczonymi zasobami i ochrong $rodowiska. W naszym raporcie
zaglebiamy sie w kluczowe strategie, ktére pozwalajg firmom nie tylko zwigksza¢ operacyjna wydaj-
no$¢, ale rowniez dziala¢ w sposob odpowiedzialny ekologicznie. Prezentujemy innowacyjne podejécia
i najlepsze praktyki, ktére pomoga w minimalizowaniu $ladu ekologicznego, zapewniajac jednoczesnie
dtugoterminowg rentowno$¢.

Ponadto, w tym wydaniu:

W artykule “Jak wdrozy¢ skuteczny program predykcyjnego utrzymania ruchu?” przygladamy sie
podejsciu, ktore integruje zasoby ludzkie z nowoczesnymi technologiami, aby zwigkszy¢ skutecznos¢
dzialan utrzymaniowych. Przedstawiamy kluczowe etapy i najlepsze praktyki, ktore prowadza do uda-
nej implementacji programu PdM.

“Pie¢ pomysltow na rozpoczecie drogi do efektywnosci energetycznej” omawia obszary, ktére wy-
magaja szczegdlnej uwagi, aby zaoszczedzi¢ na kosztach energii w zaktadach przemystowych. Dowiedz-
cie sig, jakie kroki warto podja¢é, by poprawi¢ efektywno$¢ energetyczng swojego przedsiebiorstwa.

Niskonapigciowe transformatory suche sa kluczowym, cho¢ czesto pomijanym elementem infra-
struktury elektrycznej. W artykule “W jaki sposob skutecznie wdrozy¢ utrzymanie ruchu transforma-
toréw suchych niskiego napigcia?” przedstawiamy procedury konserwacyjne, ktére pomoga wydhuzy¢
zZywotnos¢ tego sprzetu.

Poruszamy temat “Wykorzystania mozliwoéci IoT w zarzadzaniu sprezonym powietrzem. Dzigki
technologii IToT mozliwe jest nie tylko monitorowanie i analiza zuzycia energii, ale rowniez przewidy-
wanie serwisu i zwiekszanie czasu sprawnosci systemow sprezonego powietrza.

Na koniec, w Dodatku ENERGIA 2024 nowa analiza zlecona przez Danfoss wskazuje, ze UE i Wiel-
ka Brytania moga ograniczy¢ emisje CO2 o 40 milionéw ton rocznie oraz zaoszczgdzi¢ 10,5 miliarda
euro rocznie na kosztach spolecznych do 2030 roku, dzieki technologiom zwigkszajacym elastycznosé
po stronie odbiorcow energii.

Zapraszam do lektury i zycze inspirujacych wakacji petnych nowych technologicznych odkry¢!

Z pozdrowieniami,
Michael Majchrzak, wydawca
michael.majchrzak@trademedia.pl
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AKTUALNOSCI

TARGI PRZETWORSTWA TWORZYW SZTUCZNYCH | GUMY PLASTPOL

Plastpol z miedzynarodowymi biznesami

Energooszczedno$é i zrdbwnowazony rozwdj kluczem dyskusji

Tysigcami pelnych energii rozméw, startuja-
cych bizneséw oraz dopinanych kontraktow tet-
nily cztery dni 28. Mi¢dzynarodowych Targow
Przetworstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy
Plastpol. Wydarzenie po raz kolejny okazalo si¢
najwiekszym i najwazniejszym w Europie Srod-
kowej spotkaniem stuzacym rozwojowi branzy
przetwérstwa tworzyw sztucznych i gumy. Na
licznych stoiskach prezentowane byly najnow-
sze technologie, linie produkcyjne i surowce.
Oferte 603 firm z 31 krajéow Europy, Azji i Bli-
skiego Wschodu poznato ponad 15 tysiecy osob
z roznych stron $wiata.

- Polska jest centrum przetworstwa two-
rzyw sztucznych w naszej czgéci Europy, wiec
obecnoé¢ firmy Engel, $wiatowego producenta
maszyn wtryskowych na targach Plastpol jest
obowigzkowa - podkreslal Adam Marciniak,
Engel Polska. — Cale targi zyja, jest mnostwo go-
$ci na naszym stoisku. Wérod polskich przed-
sigbiorcow sa $wietne nastroje, wchodzimy na
kolejna fajna, zielong prosta — dodaje.

Optymizm, takze w negocjacjach, domi-
nowal kazdego dnia wystawy. - Tu mamy wigk-
szo$¢ klientow w jednym miejscu, co pozwala
nam wspomoc nasza sprzedaz. W trzy dni
sprzedaliémy trzy maszyny — zaznaczal Adam
Polakowski, BOLE Europe Technology. Z kolei
Marta Gosciniak z firmy Dopak akcentowata
podwdjng role targéw - miejsca nawigzywa-
nia relacji i prezentacji najnowszych techno-
logii. - W niedalekiej przyszloéci te rozmowy
przeksztalcaja sie w zamowienia — podkresla.

ExsuLuTYWNA LNA e
| EDMCENTRAT W SPTC A MYER

Vincent Kundrat, Meyer Europe, precyzowal:
- Ponad polowa z rozméw prowadzonych tu,
w Kielcach, owocuje w umowy.

Energooszczednos¢ w cenie,
czyli umowy na Plastpolu
Wysokotechnologiczne wtryskarki sprzedawa-
li $wiatowi liderzy w produkgji tych maszyn,

[ UNIINE REGULACIE
] NOWE MODYFIKATORY

m.in. Arburg, Engel, BOLE Europe Technology.
Wirod kontrahentdw sg i polscy przedsigbior-
cy. Wloski TOYO Europe podpisal umowy na
roboty i wtryskarki. Kolejne wtryskarki wypro-
dukowane przez azjatyckiego producenta Bor-
che sprzedat polski Plastigo. Rokujace rozmowy
o duzym potencjale prowadzilo polskie przed-
siebiorstwo Muehsam. Sortownik do butelek
wart kilkaset tysiecy euro stowac-
kiej firmy Meyer prosto z Targéw
Kielce pojechal do Rumunii.

- Nowatorskie technologie
kazdego dnia byly oblegane. Sto-
wem - kluczem wielu negocjacji
byta Jest
ogromng satysfakcja dla organi-

energooszczednosc.

zatoréw, ze zwiedzajacy znajduja
odpowiedZz na swoje potrzeby
podczas naszego wydarzenia, na
stoiskach wystawcow — podkresla
Andrzej Mochon, prezes zarzadu
Targow Kielce. - Moge pokusic si¢ o stwierdze-
nie, Ze liczba umoéw jest rekordowa. Taki efekt
naszego wydarzenia silnie wptywa na rozwoj tej
miedzynarodowej branzy.

Zwiedzajacy poznawali najnowsze pro-
pozycje marek m.in. Wadim Plast, Wittmann,
Arburg, Sumitomo (SHI) Demag, Engel, TMA
Automation, Muehsam, Dopak i Krauss Maffei
Technologies, Tools Factory.

Pelne podsumowanie Targéw na portalu
https://utrzymanieruchu.pl/plastpol-z-miedzy-
narodowymi-biznesami/. n
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ENDRESS+HAUSER POLSKA

AKTUALNOSCI

E-metanol i inne paliwa syntetyczne a paliwa
tradycyjne - jak je rozliczac¢?

Podczas ostatniego wydarzenia H2POLAND & NetZero, ktére odbyto w Poznaniu, Endress+Hauser zaprezentowat
swoje kompetencje w zakresie opomiarowania paliw transformacji energetycznej, takich jak e-metanol i e-amoniak,
ale tez CO,, uwazane za gtéwny powdd zjawisk ocieplenia klimatu, bedace jednoczesnie niezbednym substratem
paliw syntetycznych. Swoja prelekcje wygtosit Przemystaw Kubaszewski, Industry Manager w Endress+Hauser Polska.

Podczas prezentacji eksperta stuchacze po-
znali meandry prawno-techniczne ukladow
magazynowania i zatadunku paliw - zaréwno
tych tradycyjnych, jak i tych nowych, ze wska-
zaniem praktycznych przykladéw instalacji,
ktore juz powstaly albo s3 w zaawansowanej
fazie budowy.

Rewolucja w odnawialnych
zrédtach energii?

W ostatnich latach rosngce zainteresowanie
energiag odnawialng i dazenie do ogranicze-
nia emisji dwutlenku wegla spowodowaly in-
tensywny rozwdj technologii
zwigzanych z produkcja zielo-
nych paliw i substytutow dla
tradycyjnych paliw kopalnych.
Przyktadem takiej
moze by¢ produkcja e-meta-

realizacji

nolu, ktdra jest zlokalizowana
w jednym z krajow skandy-
nawskich. Produkowane tam
ekologiczne paliwo stuzy m.in.
do zasilania i napedzania naj-
wigkszych na $wiecie stat-
kéw  transportowych, w celu
zmniejszenia emisji CO, arma-
tora statkow.

Cala instalacja znajdujaca si¢ na terenie
zakladu produkuje zielony metanol przy uzy-
ciu energii elektrycznej z pobliskich elektrowni
stonecznych i wiatrowych, a takze wody i CO,,
ktore sa niezbedne do otrzymania tego eko-
logicznego paliwa. Jest to jedno z pierwszych
wielkoskalowych wdrozen idei projektéw typu
Power-to-X, stuzacych do przetwarzania nad-
wyzek energii elektrycznej, np. ze wspomnia-
nych elektrowni sfonecznych na inne formy
zielonej energii, takich jak wodor czy, prostszy
w logistyce, metanol.

- Produkcja e-metanolu, czyli metanolu
wytwarzanego przy uzyciu energii elektrycz-
nej z odnawialnych zrddet lub z niskoemi-
syjnych zrédel konwencjonalnych, zamiast
tradycyjnej metody opartej na przetwarzaniu
gazu ziemnego i uzyskiwania gazu syntezowe-

go (mieszaniny gléwnie H2 i CO), jest jednym
z najbardziej obiecujacych kierunkéw zago-
spodarowania nadwyzek energii elektrycznej.
Sam e-metanol jest potencjalnie rewolucyj-
nym rozwigzaniem, poniewaz moze by¢ pro-
dukowany w sposob catkowicie neutralny dla
$rodowiska, z wykorzystaniem CO, pochodzg-
cego z procesOw spalania, np. biomasy — méwi
Przemystaw Kubaszewski, Industry Manager
w Endress+Hauser Polska.

Proces produkcji e-metanolu opiera si¢ na
polaczeniu wodoru z CO, w wyniku uzycia
dedykowanych katalizatoréw w odpowiedniej

g e

temperaturze i ci$nieniu. Weczeéniej wodor
uzyskujemy w wyniku procesu elektrolizy
wody, czyli jej rozlozeniu na atomy wodoru
i tlenu z wykorzystaniem energii elektrycz-
nej. Wymagane iloéci CO, do produkcji paliw
syntetycznych mozna obecnie uzyska¢ jedynie
z instalacji CC (Carbon Capture), ktére aktu-
alnie przezywaja swoj renesans. Trzeba jednak
zwroci¢ uwage, ze iloSci wychwytywanego
CO,, np. w przypadku instalacji w cementow-
ni w stosunku do zapotrzebowania dos¢ ma-
fej instalacji Power-to-X, sg o rzedy wielkosci
wigksze i sama logistyka produktu, jakim jest
CO, na kazdym jego etapie, jest rownie wazna.
Warto jednak wiedzie¢, ze te procesy wymaga-
ja duzych ilosci energii, co sprawia, ze efektyw-
nos$¢ energetyczna procesu oraz dostepno$é
tanich zrédet energii sa kluczowe dla ekono-

micznej i ekologicznej oplacalnosci produkeji
e-metanolu i innych paliw syntetycznych.

Rozliczanie paliw

w transformacji energetycznej
Podczas prezentacji stuchacze dowiedzieli si¢
réwniez, w jaki sposob rozliczy¢ ilo§¢ wypro-
dukowanego e-metanolu z uzyciem ukltadow
przeptywowych na podstawie obowigzujacych
norm prawnych w obecnie realizowanych pro-
jektach.

Pomiar ilo$ciowy polega na doktadnym
pomiarze ilosci zuzytego paliwa z zacho-
waniem obowiazujacych norm
prawnych m.in. MID (Measuring
Instrument Directive), a takze
polskich wytycznych legislacyj-
nych, takich jak Prawo o Miarach.
Przedstawiono caly proces kon-
struowania gotowych rozwigzan
bedacych podstawg do rozliczania
pomiedzy podmiotami - od pro-
jektu po dostawe uktadu na obiekt.

W przypadku pomiaréw jako-
$ciowych zaprezentowano sposob
kontroli procesu syntezy metanolu
z wykorzystaniem rewolucyjnego
analizatora optycznego opartego
o metode ramanowska. To urzadzenie w tatwy
i szybki sposob mierzy z duza doktadnoscia
sklad strumienia procesowego, co jest wyso-
kim osiagnieciem metrologicznym.

Do przygotowania aplikacji do moni-
toringu jakosciowego gazéw procesowych
nalezy zawsze podchodzi¢ w sposob indywi-
dualny - w zaleznosci od warunkéw techno-
logicznych, zmiennosci wystepujacej w trak-
cie procesu, jak i tez niezawodnoséci i kosztow
obstugi zastosowanego rozwigzania pomia-
rowego. W przypadku syntezy metanolu to
szybkos¢ realizacji pomiaru poszczegdlnych
skladnikéw reakgji jest kluczowa dla odpo-
wiedniej kontroli i bezpieczenistwa procesu
oraz zapewnienia jako$ci produktu i uzyska-
nia wysokiej efektywnosci energetycznej za-
stosowanej technologii. L]
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FUCHS SE | MERCEDES-BENZ GLOBAL CUSTOMER SERVICE & PARTS

FUCHS SE i Mercedes-Benz AG ogfaszajg
strategiczne partnerstwo biznesowe

Celem wspofpracy jest zapewnienie najwyzszej jakosci obstugi posprzedaznej w branzy motoryzacyjnej

FUCHS SE i Mercedes-Benz Global Custo-
mer Service & Parts oglosily wspélprace, kté-
ra zapewni wspieranie innowacji, technologii
i zréwnowazonego rozwoju w obstudze po-
sprzedaznej. To wazny krok naprzéd w rozwo-
ju technologii i jakosci w sektorze automotive.

Partnerstwo migdzy Grupa FUCHS, naj-
wigkszym na $wiecie niezaleznym dostawca
rozwiazan smarnych, a Mercedes-Benz Global
Customer Service & Parts, znanym z globalnej
sieci serwisowej Mercedes-Benz, ma na celu
na nowo zdefiniowa¢ standardy smarowania
w motoryzacji. Bedzie ono sprzyjalo przede
wszystkim zwiekszonej wydajnosci bizneso-
wej poprzez dostarczanie przez FUCHS roz-
wigzann dopasowanych do potrzeb klientéw
Mercedes-Benz. W procesie tym obie firmy
wykorzystaja swoja wiedze i doswiadczenie,
aby opracowa¢ innowacyjne rozwigzania, kto-
re beda mialy wplyw na osiagi pojazdéw, przy

jednoczesnym zréwnowazonym wplywie na
$rodowisko.

- W Mercedes-Benz Global Customer Se-
rvice & Parts naszym gléwnym priorytetem
jest zapewnienie najwyzszego poziomu satys-
fakgji klientow, dbajac o ich pojazdy poprzez
oferowanie wysokowydajnych, innowacyjnych
i bardziej zréwnowazonych produktéw. Nasze
strategiczne partnerstwo z FUCHS SE to eks-
cytujaca okazja do dalszego wywigzywania si¢
z naszych zobowigzan wobec naszych klientow
poprzez wspolprace nad innowacyjnymi tech-
nologiami, ktére beda ksztattowa¢ przyszlo§é
motoryzacji i do§wiadczen klientéw — powie-
dzial Andreas Jorg, dyrektor dziatu Service &
Parts Business oraz Warranty & Goodwill Mer-
cedes-Benz Cars w Mercedes-Benz Group AG.

FUCHS SE zdecydowanie podziela od-
czucia dotyczace potencjalnego wplywu tego
partnerstwa na branze.

- Jestesmy podekscytowani mozliwoscig
polaczenia sit z Mercedes-Benz Global Cu-
stomer Service & Parts wspélnie przesuwajac
granice mozliwosci technologii motoryzacyj-
nych. FUCHS ma diuga historie wspdtpracy
z Mercedes-Benz, w szczegélnosci jako pier-
wotny partner OEM. Wspdlnie bedziemy
dazy¢ do opracowania rozwigzan w zakresie
smarowania, ktére nie tylko poprawia osiagi
i niezawodno$¢ pojazdu, ale takze beda pro-
mowac ochrone srodowiska — powiedziat Ste-
fan Fuchs, dyrektor generalny FUCHS SE.

W ramach wspdlpracy FUCHS i Merce-
des-Benz Global Customer Service & Parts
beda rowniez badaé¢ mozliwosci wspolnych
inicjatyw

edukacyjnych majacych na celu podnosze-

marketingowych,  programoéw
nie $wiadomosci na temat znaczenia zréw-
nowazonych rozwigzan w motoryzacji.

|

6 « |l kwartat 2024

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



AKTUALNOSCI

ELEMENTAL HOLDING SA | MITSUBISHI CORPORATION

Grupa Elemental i Mitsubishi Corporation
ogtaszajg strategiczne partnerstwo w zakresie
recyklingu metali z grupy platynowcéw

NOWOSCI

Elemental Holding SA i Mitsubishi Corporation zawarty strategiczne partnerstwo dotyczace recyklingu meta-
li z grupy platynowcéw (PGM), obejmujace globalne operacje Elemental od zbiérki az po rafinacje i sprzedaz

oczyszczonych metali.

Dzigki ogloszonej wspdlpracy Elemental oraz
Mitsubishi polacza wiedze i zasoby w zakresie
zbierania i wstepnego przetwarzania zuzytych
katalizatorow samochodowych, a takze wy-
tapiania, rafinacji i ponownego wprowadze-
nia do obrotu oczyszczonego metalu (PGM).
Spotki beda wspdlpracowaé na wielu plasz-
czyznach, a ich celem bedzie wzmacnianie
i rozwijanie wiodacej na $wiecie dziatalnosci
Elemental w zakresie recyklingu PGM.

Elemental uruchomi w 2024 roku zin-
tegrowana hute/rafineric PGM w Zawierciu
(woj. $laskie), ktora bedzie odzyskiwaé surow-
ce pochodzace w 100 procentach z recyklingu.
W ten sposdb Grupa w znacznym stopniu
przyczyni si¢ do zwigkszania krytycznej nie-
zaleznoéci surowcowej Unii Europejskiej. Po-
przez zastosowanie zintegrowanego tarnicucha
produkcyjnego w recyklingu PGM partner-
stwo Elemental-Mitsubishi bedzie dazy¢ do
dostarczania klientom metali z grupy platy-
nowcow, powstajacych w najbardziej zréwno-
wazony sposob.

W ramach strategicznego partnerstwa
Mitsubishi zapewni $rodki finansowe wspie-

rajace rozwoj zakladu Elemental w osiagnigciu

pelnych mocy produkeyjnych. Mitsubishi do-
kona réwniez inwestycji kapitalowej w spotke
zalezng Elemental w Stanach Zjednoczonych.
Intencja stron jest rozwijanie swojego part-
nerstwa poprzez dalszg wspdtprace w zakresie
PGM i innych metali.

- Jestesmy podekscytowani nawigzaniem
strategicznego partnerstwa z Mitsubishi w na-
szej dzialalnoéci zwigzanej z recyklingiem
metali z grupy platynowcéw. Mitsubishi jest
wiodgcym sprzedawca PGM na $wiecie i be-
dzie w stanie wnie$¢ znaczacg warto$¢ doda-
ng do naszej dziatalnosci dzigki swojej wiedzy
marketingowej, globalnej sieci, potencjalowi
biznesowemu i reputacji — méwi Pawet Jarski,
CEO i zalozyciel Grupy Elemental. - Po zaan-
gazowaniu przez Elemental kapitalu wlasnego
w wysokosci 290 mln USD w styczniu 2023 r.
cieszymy sie z dolaczenia kolejnego partnera
ze $wiatowej pierwszej ligi do naszego wyjat-
kowego projektu biznesowego w dziedzinie
recyklingu. Bliska wspolpraca z Mitsubishi
podniesie nasz potencjal w zwiekszaniu do-
staw surowcow krytycznych pochodzacych
z recyklingu zaréwno do Unii Europejskiej, jak
i poza nig - dodaje.

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl

- Wzrost znaczenia gospodarki wodorowej
i globalne uznanie metali z grupy platynow-
cow za pierwiastki krytyczne istotnie zwiek-
szaja ich znaczenie. Mitsubishi z radoscia
rozszerza partnerstwo w branzy recyklingu
PGM z Elemental, wysoce cenionym i wykwa-
lifikowanym globalnym dostawca surowcéw
pochodzacych z recyklingu. Naszym celem
jest wspolna budowa odpowiedzialnego i zie-
lonego lanicucha dostaw oczyszczonych platy-
nowcéw pochodzacych z recyklingu - moéwi
Koichiro Takagi, dyrektor operacyjny Mineral
Resources Trading Division w Mitsubishi Cor-
poration. - To partnerstwo pomoze nam takze
wzmocni¢ nasz laicuch dostaw i umocni na-
sz3 zdolno$é¢ dostarczania ekologicznych PGM
w odpowiedzi na rosnace zapotrzebowanie na
te pierwiastki, w tym z sektora gospodarki
wodorowej. Rozpoczeta wlasnie wspotprace
postrzegamy jako potencjalny krok w kie-
runku rozszerzenia w skali globalnej naszej
wspolpracy z Elemental w zakresie recyklin-
gu innych krytycznych mineratéw, takich jak
metale nieszlachetne i inne metale wykorzy-
stywane przy tworzeniu nowoczesnych ogniw
akumulatorowych — podsumowuje. u
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.BADANIE

AUTOMATYKA MAGAZYNOWA

Rueben Scriven, Interact Analysis

Trzy rynki wzrostu
w sektorze automatyki magazynowej

Globalny rynek automatyki magazynowej skurczyt sie, ale trzy jego segmenty odnotowujg
znaczgcy wzrost.

czasie pandemii odnotowali$my rekor-

dowy poziom inwestycji w automatyke

magazynows, napedzany wyzsza sprze-

dazg e-commerce i boomem na budo-

we magazynow spekulacyjnych. Jednak
szybko przejdzmy do dnia dzisiejszego, a rynek automatyki
magazynowej zmaga si¢ ze spadkiem liczby zaméwien i wy-
dluzonymi cyklami sprzedazy, co doprowadzito do spadku
w 2022 r. i kolejnego spadku w 2023 r. Biorac pod uwage
$rodowisko inflacyjne i wynikajace z niego wysokie stopy
procentowe (ktére nie powinny spas¢ w najblizszym cza-
sie), spodziewamy si¢ stosunkowo powolnego roku 2024
z ograniczonym wzrostem zamoéwien.

W $wietle niepokojacego otoczenia makroekonomicz-
nego wazniejsze niz kiedykolwiek jest znalezienie seg-
mentéw rynku, ktore sa gotowe do wzrostu. Rzeczywiscie,
w ramach szerszego rynku spadkowego istnieja szczegdl-
ne podsegmenty doswiadczajace fenomenalnego wzrostu.
Spedzilismy ostatnie osiem miesiecy ankietujac i przepro-
wadzajac wywiady z dostawcami automatyki i klientami
koncowymi, aby zidentyfikowa¢ i okresli¢ iloéciowo te od-
stajace segmenty.

Informacje NA TEMAT
MAGAZYNOWANIA

» Wywotany przez COVID-19 nearshoring
produkcji do USA doprowadzit do
gwattownego wzrostu liczby budowanych
fabryk i zwigkszonego popytu na
automatyzacje magazynow.

P Branza opieki nad zwierzetami odnotowata
staty wzrost ze wzgledu na gwattowny
wzrost liczby zwierzat domowych podczas
pandemii, co spowodowato wzrost inwestycji
w automatyzacje.

)

W s$wietle niepokojacego otoczenia
makroekonomicznego wazniejsze niz
kiedykolwiek jest znalezienie segmentow
rynku, ktére sg gotowe do wzrostu.

W niniejszym badaniu rynku przeanalizujemy trzy
rynki wzrostowe, ktore przetamuja szerszy trend i kto-
re w nadchodzacych latach powinny odnotowa¢ znaczny
wzrost. Wybralismy te segmenty wzrostu losowo.

Produkcja w Stanach Zjednoczonych
Biorgc pod uwage zakldcenia w tanicuchu dostaw spowodo-
wane przez COVID-19, kilka duzych migdzynarodowych
firm jest w trakcie procesu nearshoringu i re-shoringu
swojej produkcji. Ponizsze dane pokazuja kwote wydang
na budowe fabryk w USA, co wyraznie pokazuje ogrom-
ny wzrost inwestycji w amerykanskie moce produkcyjne.
Nasza poczatkowa hipoteza, sformulowana jeszcze w 2020
r., zakladala, ze ten nearshoring spowoduje wyzszy poziom
inwestycji w automatyzacje magazyndéw ze strony produ-
centéw. W 2022 r. nasze zalozenie potwierdzilo sig, ponie-
waz prawie wszystkie firmy odnotowaly znacznie wyzsze
przychody generowane przez branze produkcji trwalej
w USA. Podobny trend zaobserwowaliémy w Europie, ale
w mniejszym stopniu niz w USA.

Oproécz trendéw zwiazanych z nearshoringiem, Stany
Zjednoczone oglosily rowniez ustawe o redukgji inflacji, co
doprowadzilo do znacznego wzrostu produkeji pojazdow
elektrycznych (EV) w USA. Fabryki produkujace pojazdy
elektryczne lub powiazane z nimi produkty, takie jak ba-
terie, s3 zazwyczaj wysoce zautomatyzowane i czesto maja
powiazane zautomatyzowane systemy logistyczne. Wielu
dostawcow automatyki, z ktorymi rozmawiali$my w ramach
naszych badan, wskazalo, ze otrzymuja znacznie wigksze
zapotrzebowanie od producentéw pojazdow elektrycznych.
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Budowa fabryk w USA - wyréwnana sezonowo, ceny biezgce (SM)
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Pomimo szerszego zatamania gospodarczego, inwestycje w amerykariskie moce produkcyjne gwattownie

wzrosty.

Branza opieki nad zwierzetami

W czasie pandemii liczba futrzanych przyjaciol poszybo-
wala w gore. W samej Wielkiej Brytanii odsetek gospo-
darstw domowych posiadajacych zwierzeta domowe wzrost
z 40% w 2019 roku do 59% w 2021 roku i do 62% w 2022
roku. Im wiecej zwierzat domowych, tym wigksze zapotrze-
bowanie na produkty do ich pielegnacji. Na przyklad Che-
wy, amerykanska firma e-commerce zajmujaca si¢ opieka
nad zwierzetami, otworzyla w ostatnich latach duza liczbe
zautomatyzowanych obiektow i twierdzi, ze nadal bedzie to
robi¢. Pan Pacific Pets bedzie korzysta¢ z systemu magazy-
nowego Attabotic, a Pet Supplies Plus zainwestowat 53 mi-
liony dolaréw w nowe centrum dystrybucyjne w 2022 roku.
Chociaz nie oczekuje si¢, ze boom na sklepy zoologiczne
utrzyma si¢ w diuzszej perspektywie, wydaje sie, ze w krot-
kim okresie osiagnie lepsze wyniki niz szerszy rynek.

Branza opieki zdrowotnej

W ostatnich latach Stany Zjednoczone wprowadzily nowy
zestaw przepisow objetych ustawg o bezpieczenstwie taricu-
cha dostaw lekow, ktora wymaga od producentéw i dystry-
butoréw elektronicznego $ledzenia lekéw na calej drodze
od produkgji do konsumpcji. Wszyscy partnerzy handlowi
maja czas do listopada 2023 r. na wiaczenie wymaganych
numeréw seryjnych do swoich procesow. Podczas gdy

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl

Zrédto: Interact Analysis

wigkszo$¢ hurtownikéw i dystrybutoréw zainwestowata
w technologie wymagane do zapewnienia zgodnosci z no-
wymi przepisami, nasze badania wskazuja, ze kilka firm nie
zainwestowalo wystarczajaco duzo, aby dostosowaé swoje
systemy do nowych wymogdw i poczatkowo beda zmuszo-
ne do zwigkszenia nakladow pracy.

W rzeczywistosci dystrybutorzy farmaceutyczni wzy-
waja FDA do przediuzenia wprowadzenia DSCSA o dwa
lata, twierdzac, ze "przemysl nadal nie posiada niezbednych
systemow §ledzenia, aby zachowa¢ zgodno$¢ z prawem".

Rozmawiali$my z wieloma interesariuszami z sekto-
ra sprzedazy hurtowej i dystrybucji lekdw i jasne jest, ze
w nadchodzacych latach nastapi wiele inwestycji w auto-
matyzacje¢, poniewaz dystrybutorzy i hurtownicy staraja sie
zachowac¢ zgodno$¢ z przepisami.

Rueben Scriven, starszy analityk, Interact Analysis. Jest
jednym z wiodgcych analitykow branzy automatyki maga-
zynowej i regularnym prelegentem na wiodgcych wydarze-

niach branZowych. Interact Analysis
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NAJLEPSZE PRAKTYKI

JAKOSC 4.0

Chris Vavra, CFE Media and Technologoy

Jak Jakos¢ 4.0

zmienia dziatalnos¢ producentow

Jako$c 4.0 taczy tradycyjne cechy z technologiami i koncepcjami Przemystu 4.0 w celu

usprawnienia operacji produkeyjnych.

Related Technologies

Quality 4.0 in the Context of Industry 4.0

Connected

Related Initiatives

Supply Chain

Connected
Assets

“an
s ungaarernt

Connected
Worker

ot

Jakos¢ 4.0 koncentruje sie nie tylko na postepie technologicznym, ale takze uznaje kluczowa role pracownikéw jako "ludzkich

czujnikéw" na hali produkcyjnej.

rzemyst 4.0 wplywa na sposéb, w jaki urzadzenia

facza sie¢ ze sobg i zmienia sposob pracy ludzi. Pod-

czas gdy wigcej informacji jest dobre, kwestia jest
efektywne wykorzystanie danych i podejmowanie

lepszych decyzji. W swojej prezentacji "Jako$¢ 4.0:
pojawiajaca si¢ rola sztucznej inteligencji i technologii cy-
frowych zmienia zarzadzanie jako$cig" podczas Automotive
Smart Manufacturing 4.0 USA Summit 2023 w Detroit, Chris
Kuntz, wiceprezes ds. marketingu w Augmentir, powiedzial,
ze Jako$¢ 4.0 to kolejny krok, ktéry ktadzie nacisk na trzy etapy.
1. Wykorzystanie nowych technologii cyfrowych w dzie-
dzinie jako$ci i zarzadzania jakoscig. Obejmuje to robo-
tyke, rzeczywisto$¢ rozszerzong (AR), cyfrowe bliznia-

2.

3.

Dzigki uprzejmosci: Chris Vavra, CFE Media and Technology

ki, blockchain, sztuczng inteligencje (AI) i inne, ktore
tacza si¢ w celu wprowadzania systematycznych ulep-
szen.

Osiagniecie stopniowej poprawy jakosci. Kuntz powie-
dzial, ze Jako$¢ 4.0 ma na celu przeksztalcenie trady-
cyjnych programoéw ciaglego doskonalenia, takich jak
lean, six sigma i total quality management (TQM)
Poprawa w calym lancuchu wartoéci jakosci. Jakosé¢
4.0, gdy jest wlasciwie stosowana, poprawia wszystkie
aspekty, w tym badania i rozwdj, zaopatrzenie, produk-
cje, logistyke i ustugi. Technologia, zwigkszajac moz-
liwoéci pracownikéw, moze sprawi¢, ze operacje beda
bardziej plynne i efektywne.
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Wzmocnienie potaczonego pracownika
"Jako$¢ 4.0 to nie tylko technologia” - powiedzial Kuntz.
"Pracownicy sa ludzkimi czujnikami na hali produkcyjne;.
Odgrywaja oni kluczowa role w identyfikowaniu proble-
mow zwigzanych z jako$cig. Problem polega na tym, ze s3
bardzo odlaczeni i uzywajg przestarzatych technologii. Sam
pracownik w wiekszosci korzysta z technologii, z ktorej ko-
rzystal 20 lat temu".

Zapewnienie pracownikom nowoczesnych narzedzi
przy jednoczesnym zachecaniu ich do doskonalenia swo-
ich zmysléw moze pomdc w rozwigzywaniu kwestii bez-
pieczenstwa i dzieleniu si¢ aktualnymi spostrzezeniami
w calym tafcuchu wartoéci, aby zachgca¢ do ciaglego do-
skonalenia.

Rozszerzony, pofaczony pracownik, jak powiedzial
Kuntz, moze pomoc na cztery sposoby:

1

Inteligentniejsze wdrazanie i szkolenia. Cyfryzacja

i automatyzacja proceséw wdrazania i szkolenia, aby
pomoc pracownikom w szybszym zdobywaniu umie-
jetnodci i operacyjnosci, aby zréwnowazy¢ stale zmie-
niajaca si¢ site robocza.

™

Inteligentne podnoszenie i zmiana kwalifikacji. Korzy-
stanie z wiedzy opartej na sztucznej inteligencji, aby
okresli¢, kto powinien podnies¢ lub zmieni¢ kwalifika-
cje w celu zwigkszenia produktywnosci i zaangazowa-
nia.

w

Inteligentne wskazdwki. Zapewnienie spersonalizowa-
nych wskazéwek dla kazdego pracownika, ktore spel-
niajg jego potrzeby i rézne poziomy doswiadczenia.

=

Inteligentne wsparcie. Wspieranie pracownikow w toku
pracy dzieki wyselekcjonowanej wiedzy i zdalnemu
wsparciu ekspertow. Boty AI moga réwniez zapewnia¢
autonomiczne wsparcie.

Rola sztucznej inteligencji w zarzadzaniu
jakoscia

Producenci koncentruja si¢ dzi$ na wielu tych samych ce-
lach, aby zapewni¢ odporno$¢ w swoich operacjach pro-
dukcyjnych, powiedzial Rajeev Kalamdani, kierownik ds.
analityki IToT w Ford Motor Company, w swojej prezenta-
cji "Wykorzystanie sztucznej inteligencji do lepszego zarza-
dzania jako$cia".

Kalamdani powiedzial: "Jako$§¢ 4.0 moze poprawi¢ dys-
kryminacj¢ proceséw, ale musi by¢ uzupelniona ulepsze-
niami procesow".

Jednoczesnie stoja oni przed wieloma takimi samymi
wyzwaniami biznesowymi i technicznymi, ktére utrudniaja
skalowanie rozwigzan w calym przedsigbiorstwie.

JAKOSC 4.0

b~ Koncepcja Jakosci 4.0 ktadzie nacisk na
integracje nowych technologii cyfrowych,
takich jak robotyka, rzeczywistos¢
rozszerzona, cyfrowe blizniaki, blockchain i
sztuczna inteligencja, z procesami zarzadzania
jakoscia.

b Jakos¢ 4.0 koncentruje sie nie tylko na
postepie technologicznym, ale takze uznaje
kluczowa role pracownikéw jako "ludzkich
czujnikéw" na hali produkcyjnej i zapewnia im
nowoczesne narzedzia, inteligentne wdrazanie
i szkolenia.

Wyzwania biznesowe obejmuja zdalne i/lub rozproszo-
ne zespoly, zréwnowazony rozwdj, radzenie sobie z luka
w umiejetnosciach oraz poprawe rentownosci i zwrotu
z inwestycji (ROI).

Wyzwania techniczne obejmuja przepas¢ miedzy tech-
nologia informacyjng a technologia operacyjng (IT/OT),
dostepnos$¢ i czystos¢ danych oraz czyséciec pilotazowy.

Wyzwania te, jak powiedzial Kalamdani, be¢da ro-
sty wraz z ewolucja srodowiska obliczeniowego. Nie ma

J)

Zapewnienie pracownikom nowoczesnych narzedzi
przy jednoczesnym zachecaniu ich do doskonalenia

swoich zmystéw moze pomdc w rozwigzywaniu
kwestii bezpieczenstwa i dzieleniu sie aktualnymi
spostrzezeniami w catym tancuchu wartosci, aby

zachecacd do ciggtego doskonalenia.

znaczenia, czy dane sg gromadzone na brzegu sieci, czy
w chmurze. Danych jest wiecej niz kiedykolwiek, a prze-
brnigcie przez nie jest bardzo trudne.

Sztuczna inteligencja i inteligencja maszynowa, w po-
faczeniu z solidnym i bezpiecznym zasobem danych, moga
zapewni¢ producentom mozliwoéci obejmujace caly eko-
system produkcyjny.

Transformacja na duza skalg, powiedzial Kalamdani,
jest trudna, ale uczenie si¢ na podstawie wczeéniejszych
wysitkéw przechodzi diuga droge. Wysitki te sa wzmoc-
nione, gdy istnieje dlugoterminowy plan, ktéry zaczyna sie
od matych i my¢li na duzg skale i koncentruje si¢ na budo-
waniu mozliwosci, a nie na podejsciu do jakosci 4.0 jako
mglistej idei lub pojecia.

Chris Vavra, kierownik ds. tresci internetowych,
CFE Media and Technology ™

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl

[l kwartat 2024

« 11



FIRMA PREZENTUJE

ALBECO

SIT Drive Solutions — Inzynieria
Napedu z 50-letnig Tradycja

Odkryj Niezawodnos$¢ w Przenoszeniu Napedu z Marka SIT S.p.A.

7z

Fot. New location of SIT S.p.A. in Cusago (Milan)

zukasz produktéow do przeniesienia napedu, ktdre pota- cowuje rozwigzania na miare dla réznych branz. Sprzegta ela-
czg wydajnos¢ i niezawodnosc? Oto rozwigzanie dla Cie-  styczne, sprzegta sztywne, sprzegta do serwonapeddw - to tylko
bie! Marka SIT S.p.A, z ponad 50-letnim doswiadczeniem  niektére z dostepnych opcji. W szczegdlnosci, modele TRASCO ES
w przenoszeniu napedu, oferuje nowoczesne i niezawodne pro- i SERVOPLUS wyrdzniaja sie jako najbardziej innowacyjne produk-
dukty, ktére spetnia Twoje oczekiwania. ty dedykowane zautomatyzowanym maszynom pakujgcym, sitowni-
kom elektrycznym i suwnicom.
Bogate Portfolio Sprzegiet Niezaleznie od zastosowania, SIT ma odpowiednie rozwigzanie
dla Ciebie.

Sprzegta Elastyczne — Serce Wydajnosci

Fot. Sprzegto elastyczne typu “P”, Sprzegto tubkowe GB.., sprze-
gto bezluzowe TRASCO ES, Sprzegto mieszkowe SERVOPLUS

SIT Drive Solutions stynie z szerokiego asortymentu sprzegiet, ide-

alnie dopasowanych do rosnacych potrzeb klientow. Dzigki cia-
dfej wspdipracy z biurami technicznymi, SIT Drive Solutions opra-  Fot. kacznik sprzegta, sprzegta elastyczne
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Sprzegta elastyczne stanowig kluczowy element przenoszenia na-
pedu. Wykonane z najwyzszej jakosci materiatow, piasty sprzegiet
SIT Drive Solutions zapewniajg doskonatg wydajno$é w optymalne;j
cenie. Co wiecej, SIT Drive Solutions jest jednym z niewielu produ-
centdw, ktére wytwarzajg elastyczne taczniki we wrasnym zaktadzie,
dzieki czemu doktadnie znajg parametry dziatania kazdego sprze-
gta. To gwarantuje nie tylko niezawodnos¢, ale takze mozliwosé
dostosowania sprzegta do indywidualnych potrzeb.

GES LR3 - Innowacyjne Sprzegto
Z Watem Posrednim

Fot. 2: Sprzegto Trasco ES z watem posrednim GE LR3 - wersja
z watem poérednim o zwiekszonej sztywnosci.

Chcesz sprzegta, ktore potaczy oddalone waty, umozliwiajac bez-
luzowe przeniesienie napedu? Odkryj GES LR3 z rodziny TRASCO
ES! Doskonate do suwnic i zautomatyzowanych systeméw paletyzu-
jacych, GES LR3 jest wykonane z aluminium, zapewniajac niskg bez-
wiadnosé. Co wiecej, biuro techniczne SIT Drive Solutions pozwoli
Ci opracowac niestandardowe rozwigzania z wykorzystaniem witdk-
na weglowego, gwarantujgce bardzo duze predkosci obrotowe.

Kota Pasowe - Optymalna Wydajnosc

Fot. Kota pasowe zebate, kota pasowe klinowe i wieloklinowe.

Kota pasowe zebate SIT Drive Solutions to gwarancja optymal-
nej trwatosci i dziatania uktadéw przeniesienia napedu. Wykonane
z precyzja, pozwalajg na ptynne zazebianie sie z zebami pasa z mi-
nimalnym tarciem. Seria FALCON GTR to efekt niezliczonych ba-
dan i testow, zapewniajacy minimalny hatas i zuzycie. Kota EAGLE
z kolei oferujg samoregulacje nawet pod wysokimi obcigzeniami
i predkosciami, bez koniecznosci stosowania obrzezy.

Tuleje Taper Lock i Serlock — Doskonaty Montaz

Zapomnij o problemach z montazem i demontazem két nape-
dowych! Tuleje Taper Lock SER-SIT® umozliwiajg idealny mon-
taz i szybki demontaz kot napedowych, eliminujac potrzebe uzy-
cia specjalistycznych narzedzi. Natomiast opatentowana tuleja
Serlock® to rewolucyjne rozwigzanie pozwalajace na bezposred-
ni montaz elementéw uktadéw przeniesienia napedu. Dzieki sze-
rokiemu zakresowi otworéw montazowych unikniesz kosztownych
przestojéw maszyny.

Odkryj SIT Drive Solutions w Albeco
- Twojego Partnera w Inzynierii Napedu

@ DRIVE

SOLUTIONS
Marka SIT S.p.A to synonim niezawodnosci i nowoczesnosci
w przenoszeniu napedu. Oferowane sprzegta, kota pasowe, pasy na-
pedowe oraz tuleje to doskonate rozwigzania dopasowane do Two-
ich potrzeb. Wybierz SIT Drive Solutions, a odkryjesz pefen asor-
tyment produktéw, ktére zrewolucjonizujg przenoszenie napedu

w Twoich maszynach. Gwarantujemy wydajnos¢, niezawodnosé i in-
nowacyjnos¢.

Dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu w Albeco oferujemy sze-
roki wybér produktéw, dostepnych prosto z naszego magazynu.
Sprzegta, kota pasowe, pasy napedowe, tuleje — to tylko czesé
naszego bogatego asortymentu, ktore spetnia najwyzsze standar-
dy techniczne.

Nasi wykwalifikowani inzynierowie sprzedawcy sa do dyspozy-
cji klientéw, by pomdc w dokonaniu najlepszego wyboru. Rozu-
miejac specyfike branzy inzynieryjnej, zapewnimy Ci wsparcie na
kazdym etapie procesu zakupowego.

Nasz profesjonalizm idzie w parze z konkurencyjnymi cenami
oraz atrakcyjnymi rabatami dla naszych statych klientow. Twoje za-
dowolenie i sukces projektow to nasz priorytet.

Zaufaj naszemu doswiadczeniu i odkryj $wiat niezawodnych
rozwigzan przeniesienia napedu z SIT Drive Solutions. u
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.PORADY

WYKRYWANIE USTEREK
Dan Lillback, ei3 Corp.

Czy kazdy wiasciciel maszyny powinien mie¢

bezpieczng
zdalng?

Zdolnos¢ do zdalnego wykrywania usterek
maszyn jest ograniczana przez wzgledy
bezpieczenstwa.

osiadanie maszyny przemystowej, niezaleznie od jej wielko-

$ci i zakresu, czesto wymaga specjalistycznej wiedzy zespotu

serwisowego producenta oryginalnego sprzetu (OEM). Po-

niewaz producent OEM zbudowal maszyne, jego technicy

serwisowi sg specjalnie przeszkoleni, aby zapewni¢ unikalna,
specyficzna dla maszyny oferte ustug, ktora uzupetnia zestaw umiejet-
nosci lokalnego zespotu.

Wyzwania zwigzane z ustugami: wysoki popyt,
ograniczona wydajnos¢ ustug

Doswiadczeni technicy serwisowi, ktorzy potrafia szybko i skutecznie
rozwiazywac problemy, sa bardzo poszukiwani - jest ich za mato i moga
naprawia¢ tylko jedng maszyne naraz. Czas podrdzy jest kosztowny
i zabiera cenne moce produkcyjne.

Podczas gdy wlasciciele maszyn oczekuja, ze za kazdym razem
otrzymajg najbardziej doswiadczonych i wykwalifikowanych przedsta-
wicieli serwisowych, bardziej prawdopodobne jest, ze mniej doswiad-
czony pracownik bedzie dostgpny, potencjalnie wydluzajac czas roz-
wigzania.

Niewielka liczba wyszkolonego personelu serwisowego i wystepu-
jaca wérdd niego luka w umiejetnosciach podkreslaja, dlaczego bez-
pieczny zdalny serwis jest niezbedny dla wiasciciela maszyny. Wtasci-
ciele maszyn powinni mie¢ prawo zada¢ natychmiastowego dostepu
do najbardziej do§wiadczonych i biegtych technikéw serwisowych, aby
zaspokoi¢ swoje potrzeby serwisowe. W jaki sposob niewielki zespot
starszych technikéw moze by¢ w wielu lokalizacjach na calym $wiecie
tego samego dnia? Rozwigzaniem jest wdrozenie bezpiecznego serwisu
zdalnego.

Korzysci i bariery zwigzane z bezpiecznym
zdalnym dostepem do ustug

Bezpieczna zdalna obstuga zapewnia autoryzowanym technikom moz-
liwo$¢ bezpiecznego dostepu do sterownikéw, np. programowalnych
sterownikow logicznych i interfejsow czlowiek-maszyna (mdzgéw)
maszyny przemystowej. Wysoce bezpieczne rozwigzanie do bezpiecznej
kontroli dostepu do ustug zdalnych powinno dziata¢ za posrednictwem
urzgdzenia, ktére dokladnie kontroluje dostep.

Jednym ze sposobdw, ktory zyskuje obecnie na popularnosci, jest
ustanowienie architektury zerowego zaufania, zapewniajacej, ze tylko
technicy serwisowi upowaznieni przez wlasciciela maszyny przemysto-
wej moga uzyska¢ dostep i tylko w okreslonych okresach czasu, ktore

ustuge

Bezpieczny wglad W USEUGI
ZDALNE

P Bezpieczna zdalna obstuga ma kluczowe znaczenie

w nowoczesnej produkcji przemystowej; umozliwia
skuteczne rozwigzywanie probleméw i minimalizuje
przestoje.

Wdrazanie bezpiecznych ustug zdalnych wiaze sie

z pewnymi wyzwaniami, w tym potrzeba skutecznej
komunikacji miedzy zespotami IT i OT.

Korzysci ptynace z przyjecia bezpiecznej strategii ustug
zdalnych obejmuja oszczednosc¢ kosztéw, zmniejszenie
emisji dwutlenku wegla oraz poprawe wydajnosci
konserwacji sprzetu i rozwigzywania probleméw.

wiasciciel maszyny uzna za konieczne. Bezpieczna zdalna sesja serwi-
sowa jest tworzona, planowana, wlaczana i zglaszana przez wiasciciela
maszyny, ktéry zapewnia bezpieczefistwo firmy.

Pomimo postepéw w zakresie bezpiecznego zdalnego dostepu do
ustug, jego przyjecie w dzisiejszym $rodowisku produkcyjnym jest
opodznione. Jednym z powodéw tego braku jest fakt, ze zdarzaja si¢
przypadki, w ktorych zespoly ds. technologii operacyjnej (OT) i tech-
nologii informacyjnej (IT) klienta nie przekazuja wystarczajacej ilosci
informacji niezbednych do podiaczenia maszyny, co uniemozliwia
ustanowienie kanatu niezbgdnego do bezpiecznego zdalnego serwisu.
Brak komunikacji nieuchronnie prowadzi do zmniejszenia wydajnosci
i funkcjonowania maszyny, poniewaz niepodlaczone maszyny zaczyna-
ja gromadzi¢ przestoje, ponoszac znaczne koszty dla wlasciciela maszy-
ny, ktéry musi czeka¢, az technik, ktory jest juz na miejscu w innym
miejscu pracy, pojawi sie w nastepnej lokalizacji klienta.

W niedawnej ankiecie przeprowadzonej przez Organizacje Auto-
matyki i Sterowania Maszyn 82% respondentéw podkreslito kluczowa
potrzebe wspdtpracy miedzy dziatami IT i OT oraz podzielito si¢ sku-
tecznymi strategiami poprawy wspolpracy. Jednak istniejacy brak ko-
ordynacji migdzy dziatami IT i OT w zakresie bezpiecznych rozwigzan
zdalnego dostepu pozostaje nie do przyjecia, pomimo postepu techno-
logicznego w 2023 roku.

Wdrazanie skalowalnej i bezpiecznej strategii
ustug zdalnych

W idealnym scenariuszu, nowa maszyna jest pltynnie instalowana, wy-
posazona w skalowalng i tatwa do wdrozenia strategie zdalnego doste-
pu, natychmiast faczac si¢ z bezpiecznym systemem zdalnego serwisu
o zerowym zaufaniu. Gdy pojawiaja si¢ nieuniknione problemy, produ-
cent OEM niezwlocznie wysyla doswiadczonych dostawcow ustug, aby
pomoc klientowi w zaspokojeniu jego potrzeb. W wigkszosci przypad-
kéw nie ma potrzeby, aby personel serwisowy fizycznie odwiedzat lo-
kalizacje, a w rzeczywistosci producenci OEM maszyn przemystowych,
ktorzy sa najlepsi w swojej klasie pod wzgledem korzystania ze zdal-
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nego serwisu, doswiadczajg redukcji o ponad 80% epizodéw podrézy
technikéw serwisowych. Zdalny dostep umozliwia sprawne rozwiazy-
wanie problemoéw serwisowych, co skutkuje minimalnymi przestojami,
poniewaz maszyny s3 gotowe do pracy w ciagu godzin, a nie dni lub
tygodni.

Aby urzeczywistni¢ ten idealny scenariusz, wlasciciele maszyn
przemystowych powinni wymaga¢ od konstruktoréw maszyn wpro-
wadzenia strategii ustug zdalnych, ktdra jest bezpieczna, skalowalna
i fatwa do wdrozenia. Ponadto dzialy IT i OT wlasciciela maszyny mu-
sza znalez¢ sposoby na wspolprace i dobrze przygotowac sie do obstugi
instalacji nowych maszyn, majac odpowiedni projekt sieci, sprzet i oka-
blowanie gotowe do podlaczenia. Zapewnienie podlaczenia nowych
maszyn od pierwszego dnia poprawi szybko$¢ i powodzenie instalacji
nowego sprzetu oraz zmniejszy zalezno$¢ od przeszkolonych technikow
serwisowych.

Na rynku dostepnych jest wiele urzadzen do zdalnego serwisowania,
a dla zespotu IT wlasciciela maszyny przemystowej kluczowe jest korzy-
stanie z urzadzen zarzadzanych z punktu widzenia bezpieczenstwa. Sg to
urzadzenia, ktére dzialaja w globalnej zarzadzanej bezpiecznej sieci, za-
pewniajac gwarangcje, Ze bezpieczenistwo urzadzenia pozostaje aktualne
przez zdalnego dostawce ustug. Dzieki wykorzystaniu zaufanych zrédet,
takich jak wspdlne luki w zabezpieczeniach i narazenia, wszystkie wia-
rygodne zagrozenia bezpieczenstwa sg natychmiast tatane w globalnej
bezpiecznej sieci zarzadzanej po powiadomieniu i wykryciu. Takie po-
dejscie eliminuje exploity dnia zerowego i tworzy solidng zapore bezpie-
czenistwa wokol elementdw sterujacych urzadzenia.

Wybér urzadzenia wymagajacego recznych aktualizacji przez ze-
spot IT wlasciciela maszyny sprawia, ze urzadzenie jest narazone na
ataki z uptywem czasu. Zwigksza to obcigzenie lokalnego zespotu IT
zwigzane z utrzymywaniem konfiguracji zabezpieczen sprzetu w kaz-
dym indywidualnym urzadzeniu, ponoszac koszty zwiazane z liczbg
godzin spedzonych przez dziat IT na rozwigzywaniu problemu, ktory
mozna rozwigzac bez wysitku.

Ostatecznie, jedli zadna z tych zachet nie wzbudzi Panstwa zain-
teresowania zdalng obstuga, prosze wzia¢ pod uwage rzeczywistos¢,
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Zdalna obstuga umozliwia technikom serwisowym oferowanie
natychmiastowego wsparcia klientom na catym $wiecie,
24 godziny na dobe, 7 dni w tygodniu, w najbardziej efektyw-

ny mozliwy sposéb. Dzieki uprzejmosci: ei3 Corp.
w ktorej technicy serwisowi nieustannie podrézujg po calym $wiecie
w zwigzku z potrzebami biznesowymi, co powoduje niepotrzebne kosz-
ty podrézy i marnotrawstwo zasobéw. Wraz z rosngcym zapotrzebo-
waniem producentéw na redukcje emisji dwutlenku wegla i wdrazanie
zroéwnowazonych praktyk, korzysci plynace z przyjecia strategii takich
jak zdalny dostep moga stworzy¢ trwala warto$¢ biznesowq. Podkresla-
nie oszczednosci kosztow i redukeji zuzycia dwutlenku wegla poprzez
znaczace oceny, takie jak raport srodowiskowy, spoleczny i zarzadza-
nia, podkresla odpowiedzialno$¢ i zaangazowanie w praktyki odpowie-
dzialne $rodowiskowo.

Poniewaz oferta ustug szybko ewoluuje, wlasciciele maszyn musza
priorytetowo traktowa¢ strategie bezpiecznego zdalnego serwisu przy
uzyciu globalnej zarzadzanej bezpiecznej sieci, analizujac swoja flote
maszyn i rozwazajac zakup nowego sprzetu.

Dan Lillback jest dyrektorem
ds. rozwoju biznesu w ei3 Corp. B

A

OT Access

Jest to ilustracja architektury zerowego zaufania zaprojektowanej w celu zaspokojenia potrzeb zaréwno technologii informacyjnej
(IT), jak i technologii operacyjnej (OT). Ten model architektoniczny umozliwia dziatowi IT nadzorowanie ujednoliconego punktu
dostepu, nadzorowanie ruchu sieciowego i zarzadzanie zakresem gromadzenia danych. Tymczasem OT cieszy sie szczegétowg
kontrolg nad poszczegdlnymi komponentami maszyn, umozliwiajac im przyznawanie precyzyjnych praw dostepu i przywilejéw

w zaleznosci od potrzeb.

Dzieki uprzejmosci: ei3 Corp.
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.OPROGRAMOWANIE

TECHNOLOGIA WIRTUALNA
Mohamed Abuali i Kelly Knepley

Jak wdrozy¢ skuteczny program
predykcyjnego
utrzymania ruchu?

Podejscie, oparte na zasobach ludzkich jako kluczowym czynniku cyfryzacji, ma wieksze szanse

powodzenia

rogram predykcyjnego utrzymania ruchu (PdM)
pozwala przewidywaé przyszly stan aktywow fi-
zycznych i podejmuje decyzje dotyczace utrzyma-
nia ruchu w odpowiednim czasie i na podstawie
dostepnych informacji. PAM - podobnie jak idea
Przemystu 4.0 - zalezy od osiagnigcia konwergencji techno-
logii informatycznych (IT) i operacyjnych (OT). Wierzymy;,
ze polaczenie ludzi, proceséw i technologii jest kluczem do
udanego programu predykcyjnego utrzymania ruchu. Jesli
spojrzymy ogdlnie na narzedzia Przemystu 4.0, a w szczegdl-
nosci na predykcyjne utrzymanie ruchu, jednym z kluczowych
wskaznikow, na ktdre moze ona wplywad, jest ogolna efektyw-
nos¢ sprzetu (OEE) operacji, ktéra obejmuje czas sprawnosci,
szybko$¢ dzialania, jako$¢, a takze wydajnos¢ pracy.
Cyfryzacja i wdrozenie cyfrowych narzedzi ma natych-
miastowy wplyw w postaci mozliwej analizy danych w cza-
sie rzeczywistym i prognozowania funkgji utrzymania ruchu
i jakosci, a takze znaczng poprawe wydajnosci pracy. Zmienia
sposob myslenia z reaktywnego, potencjalnie recznie sterowa-
nego dzialania na bardziej predykcyjne, nakazowe i proaktyw-
ne (patrz rysunek 1).

Mozliwosci predykcyjnego utrzymania ruchu

Panrawa * OEE, poprawa przeptywu produkcji i zapaséw
produktywnosci

Ograniczenie
kluczowych
probleméw

ze sprzetem jak insourcing mocy produkeyjnych

* Wydtuzony cykl zycia sprzetu

Czego doswiadczaja uzytkownicy PAM?

Konserwacja predykcyjna
¢ Ograniczenie nieplanowanych przestojéw
* Optymalizacja czesci zamiennych

* Optymalizacja P.M. i czasu pracy

Rysunek 1: Mozliwosci
predykcyjnego

utrzymania ruchu.
Dzieki uprzejmosci: loTco

Przewidywanie jakosci

* Wykrywanie i redukcja marnotrawstwa zasobéw

. Optymallzaqa kosztéw energii, mediéw i kosztéw posrednich
 Przyspieszenie wydajnosci i szybkosci dziatania

* Minimalizacja nieplanowanych przestojow i awarii
® Zarzadzanie mozliwosciami biznesowymi, takimi

Nie chodzi jednak tylko o poprawe sprawnosci produkeji,
ale réwniez o polaczenie z innymi systemami w ramach jednej
operacji, w szczegolnosci z systemami konserwacji, systemami
czesci zamiennych, planowaniem konserwacji i alokacja pracy,
dzigki czemu kierownictwo moze uzyska¢ predykcyjny wglad
w procesy. zredukowana moze zostac¢ ilos¢ dostepnych czesci
zamiennych, co réwniez zmniejsza koszty ogélne firmy. Mozli-
we jest bardziej proaktywne planowanie, a nawet predykcyjne
uzupelnianie czgsci zamiennych. Wizja ta ma na celu uzyska-
nie zerowych przestojéw i niemal zerowego marnotrawstwa
w przestrzeni produkeyjnej i bezposrednio wplywa na biznes
w pozytywny sposob zwiekszajac zyski.

Od czego wigc zacza¢? Jak skonfigurowa¢ skuteczny pro-
gram predykcyjnego utrzymania ruchu, ktéry moze mie¢ bez-
posredni wplyw na wyniki finansowe firmy?

Zdefiniowac "cyfryzacje", ustali¢ gtéwny cel

Program PdM lub jakikolwiek inny program cyfrowy nie
moze zosta¢ uruchomiony w organizacji bez doktadnej wie-
dzy na temat jego znaczenia. Krytycznym pierwszym krokiem
jest osiagniecie wspolnej definicji "cyfrowosci" dla organizacji.

Predykcyjne

utrzymanie ruchu

Przewidywanie potencjalnych awarii
maszyny dzieki analizie danych

Wzrost czasu pracy/wykorzystania od 1 do 5%
10 do 20% redukcji czesci zamiennych
Zmniejszenie MTTR, MTBF i wyeliminowanie kosztéw ogélnych kon-

serwacji

Od 1 do 5% odpadéw
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Cyfryzacja to niemal natychmiastowa, bezptatna i bezbled-
na mozliwo$¢ taczenia ludzi, urzadzen i obiektéw fizycznych
w dowolnym miejscu. Trzeba przyznaé, ze jest to szeroka,
prosta definicja, ale chodzi gtéwnie o tacznos¢ i udostepnianie
informacji. Jest to podstawa zarzadzania danymi.

Majac wspolna definicje, kolejnym zadaniem jest okresle-
nie gtéwnego celu inicjatywy: "dlaczego?".

Wszyscy mielismy do czynienia z inicjatywami, w ktérych
"dlaczego" nie zostato jasno okreslone, i wszystkie one zakon-
czyly sie niepowodzeniem. Wazne jest, aby jasno okresli¢, co
jest celem, a co nim nie jest. Celem nie jest wdrozenie nowej
technologii, poniewaz istnieje nowa technologia do wdrozenia.
Celem jest rozwigzywanie rzeczywistych probleméw bizneso-
wych. To tworzenie nowych kluczowych kompetengji i inte-
gracja funkgji biznesowych, ktére poprawia wyniki finansowe.

Stosujemy technologie i nowsze procesy w gtéwnym nur-
cie produkgji, gdzie wczesniej ich nie bylo. W ostatecznym
rozrachunku jest to inny sposéb myslenia. Jesli cele programu
nie beda stale widoczne dla wszystkich jego uczestnikow, diu-
goterminowy sukces programu pozostanie nieuchwytny.

Ocena przed wykonaniem

Warto rozwazy¢ ponizsze kroki jako pierwsze etapy cyfrowej
transformacji przedsi¢biorstwa. Majac na uwadze wstgpne
ramy, przyjrzyjmy si¢ wykorzystaniu PdM jako konkretnej
transformacji, ktorg warto przeprowadzic.

Po ustaleniu podstawowego celu dla interesariuszy, nalezy
zidentyfikowa¢ ukierunkowane wyniki i obszary cyfrowe, kto-
re odpowiadaja temu celowi. Wymaga to oceny stanu wyjscio-
wego. Dokonuje jej zespot sktadajacy sie z kierownika zaktadu
(lub wyznaczonego zastepcy) oraz kierownikéw réznych dzia-
téw, w tym produkcji, utrzymania ruchu, IT i innych - z kto-
rych wszyscy znaja swoje systemy od podszewki.

Poczatkowym zadaniem zespotu jest udokumentowanie
obecnie uzywanych proceséw i systemow, aby ocenic, co dzia-
fa dobrze, a gdzie istnieja
luki w wiedzy i mozliwo-
$ciach. Obejmuje to spoj-
rzenie na infrastrukture
i identyfikuje krytyczne
punkty w pracy i sposo-
bach gromadzenia da-

nych.
Ocena  uwzglednia
i poréwnuje gotowosc Produkcja Funkcje

obiektu do transformacji e

cyfrowej, w tym analize
luk, ktéra nie tylko doku-
mentuje stan wyjsciowy
proceséw i technologii,

Analiza
danych

ale w szczegolnosci okre-
§la, jak blisko lub daleko
jest ten stan od gotowosci

wsparcia

Automaty-
zacja

projekt pilotazowy, produkcyjny poligon do$wiadczalny, ktory
wdrozy technologie i praktyki potrzebne do wypelnienia nie-
ktérych zidentyfikowanych w ocenie luk w mozliwy do wyka-
zania sposdb. Podczas projektu pilotazowego rozpoczyna sie
faza oceny. Ten krok wymaga stworzenia centrum doskona-
tosci (CoE) do badania i szkolenia interesariuszy w zakresie

)

proceséw i technologii projektu.

Cyfryzacja i wdrozenie cyfrowych
narzedzi ma natychmiastowy wptyw

w postaci mozliwej analizy danych

W czasie rzeczywistym i prognozowania
funkcji utrzymania ruchu i jakosci, a takze
znaczna poprawe wydajnosci pracy.

Po tym wszystkim mozna rozpocza¢ transformacje -
ostatnim krokiem jest skalowanie innowacji cyfrowych w po-
zostalej czesci zakladu, a ostatecznie w pozostalej czeéci przed-
siebiorstwa, przy wsparciu CoE (patrz rysunek 2).

Nasza rada dotyczaca kazdej poczatkowej transformacji
zawsze brzmi: "Prosze mysle¢ z rozmachem, zacza¢ od matych
krokéw i szybko skalowa¢ rozwiazanie do wiekszych projek-
tow". Nalezy dazy¢ do posiadania predykcyjnego utrzymania
ruchu w calej organizacji i osiagniecia wskaznika OEE na po-
ziomie najlepszych organizacji, co oznacza ogromna poprawe
funkcjonowania firmy - to myslenie na wielka skale. Lecz naj-
pierw nalezy zacza¢ od malego projektu pilotazowego, na tyle
malego, ze jesli z jakiego$ powodu nie powiedzie sie za pierw-
szym razem, strata czasu i zasobow moze zosta¢ uzasadniona.
Zespol moze przyswoic to, czego sie nauczyl i zacza¢ od nowa.
Nastepnie, gdy osiagniemy sukces, mozna go skalowac z po-
jedynczego zasobu do linii, do zaktadu, do drugiego zakladu,
a nastepnie wdrozy¢ w catym przedsiebiorstwie.

Ramy transformacji cyfrowej (kto i jak)

Strategia

Poprawa i transformacja naszej dziatalnosci

Cyfryzacja w celu umozliwienia przywédztwa w zakresie innowacyjnych produktéw i modeli biznesowych

R —

Segmenty cyfrowego przedsiebiorstwa

Modele
biznesowe

kancuch
dostaw

Produkty
i ustugi

Huby wiedzy

Rozszerzona
i wirtualna
rzeczywistosc

Predykcyjne
utrzymanie
ruchu i jakosé

Zarzadzanie
energia/
zasobami

Sztuczna
inteligencja

Komunikacja i wspétpraca

Umiejetnosci i zasoby

Ukierunkowane
wyniki
biznesowe

¢ Wskaznik OEE na

poziomie rynkéw
Swiatowych

* Wiodaca na rynku
rentownos¢

* Innowacyjnosc
produktu

¢ Udziat w rynku

* Innowacyjnosc
modelu
biznesowego

cyfrowej.
Na podstawie tej oce-
ny zostanie opracowany

Rysunek 2: Ramy
transformacji cyfrowe;.
Dzigki uprzejmosci: loTco

Edukacja i Swiadomosé

Cyfrowa architektura IT
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.OPROGRAMOWANIE

TECHNOLOGIA WIRTUALNA

)

Udowodnienie mozliwosci programu PdM zalezy od
udanego projektu pilotazowego, dlatego konieczne
jest wykorzystanie danych do wyboru odpowiednich
zasobéw dla projektu.

Rysunek 3: Wybér
odpowiednich zasobdéw
do predykcyjnego
utrzymania ruchu.

Dzigki uprzejmosci: loTco

Wybér odpowiedniego zasobu

do pilotazowego programu
zapobiegawczego utrzymania ruchu
Udowodnienie mozliwoéci programu PdM zalezy od udanego
projektu pilotazowego, dlatego konieczne jest wykorzystanie
danych do wyboru odpowiednich zasobow dla projektu. Ana-
liza moze by¢ przeprowadzana na réznych poziomach:

e Historia przestojow urzadzen produkcyjnych.

® Dane jako$ciowe dotyczace krytycznych komponentdw.
® Czestotliwos¢ i rodzaje trybow awarii.

Niezaleznie od tego, jak nowoczesna lub prymitywna jest
metoda $ledzenia takich danych - skomputeryzowany system
zarzadzania utrzymaniem ruchu (CMMS) lub oprogramowa-
nie do zarzadzania aktywami przedsigbiorstwa (EAM) lub no-
tatki operatora wprowadzane do dziennika - dane historyczne
sa istotne dla oceny. Ale réwnie istotne jest do$wiadczenie per-
sonelu zajmujacego si¢ konserwacja i operacjami, ktéry musi
by¢ czescig dyskusji.

Czterokwadrantowe podejécie oparte na danych moze
pomdc w wyborze odpowiedniego zasobu do pilotazu PdM.
W metodzie tej przeszle przestoje sa przedstawiane na wykre-
sie z czgstotliwo$cia zdarzen na jednej osi i dlugoscia przestoju
na drugiej, a nastepnie wykres jest dzielony na ¢wiartki (patrz
rysunek 3). W pierwszym kwadrancie znajduja si¢ awarie,
ktore sa czgstsze, z dluzszymi przestojami (a zatem maja duzy
wplyw i sg kosztowne); mozna je uzna¢ za kandydatéw do
przeprojektowania. W drugim kwadrancie znajduja si¢ awarie
o wysokiej czestotliwoéci i minimalnym czasie przestoju - pro-
blem, z ktérym najlepiej radzi¢ sobie poprzez utrzymywanie
zapasOw czesci zamiennych. W trzecim kwadrancie znajdujg
sie awarie o krotkim czasie trwania i minimalnej czgstotliwo-
$ci, z ktérymi prawdopodobnie najlepiej radzi¢ sobie poprzez
regularng konserwacje. Czwarty kwadrant, przedstawiajacy
mniej czgste awarie powodujace dtuzsze i bardziej kosztowne
przestoje, to miejsce, w ktérym mozna znalez¢ dobrego kan-
dydata do programu pilotazowego PdM.

Zbieranie, wizualizacja i analiza danych

Po wybraniu najlepszego zasobu dla programu pilotazowe-
go, czas na uruchomienie. Nalezy przygotowaé dany zasob
do PdM, instalujac wszelkie potrzebne czujniki i odpowied-
nie aplikacje do gromadzenia, wizualizacji i analizy danych
produkeyjnych zasobu. Ogélng metodologi¢ realizacji PAM
przedstawiono na Rysunku 4. Etapy realizacji obejmuja gro-

Pierwsze kroki z predykcyjnym utrzymaniem ruchu - Podejscie czterokwadrantowe

Aby wybraé najbardziej krytyczne zasoby do predykcyjnego utrzymania ruchu, nalezy oceni¢ historie przestojow
i poréwnaé $redni czas przestoju i czestotliwo$é wystepowania tego problemu.

Zaleca sie skupienie sie na czwartym kwadrancie monitorowania predykcyjnego z krytycznymi zasobami,
ktére wykazuja wysoki koszt / wptyw przestojow i nizszg czestotliwosé awarii.

v

Il Zapas
% pasy

% ruchu
-

CZESTOTLIWOSC AWARII

% %

czesci zamiennych

1l Typowe utrzymanie

| Kandydaci
do przeprojektowania

CZAS PRZESTOJU / KOSZT / WPLYW

18

Il kwartat 2024

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



Gromadzenie danych

Przetwarzanie
sygnatow

Ekstrakcja funkcji
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Rysunek 4:

Systematyczne
podejsicie

wykorzystujgce
sztuczng inteligencje
do predykcyjnego
utrzymania ruchu.

P T

G03 1050 1300 8350

Dzieki uprzejmosci:
loTco

Ocena stanu

madzenie danych, przetwarzanie sygnalow, ekstrakcje funkeji,
diagnostyke usterek, prognozowanie trendéw i ocen¢ stanu.

Koncowe przemyslenia na temat
programu predykcyjnego UR

Jako podsumowanie prezentujemy ostatnie dwa punkty doty-
czace wykonania pierwszego kroku w kierunku predykcyjne-
go utrzymania ruchu, a moze i pierwszego kroku w kierunku
technologii Przemystu 4.0 w ogoéle.

Po pierwsze, firmy nie wykorzystuja technologii cyfro-
wych dlatego, ze jest to modne. Robig to, poniewaz rozwigzuje
to problemy biznesowe i pomaga osiaggna¢ docelowe wyniki,
nawet na masowg skale.

Po drugie, to nie tylko dane, ale takze ludzie sprawiaja, ze
predykcyjne utrzymanie ruchu dziala. Przyjmujac technologie
cyfrowe, nie nalezy eliminowa¢ wszystkich elementdw stare-

)

Niezaleznie od tego, jak nowoczesna
lub prymitywna jest metoda $ledzenia
danych — skomputeryzowany system
zarzadzania utrzymaniem ruchu (CMMS)
lub oprogramowanie do zarzadzania
aktywami przedsiebiorstwa (EAM) lub
notatki operatora wprowadzane do
dziennika — dane historyczne s3 istotne
dla oceny.

<19
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Trendy / przewidywanie

Diagnoza btedéw

go systemu. Prawdopodobnie organizacja posiada ekspertow,
ktorzy bardzo dobrze znaja maszyne lub proces i pracujg z nia
od wielu lat. Gromadzenie i wykorzystywanie danych cyfro-
wych ma ogromne znaczenie, ale spostrzezenia ekspertéw -
dotyczace rzeczy, dla ktérych nie ma danych lub nigdy nie byly
one mierzone - moga zawiera¢ bezcenne informacje, ktére po-
magaja zweryfikowa¢ wyniki. Ci ludzie sa cennymi zasobami
i wazng czescig kazdej strategii cyfrowe;.

Mohamed Abuali i Kelly Knepley W

WSKROCIE

> Zdefiniowanie kluczowych terminéw, takich jak "cyfryzacja"
i ustanowienie podstawowego celu projektu, by pozostac

dane.

wyjsciowy i wdrozy¢ odpowiednie podejscie do usprawnien.
Dane historyczne i doswiadczony personel to najwazniejsze

programu pilotazowego.

> Program pilotazowy musi by¢ na tyle maty, aby poczatkowe
niepowodzenie nie uniemozliwito jego ponownego
uruchomienia.

» Udany program pilotazowy moze stac sie¢ podstawa do

w catym przedsigbiorstwie.

> Nalezy mysle¢ z rozmachem, zaczgé od matego projektu
i szybko skalowac¢ go w celu osiggniecia produkgcji bez
przestojéw i odpadow.

[l kwartat 2024

skupionym i zmotywowanym do osiggniecia celu wykorzystujac

> Przed rozpoczeciem programu pilotazowego nalezy ocenic stan

elementy przy wyborze odpowiednich zasobéw krytycznych dla

wdrozenia petnoskalowego projektu w catym obiekcie, a nawet




.Energia 2024 - Raport

DODATEK SPECJALNY

Efektywnos¢
ene rg etyCZ Nai zrownowazony

rozwoj w srodowisku produkcyjnym

W dzisiejszym krajobrazie przemystowym imperatywy efektywnosci energetycznej

i zrbwnowazonego rozwoju staty sie nadrzednymi kwestiami dla przedsiebiorstw
produkcyjnych na catym swiecie. W miare jak branze zmagaja sie z podwdjnymi wyzwaniami
zwigzanymi z niedoborem zasobdw i degradacja $rodowiska, dgzenie do zrwnowazonych praktyk
stato sie podstawg dtugoterminowej rentownosci i odpowiedzialnego zarzadzania.

iniejszy raport zaglebia sie w krytyczng kwestie

efektywnoséci energetycznej i zrownowazone-

go rozwoju w $rodowiskach produkcyjnych,

wyjasniajac kluczowe strategie i praktyki, kto-

re umozliwiajg przedsigbiorstwom poruszanie
sie po zlozono$ci nowoczesnej produkeji przy jednoczesnym
minimalizowaniu ich §ladu ekologicznego. Poprzez synteze
innowacyjnych podej$¢ i najlepszych praktyk, niniejszy ra-
port ma na celu zapewnienie kompleksowych ram dla firm
dazacych do zwigkszenia wydajnosci operacyjnej i odpowie-
dzialnosci za srodowisko.

U podstaw dazenia do efektywnosci energetycznej lezy
wieloaspektowe podejécie obejmujace innowacje technolo-
giczne, optymalizacje¢ operacyjna i transformacje kulturowa.
W niniejszym raporcie przeanalizujemy dziesi¢é kluczowych
aspektow efektywnosci energetycznej i zréwnowazonego
rozwoju w $rodowiskach produkcyjnych:

1. Energooszczedny sprzet: inwestowanie w zaawanso-
wane maszyny i urzadzenia zaprojektowane w celu zmi-
nimalizowania zuzycia energii i zmaksymalizowania
wydajnosci operacyjnej.

Odnawialne zrodla energii: wykorzystanie mocy tech-
nologii energii odnawialnej, takich jak panele stoneczne
i turbiny wiatrowe, w celu zmniejszenia zaleznosci od
paliw kopalnych i ograniczenia emisji gazéw cieplarnia-
nych.

Systemy zarzadzania energia: wdrozenie zaawanso-
wanych systemoéw zarzadzania energia w celu monito-
rowania, analizowania i optymalizacji zuzycia energii
w czasie rzeczywistym, a tym samym identyfikowania
mozliwosci poprawy i oszczednos$ci kosztow.

Redukcja odpadow i recykling: wprowadzanie strategii
minimalizujacych wytwarzanie odpadéw i maksymali-
zujacych recykling, a tym samym oszczedzajacych zaso-
by i minimalizujacych wplyw na $rodowisko.

Il kwartat 2024

5. Wydajne systemy o$wietleniowe: przyjecie energoosz-
czednych technologii o$wietleniowych, takich jak $wia-
tta LED i czujniki ruchu, w celu zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej na potrzeby o$wietlenia.
Optymalizacja procesow: analiza proceséw produkeyj-
nych w celu zidentyfikowania nieefektywnosci i wdro-
zenie $rodkoéw optymalizacyjnych w celu usprawnienia
operacji i zminimalizowania zuzycia energii.
Zréwnowazone materialy: wykorzystanie zréwnowa-
zonych materialéw, w tym materialéw pochodzacych
z recyklingu i biodegradowalnych, w celu ograniczenia
degradacji Srodowiska i promowania obiegu zamkniete-
go w lanicuchu dostaw.

Oszczedzanie wody: wdrazanie technologii i praktyk

oszczedzajacych wode w celu zminimalizowania zuzy-

cia wody w procesach produkcyjnych, a tym samym
zmniejszenia obcigzenia lokalnych ekosystemoéw i zaso-
béw wodnych.

Redukgcja §ladu weglowego: wdrazanie srodkéw maja-

cych na celu zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w ca-

tym cyklu zycia produktu, od produkgji i transportu po
wycofanie z eksploatacji, zgodnie z globalnymi celami
klimatycznymi.

10. Zaangaiowanie i szkolenie pracownikéw: kultywo-
wanie kultury zréwnowazonego rozwoju poprzez edu-
kowanie i wzmacnianie pozycji pracownikéw w celu
przyjecia energooszczednych praktyk i promowania
zarzadzania $rodowiskowego w organizacji.

Zajmujac sie tymi kluczowymi wymiarami efektywnosci
energetycznej i zrbwnowazonego rozwoju, przedsigbiorstwa
produkcyjne moga nie tylko zwigkszy¢ swoja odpornosé
operacyjng i konkurencyjnos¢, ale takze przyczynié sie do
szerszego imperatywu budowania bardziej zréwnowazonej
przysztosci dla przysztych pokolen. Dzigki spostrzezeniom
i zaleceniom przedstawionym w niniejszym raporcie, orga-
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nizacje moga rozpocza¢ transformacyjng podréz w kierun-
ku bardziej ekologicznych, wydajnych i spotecznie odpowie-
dzialnych praktyk produkcyjnych.

Dlaczego producenci powinni dba¢

o zréwnowazony rozwdj i optymalizacje?
Inicjatywy korporacyjne w zakresie zréwnowazonego roz-
woju, cele zerowe netto, emisje zakresu 3 i regulacje ESG to
tematy, na ktdre personel zakladu powinien zwréci¢ uwage
i dowiedzie¢ si¢ o nich wiece;.

Informacje na temat zréwnowazonego

rozwoju

e Zréwnowazony rozwdj nie jest juz tylko modnym ha-
stem: to strategiczny imperatyw napedzany przez popyt
konsumentow, presje inwestoréw i ewoluujagce nastawie-
nie gospodarcze do odpowiedzialnych praktyk korpora-
cyjnych.

® (Od dobrowolnej sprawozdawczosci po zgodno$¢ z prze-
pisami, firmy kieruja si¢ zréwnowazonym rozwojem
poprzez partnerstwa, regeneracj¢ i wymierne wskazniki,
przeksztalcajac operacje w celu zapewnienia dlugotermi-
nowej rentownosci i ochrony $rodowiska.

Wraz ze zwigkszonym naciskiem na zréwnowazony
rozwéj w duzej czgéci $wiata, firmy znajdujg si¢ pod coraz
wigksza presja ze strony swoich klientdw, akcjonariuszy i in-
westorow, aby "by¢ bardziej zrbwnowazonymi'".

Ludzie majg jednak trudnosci ze zrozumieniem, co to
oznacza i jak odnosi si¢ to do ich codziennego zycia. Ostat-
nio nastgpila przyspieszona zmiana w sposobie myslenia
ekonomicznego, polegajaca na uznaniu znaczenia tego, co
jest dobre dla §rodowiska i dystansowaniu si¢ od tradycyj-
nego sposobu myslenia ekonomicznego / korporacyjnego,
spopularyzowanego przez nagrodzonego Nagroda Nobla
ekonomiste Miltona Friedmana na poczatku lat 70-tych XX
wieku, zgodnie z ktérym jedynym celem firmy jest maksy-
malizacja wartoéci dla akcjonariuszy.

Firmy rozumiejg dzi$§ kluczowg role, jaka odgrywaja nie
tylko w maksymalizacji wartoéci dla akcjonariuszy, ale takze
w odpowiedzialnym dziataniu na rzecz srodowiska i spofe-
czenstwa. Jest to nie tylko etyczne, ale takze pomaga przycig-
gna¢ nowych i utrzymac starych klientow.

Rosnie liczba regulac;ji
Poniewaz korporacje majg tak duzy, a czasem glo-
balny wplyw, musza zrozumie¢ wplyw, jaki wywie-
raja na spoleczenstwo, $rodowisko i biznesu. Wplyw
ten mozna mierzy¢ na kilka réznych sposobdw.
Istnieja dwa rodzaje miar zréwnowazonego rozwoju: dobro-
wolne i nieobowiazkowe. Dobrowolne raportowanie czesto
obejmuje ocen¢ i ranking dzialan na rzecz zréwnowazone-
go rozwoju, ktore z kolei moga by¢ przedstawiane klientom.
Moze to by¢ dobry marketing dla firm z korzystnymi ocenami.
Organizacje zajmujace si¢ zréwnowazonym rozwojem,
takie jak EcoVadis i CDP, co roku wysylaja ankiety z pyta-

PRODUKC,,
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@ ZASOBY

DEFINICJA GOSPODARKI

O OBIEGU ZAMKNIETYM:
Gospodarka o obiegu zamknietym to

ramy rozwigzan systemowych, ktére za-

checajg do odbudowy lub regeneracji

proceséw i dziatari, ktére maja na celu
ograniczenie odpadéw do minimum po-

przez ponowne wykorzystanie, napra-

we, renowacje i recykling aktywéw
w celu utrzymania ich wartosci uzytko-
wej tak diugo, jak to mozliwe.

Gospodarka o obiegu zamknietym
opiera sie na trzech zasadach:

ELIMINACJA OBIEG REGENERACJA
ODPADOW PRODUKTOW PRZYRODY
| ZANIECZYSZCZEN | MATERIALOW

Rysunek 1: Gospodarka o obiegu zamknigtym opiera sie na trzech zasa-
dach: eliminacji odpadéw i zanieczyszczen, obiegu produktéw i materia-
téw oraz regeneracji przyrody. Dzieki uprzejmosci: Rockwell Automation

niami dotyczacymi efektywnosci energetycznej, ktore docie-
raja nawet do poziomu inzynierii zakladu. W zaleznosci od
wyniku przyznanego systemowi zarzadzania zréwnowazo-
nym rozwojem firmy przez EcoVadis, firma moze by¢ w sta-
nie promowac swoja platynowa, zlota, srebrna lub brazowa
oceng lub odznake. Firma moze nastgpnie podja¢ dziatania
w celu poprawy tych rankingdw.

CDP to organizacja charytatywna, ktéra prowadzi glo-
balny system ujawniania informacji wykorzystywany przez
inwestordw, firmy, miasta, stany i regiony do zarzadzania ich
wplywem na srodowisko. System punktacji jest publikowany
raz w roku w réznych kategoriach, a firmy rywalizuja o uzy-
skanie korzystnego rankingu.

Dobrowolna sprawozdawczos¢ wkracza w sfere regu-
lacji rzadowych. W Europie obowiazuja przepisy o nazwie
Ecodesign for Sustainable Products Regulation (ESPR),
ktore zastapia obecng dyrektywe UE w sprawie ekoprojektu
i wprowadza szersze wymogi dla wigkszej liczby grup pro-

Wraz ze zwiekszonym naciskiem na zréwnowazony

)

rozwoj w duzej czesci $wiata, firmy znajduja sie pod

coraz wiekszg presja ze strony swoich klientow,
akcjonariuszy i inwestoréw, aby "by¢ bardziej

zrownowazonymi".
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.Energia 2024 - FIRMA PREZENTUJE

DODATEK SPECJALNY

ENDRESS+HAUSER

»Kilkadziesiat tysiecy ztotych
oszczednosci rocznie”

Systemy Energy Monitoring System, w skrocie EMS, staja sie nieodfgcznym elementem

w nowoczesnych przedsiebiorstwach w niemalze kazdej branzy. Nie tylko usprawniaja
procesy produkcyjne i pozwalaja je utrzymywac, ale tez realnie wptywajg na oszczednosci,
ktére moga siegac nawet 15% w skali roku. O ich zastosowaniu opowiada w naszym
wywiadzie Janusz Zajgczkowski, Industry Manager Power & Energy w Endress+Hauser,

Swiatowym liderze automatyki pomiarowe;.

Polski rynek bardzo dynamicznie sie rozwija, a wraz z nim
wszystkie sektory przemystu. Kluczowy jest tutaj tez rozwdj
systeméw do monitorowania zuzycia mediéw i energii, czyli
EMS. Jak to wyglada na naszym rynku?

Janusz Zajaczkowski: Rozwdj ten jest coraz bardziej wymuszany
czynnikami ekonomicznymi. Zuzycie nosnikéw ciepta, wigze sie
z szybko rosngcymi kosztami. Patrzac na systemy EMS od stro-
ny sprzetowej - rosnie ich funkcjonalno$é i komunikatywnosc, co
tez rzutuje na ksztatt systemdw automatyki, wizualizacji i raporto-
wania.

Zdecydowanie szybsze zmiany odbywaja sie w sferze integracji
systemdw i transmisji danych. Ze wzgledu na coraz czestsze rozpro-
szenie terytorialne przedsiebiorstw, duzym wyzwaniem staje sie ela-
styczno$é w zakresie zdalnego dostepu do danych.

| tutaj naprzeciw wymaganiom operatoréw instalacji i menedze-
réw firm wychodza rozwigzania chmurowe, dotychczas traktowane
z pewng rezerwa, wynikajaca z obawy o bezpieczenstwo danych.
Widzimy jednak, ze te opory sg przetamywane, zaréwno dzieki ro-
snacej wiedzy uzytkownikéw o ich bezpieczenstwie, jak rowniez ze
$wiadomosci, ze jest to rozwigzanie niezawodne i ekonomiczne.

Drugim, podobnym wyzwaniem, jest elastyczno$é¢ w zakresie
skalowania systemoéw. Kiedys$ systemy EMS byly luksusem dostep-
nym dla firm duzych, w szczegdInosci dysponujacych rozbudowany-
mi systemami automatyki. Dzi$ po te rozwigzania siegaja firmy $red-
niej wielkosci, szczegdlnie z rozproszonymi centrami produkcyjnymi.

Dobrze, wiemy juz, ze wiele zalezy od wielkosci zaktaddw, ich
mocy produkcyjnych i lokalizacji. To jak bardzo wigc automaty-
ka przemystowa wptywa na wydajnos¢ przedsiebiorstw?

Na wydajnosé, rozumiang jako zdolnosci produkeyjne, automaty-
ka wptywa w sposdb zasadniczy i do$é oczywisty. Nikt dzi$ nie wy-
obraza sobie recznego sterowania procesami przemystowymi, co
wiecej, szeroko dyskutowana obecnie idea Przemystu 4.0 dotyczy
rowniez gospodarki cieplnej i energetycznej. Odnosi sie to w row-
niez do tzw. predykcyjnego utrzymania ruchu, przy ktérym perso-
nel ma skupié sie nie na usuwaniu zaistniatych awarii, lecz na dzia-
taniach zapobiegawczych.

Uktady pomiarowe pomagaja znaczaco obnizy¢ koszty gene-
rowane przez nosniki energii. Dla przyktadu: w wyniku dobrze dzia-
tajacego, szybkiego uktadu pomiaru i regulacji temperatury pary
w uktadach pasteryzacji produktu spozywczego, np. soku, produ-

cent moze zmniejszy¢ wielko$ci przeregulowania i obnizy¢ naddat-
ki temperaturowe, bez szkody dla bezpieczenstwa sanitarnego. Tym
samym producent nie tylko obnizy energochtonno$é procesu, ale
réwniez najprawdopodobniej poprawi jakosé swojego wyrobu.

To prosze powiedzieé, jakiego rzedu sa to realne oszczednosci
przy stosowaniu rozwigzan Endress+Hauser?

Odniose sie do wspomnianego przed chwilg przyktadu. Jeden
z producentéw produktéw mlecznych zdecydowat sie na wykorzy-
stanie w procesie sterylizacji UHT naszego termometru ze specjal-
nym szybkim czujnikiem QuickSens, co pozwolito to na obnizenie
w ukfadzie regulacji temperatury pary o okoto 2°C. To z kolej prze-
tozyto sie na obnizenie zuzycia pary o okoto 150 ton na rok, czyli
okoto 25.000 zt rocznie dla kazdego takiego modutu.

Na bazie do$wiadczen Endress+Hauser systemy monitoro-
wania energii pozwalajg na zidentyfikowanie oszczednosci w wy-
sokosci okoto 5% w dla uktadéw chtodniczych, po 10% dla ukfa-
déw sprezonego powietrza i dla wytwarzania pary oraz 15% dla
cieplnych systemow przesytowych, i dystrybucyjnych. To sie od-
nosi oczywiscie do systemdéw sprawnych i prawidtowo zaprojek-
towanych.

Jedli chodzi o wykorzystanie specyficznych technologii
Endress+Hauser, to nalezatoby wspomnieé o unikatowych rozwia-
zaniach zastosowanych w naszych przeptywomierzach wirowych,
takich jak: pomiar stopnia suchosci pary, petnowymiarowy licznik
ciepta z procedurg obliczeniowg zgodng z IAPWS-IF97. Tego ro-
dzaju funkcje pozwalaja np. dokfadnie kontrolowaé stopien prze-
grzania pary na wlocie do wymiennikéw ciepfa.

Jakie sa tez potencjalne straty?

Méwigc o oszczednosciach, na podstawie danych zebranych
przez systemy EMS odnosimy sie zazwyczaj do stanéw prawi-
dtowych. A straty z kolei najczesciej wynikajg ze standw awaryj-
nych lub btedéw w doborze urzadzen. Wobec tego najwieksza
oszczednoscia, znacznie wigkszg od wymienionych wczesniej
korzysci, jest unikanie nieplanowanych przestojéw, czyli przerw
w produkcji. Wyobrazmy sobie, ze nieprawidtowo dziatajgcy sys-
tem odwodnien zatrzyma dostawe pary do procesu sterylizacji
instalacji biotechnologicznej lub nagrzewania pasteryzatora pro-
duktu spozywczego. Pomijam tu okolicznosci drastyczne, gdy
np. w wyniku uderzenia hydraulicznego spowodowanego kor-
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kiem wodnym zostanie fizycznie uszkodzony fragment instala-
cji cieplnej. Jednak najgorszy rodzaj strat to takie, ktérych istnie-
nia nawet nie podejrzewamy. Moga to by¢ na przyktad nieszczel-
nosci instalacji sprezonego powietrza, ale moze to by¢ réwniez
Zle dobrana aparatura pomiarowa. Tu znowu postuze sie przykfa-
dem. Dla obliczen cieplnych pary nasyconej mozna postugiwaé
sie jednym wybranym parametrem stanu — warto$cia temperatu-
ry lub cisnienia. Dla pary przegrzanej musimy uwzglednia¢ oby-
dwa. Jednak sg procesy, w ktérych przy obnizeniu ci$nienia, na
przyktad na zaworach redukcyjnych, para sie ,osusza” i moze
przej$¢ w przegrzang, mimo spadku jej temperatury. Wéwczas,
traktowanie jej jako pary nasyconej moze prowadzi¢ do btedéw
w obliczeniach cieplnych siegajacych 30-40%.

To przejdzmy do zagadnien zwigzanych z jednym z najwazniej-
szych trendéw ostatnich lat, czyli cyfryzacji przemystu. Jak wy-
gladaja rozwigzania chmurowe i co daja przedsiebiorcom?
Obecnie systemy te rozwijaja sie bardzo szybko. Przede wszystkim
dzieki temu, ze stoi za nimi potezna infrastruktura oferujgca nie-
spotykang wczesniej elastycznosé dostepu do danych z praktycz-
nie kazdego miejsca.

Juz od lat Endress+Hauser rozwija wtasne $rodowisko chmu-
rowe Netilion. Opracowane ono zostato w celu umozliwienia uzyt-
kownikom zarzadzania swoimi zasobami AKP. Jest to ustuga obej-
mujaca zdalny wglad zaréwno w dane pomiarowe, a takze stan
techniczny podtaczonych urzadzen.

Dla kogo i dla jakiej wielkosci zaktadéw rozwigzania chmuro-
we s3 najlepsze?

Rozwéj rozwigzan chmurowych jest szczegdlnie atrakcyjny dla
mniejszych i $rednich przedsiebiorstw. Tym bardziej, ze coraz
szerzej dostepne sg gotowe rozwigzania o ogromnej zdolno-
$ci skalowania. Jednym z takich rozwigzan jest oferowany przez
Endress+Hauser Polska system zdalnej wizualizacji i raportowa-
nia oparty o ustuge DataPortal. Jest to platforma internetowa pra-
cujaca w $rodowisku bezpiecznej chmury obliczeniowej AWS. Mi-
nimalnym naktadem inwestycyjnym uzytkownik uzyskuje zdalny
i bezpieczny dostep do danych pomiarowych, do tworzenia inte-
raktywnych wykreséw, map procesowych, grafik oraz indywidual-
nie skonfigurowanych raportéw i bilansow.

Czy w kolejnym etapie rozwoju systeméw EMS beda one
wspétdziataty ze sztuczna inteligencja?
Jesdli chodzi o sztuczng inteligencje w systemach automatyki i wi-
zualizacji, to na obecnym etapie jest to domena integratoréw pra-
cujgcych na duzych zbiorach danych, tzw. Big Data. Ich celem jest
stworzenie srodowiska, ktoére w niedalekiej przysztosci bedzie moz-
na wykorzystaé¢ do wdrozenia modeli uczenia maszynowego (Machi-
ne Learning), ale w oczywisty sposdb dotknie to rowniez systemdw
EMS.

My w Endress+Hauser specjalizujemy sie w rozwigzaniach
i urzagdzeniach bedacych blizej poziomu obiektowego, i w tym ob-
szarze zauwazam trzy trendy, ktére beda w najblizszych latach sil-
nie wptywac na rozwdj systemdw takich jak EMS. Pierwszy z nich
to dalszy intensywny rozwdj rozwigzan chmurowych, coraz bardziej
atrakcyjnych dzieki takim ustugom, jak wspomniany wczesniej
DataPortal i Netilion.

Drugim kierunkiem rozwojowym, ktory wtasnie rodzi sie na na-

szych oczach, zwigzany jest z mozliwosciami, jakie stwarza nowy
2-przewodowy przemystowy Ethernet oparty na warstwie fizycz-
nej Advanced Physical Layer (APL). Dzieki komunikacji za pomoca
Ethernetu APL, 2-przewodowe przetworniki pomiarowe, stanowigce
zdecydowang wigkszo$¢é urzadzen stosowanych w pomiarach ciepl-
nych, uzyskaja zdoInosé¢ transmisji danych z szybkoscig 10MB/s, czyli
okoto 30 razy wieksza od najszybszych dotychczasowych 2-przewo-
dowych sieci obiektowych. W ten sposdéb wszystkie dane mierzone,
jak rowniez wyliczane wielkosci cieplne, beda mogly btyskawicznie
by¢ przesytane do odpowiednich stacji systemu automatyki. Warto
dodaé, ze przyrzady z komunikacja APL maja tez wbudowany ser-
wer WWW, dzieki czemu do ich obstugi i diagnostyki nie sg wyma-
gane programy narzedziowe udostepniane przez dostawcdw urza-
dzen, a jedynie zwykta przegladarka internetowa.

Trzeci trend wigze sie rosngcym znaczeniem Przemystu 4.0,
a w szczegdlnosci wspomniang wczesniej koncepcja predykeyjne-
go utrzymania ruchu, tzw. predictive maintenance. Z naszej stro-
ny naprzeciw tym oczekiwaniom wychodzi Heartbeat Technolo-
gy, software’owa i hardware’owa platforma diagnostyki i weryfika-
cji urzadzen.

Urzadzenia wyposazone w Heartbeat wykonuja petnag diagno-
styke i weryfikacje swojego stanu technicznego bez przerywania
pomiaru, a w przypadku pogarszania sie parametréw wybranych
punktéw kontrolnych, przesytane sg ostrzezenia lub alarmy. Na za-
danie operatora, przyrzad taki generuje protokét weryfikacji beda-
cy jego petnowartosciowag dokumentacja jakosciowa. Jest to ko-
lejny krok na drodze do automatyzacji opartej o przewidywanie
zagrozen. |
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llustracja 2: Zautomatyzowane testowanie podczas procesu regeneracji.

Dzieki uprzejmosci: Rockwell Automation

duktéw, wymagajac od firm raportowania emisji pod grozba
kary.

W Stanach Zjednoczonych amerykanska Komisja Pa-
pieréw Wartosciowych i Gield (SEC) zaproponowala zasade,
ktora wymagataby od spdlek notowanych na gietdzie ujaw-
niania szeregu zagrozen zwigzanych z klimatem, ktére moga
mie¢ wplyw na ich dziatalnos¢. Jest to znane jako zasada SEC
dotyczaca ujawniania informacji na temat klimatu.

Emisje dwutlenku wegla pochodza z réznych Zrddet
w calym lancuchu wartoéci firmy; monitorowanie emisji
moze pomoc firmie zrozumie¢ jej slad weglowy. Powszechna
praktyka jest dzielenie tej pracy na trzy kategorie w oparciu
o system zakresu Protokotu Gazéw Cieplarnianych opraco-
wany przez World Resources Institute:

Zakres 1: bezposrednie emisje wynikajace z dzialalnosci
firmy w jej wlasnych "czterech $cianach”.
emisje posrednie, takie jak energia/no$niki po-
zyskiwane bezpos$rednio na rzecz firmy.

emisje gazow cieplarnianych, takich jak dwu-
tlenek wegla, w calym lanicuchu dostaw firmy.

Zakres 2:
Zakres 3:
Zgodnie z raportem Swiatowego Forum Ekonomiczne-

go emisje z zakresu 3, ktére stanowig srednio ponad 70%
emisji gazow cieplarnianych (GHG) w przemysle, stanowia
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krytyczne wyzwanie. W 2024 r. wymog ujawniania emisji
z zakresu 3 zostal usuniety z pierwotnego projektu zasady
SEC dotyczacej ujawniania informacji na temat klimatu, ale
odbiegatoby to od przepiséw Unii Europejskiej, ktore nakta-
daja obowiazek ujawniania informacji z zakresu 3 na duze
firmy od 2024 r., co komplikuje zgodnos¢ z przepisami dla
niektérych globalnych korporacji. Jednym ze sposob6w roz-
wigzania problemu emisji w zakresie 3 jest wspieranie nowej
dynamiki relacji w tancuchu wartosci Istnieje duza szansa
na zbadanie tancucha dostaw i wybranie bardziej etycznej

)

Poza zgodnoscia z przepisami,

waznym powodem, dla ktérego
zrbwnowazony rozwoj ma znaczenie,
jest fakt, ze pracownicy firmy pracuja

w spotecznosciach, w ktérych

2yja. Powinno im zaleze¢ na

utrzymaniu spotecznosci w czystosci

i bezpieczenstwie poprzez zmniejszenie
zuzycia energii i emisji dwutlenku wegla.
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Jak wazny jest obecnie zréwnowa-
zony rozwdj dla polskich producentéw
z Panstwa doswiadczenia?

W Endress+Hauser Polska widzimy, ze
coraz wiecej firm stawia na zréwnowazo-
ny rozwdj, co czesto jest wyznacznikiem
przy transformacji gospodarczej. Musimy
pamietac, ze jednym z celéw zréwnowa-
zonego rozwoju jest cel Srodowiskowy.
Polega on na minimalizowaniu negatyw-
nego wpltywu na ekosystem, szczegélnie
poprzez ograniczenie odpadéw, sciekow,
zanieczyszczen, emisji gazéw cieplarnia-
nych, wykorzystanie recyklingu, obiegu
zamknigtego oraz redukgji zuzycia energii
oraz wody. To jest aspekt, w ktérym spe-
cjalizuje sie nasza firma.

Jako dostawca dla polskich producen-
téw, w jaki sposéb Panistwa firma odnosi
sie do zrébwnowazonego rozwoju w swo-
ich produktach i jak wplywaja Panstwo
na decyzje swoich klientéw dotyczace
zréwnowazonego rozwoju?

Zréwnowazony rozwdj jest jed-
na z czterech wartosci naszej marki.
W Endress+Hauser powaznie traktujemy
naszg odpowiedzialno$¢ wobec $rodo-
wiska i spoteczenstwa. Kierujg sie tym
wszyscy nasi interesariusze, a w szczegdl-
nosci rodzina wtascicieli. Wspieramy swo-
ich klientéw oraz dziatania majace na celu

Odpowiada Piotr Hargesheimer, Solution Sales Manager w Endress+Hauser Polska

zmniejszenie oddziatywania na srodowisko
oraz poprawe jakosciowa produktéw klien-
téw. Oferowane przez Endress+Hauser
Polska systemy klasy EMS (Energy Moni-
toring Systems) wspomagajg analizy ESG
i pozwalajg na mierzenie oraz raportowa-
nie takich dziatan.

Czy zréwnowazony rozwdj jest opta-
calny? Czy producenci koncentrujacy sie
na kwestiach zréwnowazonego rozwoju
musza duzo inwestowad, czy tez zréw-
nowazony rozwdj jest ostatecznie inwe-
stycja oszczedzajaca koszty w diuzszej
perspektywie?

Gtéwnym zatozeniem, jak i celem zréw-
nowazonego rozwoju, jest dbanie o $ro-
dowisko naturalne, zachowujac jednocze-
$nie dobre warunki do rozwoju biznesu.
W proces zaangazowane s3a wszystkie
osoby w taricuchu wartosci przedsiebior-
stwa: od dostawcéw, przez inwestordw,
a na konsumentach koriczac. Dziaty firmy
takie jak B&R oraz Marketing, ktére dbaja
o rozwdj nowych produktéw oraz rozwia-
zan w kwestii odpowiedzialnego zarzg-
dzania zasobami wspierajg w tworzeniu
idei zréwnowazonego rozwoju, natomiast
za jego wprowadzanie w firmie odpowie-
dzialny jest zarzad.

Poza dbaniem o $rodowisko, polepsze-
niem dobrostanu pracownikéw i poprawa

wynikéw finansowych, przedsigbiorstwa
moga osiggac réwniez korzysci wizerun-
kowe. Nowoczesne spofeczeristwo coraz
bardziej docenia firmy, ktére dbajg o ja-
kos¢ produkcji swoich produktéw, o ich
wptyw na otoczenie i Srodowisko, co prze-
ktada sie na wieksze zaufanie klientéw,
partneréw biznesowych oraz inwestoréw.
Obecnie obserwujemy trend na rynku, ze
szczegdlnie mtode osoby czesto poszuku-
ja miejsc pracy zgodnych z ich wartoscia-
mi i zaangazowaniem w zréwnowazony
rozwdj, a wdrozenie odpowiednich strate-
gii rozwoju pozwalajg przyciggac i zatrzy-
mywac mtode talenty.

i zrébwnowazonej opcji, bez wzgledu na wszystko. Firmy
moga poszukiwaé cenionych partneréw o podobnej misji
i wizji.

Niezaleznie od tego, czy firmy zmieniaja swoje procesy
wewnetrznie, czy tez korzystaja z dostawcow, ktdrzy po-
magaja im spetni¢ ich wskazniki i zobowiazania w zakresie
zroéwnowazonego rozwoju, wszystko to jest krokiem w kie-
runku bardziej cyrkularnej i sprawiedliwej gospodarki,
w ktdrej regeneracyjne i odpowiedzialne procesy ograniczaja
ilos¢ odpadéw do minimum poprzez ponowne wykorzysta-
nie, naprawe, renowacje i recykling, jednoczesnie zmniejsza-
jac emisj¢ dwutlenku wegla i §lad srodowiskowy.

Wplyw na srodowisko i reputacja firmy

Konsumenci glosuja swoimi wyborami. Jesli firmy stang po
niewlasciwej stronie danej kwestii spolecznej, ich dzialalno$¢
moze ucierpie¢ niemal z dnia na dzien. Jesli dzisiejsze $ro-
dowisko jest stanem PR, w ktérym najmniejsza rzecz moze

ENERGIA 2024

odbic¢ si¢ echem w firmie, wazne jest, aby zwraca¢ uwage na
wplyw na srodowisko. Odpowiedzialno$¢ za zréwnowazo-
ny rozwdj rozszerzyla si¢ z operacji korporacyjnych na hale
produkcyjna. Na przyklad firmy, ktére stosuja strategie "fix-
-it-first" lub "najpierw naprawa", prosza operatoréw swoich
zakladow, aby rozwazyli odestanie posiadanych juz aktywow
z powrotem do oryginalnego producenta w celu naprawy/
odnowienia, zamiast kupowania nowych.

Kierownicy zakltadéw i indywidualni wspotpracownicy
daza do osiagnigcia celow calej firmy, a obecnie firmy wy-
dzielaja nowe grupy lub organizacje w ramach swojej bazy
operacyjnej, aby skupi¢ si¢ na zréwnowazonym rozwoju.
Na przyktad, z punktu widzenia ochrony $rodowiska i bez-
pieczenstwa, firmy moga by¢ zobowigzane do raportowania
okreslonych wskaznikéw i operacyjnych sposobéw prowa-
dzenia dzialalnosci.

Poza zgodnoscia z przepisami, kolejnym waznym powo-
dem, dla ktérego zréwnowazony rozwdj ma znaczenie, jest
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llustracja 3: Elektryczny test wysokiego napiecia PanelView podczas procesu regeneracji. Dzigki uprzejmosci:

Rockwell Automation

fakt, ze pracownicy firmy pracuja w spolecznos$ciach, w kto-
rych Zyja. Powinno im zaleze¢ na utrzymaniu spolecznosci
w czystoéci i bezpieczenstwie poprzez zmniejszenie zuzycia
energii i emisji dwutlenku wegla. Ochrona zasobdw i zapo-
bieganie zanieczyszczeniom zapewniaja dziedzictwo, ktore
wykracza poza organizacje.

Firmy coraz glo$niej mowig o swoim zaangazowaniu
w zréwnowazony rozwdj, a dwie trzecie firm z listy Fortune
Global 500 podejmuje znaczace zobowigzania klimatyczne.

Wedlug ClimateImpact.com: "Redukcja emisji oplaca si¢
zaréwno pod wzgledem $rodowiskowym, jak i finansowym:
firmy, ktére z roku na rok zmniejszaly zglaszane emisje, za-
rabialy $rednio prawie 1 miliard dolaréw wigcej na firme niz

Wydtuzenie zywotnosci aktywow przy
oszczednosci kosztéw
Wywieranie wymiernego wplywu niekoniecznie musi ozna-
cza¢ duze zmiany operacyjne lub inwestycje kapitatowe. Na
szczesdcie istnieje fatwy i zréwnowazony sposob na przedtu-
zenie zywotnosci aktywéw produkcyjnych w zaktadzie: naj-
lepiej skorzystaé z ustug regeneracji, aby przywrdci¢ aktywa
do stanu jak nowe i utrzymac cigglos¢ produkeiji.
International Resource Panel oszacowal, ze regeneracja
pozwala zaoszczedzi¢ 85% zuzywanej energii i zuzywa pra-
wie 90% mniej surowcow niz produkcja oryginalnego pro-
duktu. Producenci powinni szuka¢ partneréw naprawczych,
ktorzy uzywaja oryginalnych czgéci, oferuja zaawansowane
mozliwoéci testowania i majg wieloletnie do§wiadczenie.
Biorac pod uwagg, ze odpady elektroniczne stanowia
2% strumieni odpadéw stalych, ale stanowiag 70% materia-
téw niebezpiecznych na wysypiskach, nalezy potwierdzi¢, ze

ich réwiesnicy z listy Fortune Global 500".
))
Redukcja emisji optaca sie zarowno pod wzgledem
Srodowiskowym, jak i finansowym: firmy, ktére z roku
na rok zmniejszaty zgtaszane emisje, zarabiaty $rednio
prawie 1 miliard dolaréw wiecej na firme niz ich
rowiesnicy z listy Fortune Global 500

partner naprawczy ma odpowiednie zasady dotyczace wyco-
fania z eksploatacji lub utylizacji e-odpadéw. Na przyktad,
jesli moga zmniejszy¢ zalezno$¢ od wysypisk poprzez recy-
kling znacznej czgsci strumienia odpadéw z procesu napra-
wy, dostawcy ustug naprawczych moga poméc w realizacji
celow zréwnowazonego rozwoju swoich klientow.
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Rysunek 4: Testowanie dysku PowerFlex podczas procesu regeneracji. Dzieki uprzejmosci: Rockwell Automation

Niektorzy dostawcy oferujg rowniez umowy dotyczace
napraw i zapasow, aby pomdc firmie skupi¢ si¢ na obszarach
najwiekszego ryzyka przestarzatosci, usprawni¢ zapasy cze-
$ci i zapewni¢ oszczednosci dzigki Iaczeniu napraw.

Najnowszym rozwiazaniem oferowanym wraz z niekt6-
rymi umowami naprawczymi jest narzedzie, ktére pomaga
okresli¢ ilo$ciowo i zapewni¢ wskazniki wplywu, jaki klienci
moga mie¢ poprzez naprawe zasobow automatyki przemy-
stowej w poréwnaniu z zakupem zupelnie nowych produk-
tow. Tym, co mozna zmierzy¢, mozna zarzadza¢. Na przy-
ktad, jesli w samochodzie nie ma wskaznika poziomu paliwa,
trudno jest wiedzie¢, kiedy zbiornik wymaga napelnienia
i czy przebieg jest dobry czy zly.

Pulpit napraw i zréwnowazonego rozwoju moze pomoc
w opowiedzeniu tej historii poprzez wprowadzenie typu pro-
duktu, wymiaréw i wagi oraz obliczenie, ile emisji dwutlenku
wegla mozna by zaoszczedzi¢, naprawiajac ten produkt za-
miast go wymienia¢. Te wskazniki zréwnowazonego rozwo-
ju (w tym oszczedno$ci kosztéw) moga by¢ raportowane do
odpowiednich jednostek biznesowych w firmie, pomagajac
zmierzy¢, w jaki sposob firma zmniejsza emisje w zakresie 3
i osiaga korporacyjne cele zréwnowazonego rozwoju.

Wazne jest rowniez, aby zrozumie¢, ze zasoby naszej pla-
nety sg ograniczone. Mingly juz czasy, w ktérych tradycyjny
liniowy model ekonomiczny i kultura polegaly na "braniu,
wytwarzaniu i marnowaniu". Potrzebne sa nowe i lepsze mo-
dele ekonomiczne oraz zasady dotyczace obiegu zamkniete-
go, a petla gospodarki o obiegu zamknietym moze przedtu-
2y¢ warto$¢ uzytkowa produktéw automatyki przemystowe;.

|
[l kwartat 2024

ENERGIA 2024

Wywieranie wymiernego wplywu nie musi oznaczaé
duzych zmian operacyjnuch lub inwestycji kapitatowych.
Istnieje fatwy i zrbwnowazony sposéb na przedtuzenie
zywotnosci aktywéw produkeyjnych w zaktadzie:
najlepiej skorzystac z ustug regeneracji, aby przywrocic¢
aktywa do stanu jak nowe i utrzyma¢ ciagtos¢ produkgji.

Wydajne i skuteczne operacje

Inicjatywy na rzecz zréwnowazonego rozwoju s3 obecne
w $wiecie korporacji. Wazne jest, aby zrozumiec i by¢ otwar-
tym na koncepcj¢ globalnego zarzadzania srodowiskowego,
poniewaz wymagania beda tylko rosly. Jesli przepisy wej-
da w zycie jutro, firmy beda zobowigzane do raportowania
wskaznikow takich jak emisje z zakresu 3, niezaleznie od
tego, czy przepisy te zostang uchwalone w przysztym roku,
czy za 10 lat. Personel zakladu réwniez musi rozumie¢ pod-
stawy i wiedzie¢, w jaki sposdb moze poruszy¢ igle zréwno-
wazonego rozwoju na swoich stanowiskach i jak aczy si¢ to
z wigkszymi celami korporacji.

Wspoélpraca z zaufanym, zréwnowazonym dostawca
moze pomoc organizacjom w usprawnieniu dzialalno$ci
zakladu poprzez zwigkszenie niezawodnosci maszyn, opty-
malizacje operacji produkcyjnych, zwiekszenie wydajnosci
materialowej i zmniejszenie ilo$ci odpadéw produkeyjnych.
Firmy powinny szuka¢ partnera, ktéry umozliwi klientom
osiagniecie ich wlasnych celow w zakresie zréwnowazonego

rozwoju, aby wywrze¢ pozytywny wplyw na $wiat. u
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CZEMAR

Sprawdzony partner w zakresie
dostarczania sprezonego powietrza

ZEMAR to profesjonalna firma, ktéra od

lat specjalizuje sie w serwisie i konserwa-

cji sprezarek, okresowych przegladach
gwarancyjnych i pogwaranycjnych, remontach,
wynajmach czy sprzedazy i instalacji kompreso-
row. Wieloletnie do$wiadczenie w branzy spra-
wia, ze firma Czemar jest ekspertem w remon-
cie wszystkich rodzajow kompresordow, a takze
samych blokéw i silnikéw. W ofercie firmy znaj-
duje sie réwniez projektowanie i budowa sys-
temow sprezonego powietrza a takze audyty
sprezonego powietrza. Oferujemy réznego ro-
dzaju akcesoria i wyposazenie zwigzane z spre-
zonym powietrzem. Naszg mocng strong sa row-
niez szkolenia i doradztwo, w zakresie optyma-
lizacji systemdw sprezonego powietrza w celu
oszczednosci energii | zwiekszenia wydajnosci.

Sprezone powietrze w przemysle:

niezawodnos¢ systeméw pneumatycznych

i efektywnosé

Audyt sprezonego powietrza to kompleksowa ocena efektywnosci
systemu sprezarek i dystrybucji powietrza. Obejmuje pomiary, ana-
lize zuzycia energii, identyfikacje obszaréw strat oraz rekomendacje
dotyczace optymalizaciji.

Dlaczego audyt jest tak wazny dla Twojego
przedsiebiorstwa?

Celem badania szczelnosci sprezonego powietrza jest identyfikacja
i eliminacja wyciekdw w systemie pneumatycznym. Wycieki moga
byé przyczyna strat energii, obnizenia ciénienia powietrza oraz
zmniejszenia wydajnosci systemu. Audyt ma na celu poprawienie
wydajnosci sprezarek i redukcje zuzycia energii, co przektada sie na
znaczne oszczednosci.

Oszczednos¢ energii dzieki nowoczesnym
systemom sprezonego powietrza
Badanie szczelnosci sprezonego powietrza jest istotnym elemen-
tem utrzymania efektywnosci i niezawodnosci systemdw pneuma-
tycznych. Regularne badanie szczelno$ci sprezonego powietrza
powinno by¢ przeprowadzane regularnie co najmniej raz w roku,
a takze po kazdej wigkszej zmianie w instalacji pneumatycznej, ta-
kiej jak modyfikacje, naprawy lub rozbudowa.
Badanie szczelno$ci powietrza przynosi wiele korzysci, w tym:
e Oszczednosé energii: Redukcja zuzycia energii potrzebnej do
utrzymania ci$nienia w systemie.

e Minimalizacja kosztéw: Zapobieganie wyciekom pomaga
w ograniczeniu kosztow zwigzanych z zakupem sprezonego po-

wietrza oraz konserwacjg systemdw pneumatycznych.

e Zréwnowazony rozwdj: Redukcja zuzycia energii pomaga
zmniejszy¢ wptyw na srodowisko.

e Zwiekszenie wydajnosci i niezawodnosci pracy urzadzen
pneumatycznych.

Dlaczego warto skorzystac¢ z naszych ustug?
Czemar to doswiadczona druzyna ekspertéw w dziedzinie spre-
zonego powietrza, ktéra oferuje nowoczesne urzadzenia i syste-
my pomiaréw efektywnosci sprezarek i lokalizowania nieszczelnosci
instalacji pneumatycznych. Juz od 17 lat dziatamy jako autoryzant
Alup Kompresorem z Grupy Atlas Copco.

Spersonalizowane podejécie do potrzeb Twojego zaktadu to
nasz piorytet.

Skuteczne strategie optymalizacji, przynoszace realne oszczed-
nosci.

Optymalizujemy koszty, maksymalizujemy efektywnosé

— Czemar - Twdj partner w biznesowych oszczednosciach!

Jestesmy do Twojej dyspozycji 24/7

Tel. 888 838 764

Zachecamy rowniez do odwiedzenia naszej strony
i bloga, gdzie znajdziesz petng game

naszych produktéw i ustug: www.czemar.pl

]

28 « |l kwartat 2024

ENERGIA 2024



(» czemar

OSZCZEDZAJ ENERGIE | PIENIADZE Z NASZYM
AUDYTEM SPREZONEGO POWIETRZA!

Czy wiesz, ze wycieki i nieefektywne systemy sprezonego
powietrza moga generowac ogromne straty finansowe?

Nasz profesjonalny audyt sprezonego powietrza pomoze Ci
znalez¢ i wyeliminowac problemy, zoptymalizowac zuzycie

energii i zwiekszy¢ niezawodnos$¢ Twojego systemu.

Skontaktuj sie z nami juz dzis, aby dowiedziec sie,
jak mozemy poprawic efektywnosc

Twojej produkgji!

AT

() +48 888 888 764

@ czemar@czemar.pl

www.czemar.pl

(Q) ul.Koscielna 10, 46-113 Wilkéw


http://czemar.pl
mailto:czemar%40czemar.pl?subject=
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DODATEK SPECJALNY
David Manney, L&S Electric.

Pie¢ pomysiow
na rozpoczecie drogi do efektywnosci
energetycznej

Jesli celem jest zaoszczedzenie pieniedzy na energii w zaktadzie przemystowym, kluczowa jest
odpowiednia dbatos¢ o sprzet. Na poczatek prosze rozwazyé piec obszarédw wymienionych ponize;.

hociaz wiekszo$¢ gospodarstw domowych zuzy-

wa energie elektryczna na biezaco, sektor prze-

mystowy zuzywa wiekszos$¢ energii elektrycznej

wykorzystywanej w Stanach Zjednoczonych.

Kazdy zaklad przemyslowy moze zuzywaé
ogromne iloéci energii. Te, ktdre zuzywaja najwiecej, to zwy-
kle branze takie jak przemyst szklarski, wydobywczy, rafinacja
ropy naftowej, odlewnictwo metali, produkty lesne, chemika-
lia, aluminium i stal.

Proces rozpoczyna si¢ od energii pochodzacej z zewnetrz-
nego zrédla. Wytwarzana energia pochodzi z elektrowni ze-
wnetrznych, takich jak te, ktére wykorzystuja:
® Para
e Elektryczno$é
* Wegiel
® Gazziemny
® Inne rodzaje paliwa.

Energia ta jest nastgpnie przetwarzana i przeptywa przez
system energetyczny do obiektow. Nastepnie jest wykorzysty-
wana do produkgji przedmiotéw, z ktérych konsumenci ko-
rzystaja na biezaco.

Utrzymanie niskich kosztow energii ma pierwszorzedne
znaczenie dla wielu obiektéw. W wielu przypadkach jest to je-
den ze sposobéw na zwigkszenie rentownosci bez zmniejsza-
nia produktywnodci. Jednak energia jest tracona w zakladach
produkeyjnych przez nieefektywny sprzet, a zwlaszcza sprzet,
ktory nie jest dobrze utrzymywany.

Obszary poprawy efektywnosci
energetycznej

Jesli celem jest zaoszczedzenie pieniedzy na energii w zakta-
dzie przemystowym, nalezy przede wszystkim zadbac o sprzet.

)

Oto kilka obszardw, ktore nalezy sprawdzié:

1. Transformatory: starsze, suche transformatory maja
znacznie nizszg sprawnos¢ energetyczng niz nowocze-
$niejsze transformatory o wysokiej sprawnosci. Jesli
uzywane s starsze transformatory, moze by¢ mozliwe
podwojenie efektywnoéci energetycznej poprzez ich
wymiang. Moze to znacznie obnizy¢ Panstwa koszty
operacyjne.

2. Oswietlenie: do 60% energii zuzywanej w duzych
obiektach przemystowych moze by¢ wykorzystywane
do oswietlenia. Modernizacja o$wietlenia i wymiana
starszych lamp moze pomdc w znacznym zmniejszeniu
zuzycia energii w wiekszosci obiektow.

3. Obcigzenia fantomowe: wiele urzadzen elektrycznych,
zwlaszcza biurowych, zuzywa energie 24 godziny na
dobe, nawet jesli nie sg aktywnie uzywane. Prosze usta-
li¢, czy sprzet zuzywa energie w taki sposob i wylaczaé
go, gdy nie jest uzywany. Jest to duzy krok, ktéry mozna
podja¢, aby zaoszczedzi¢ pienigdze na kosztach energii.

4. silniki elektryczne: starsze silniki sg zwykle znacznie
mniej energooszczedne niz nowsze silniki o wyzszej
sprawnos$ci. Wymiana starszego silnika moze wigzaé
sie z poczatkowym wydatkiem, ale nie potrwa dlugo,
zanim oszczgdno$ci energii nadrobig ten poczatkowy
koszt.

5. Napedy o zmiennej czestotliwoéci (VED): innym
sposobem na zaoszczedzenie pieniedzy na silnikach
elektrycznych jest instalacja napedéw VFD. Napedy
VFD moga dopasowaé moc wyjéciowa do wymagane-
go obciazenia, zamiast zmusza¢ silnik do ciaglej pracy
na pelnych obrotach. Pozwala to réwniez zaoszczedzié
pieniagdze poprzez zmniejszenie zuzycia silnika.

Blizsze przyjrzenie si¢ systemom elektrycznym w miej-
scu prowadzenia dzialalnosci moze ujawnic¢ zaskakujaca licz-
be sposobdw na zmniejszenie zuzycia energii. Moze to mieé

Utrzymanie niskich kosztéw energii ma pierwszorzedne
znaczenie dla wielu obiektow. W wielu przypadkach
jest to jeden ze sposobdéw na zwiekszenie rentownosci
bez zmniejszania produktywnosci.

znaczacy wplyw na to, ile pienigdzy firma wydaje na energie,
a takze zmniejszy¢ jej $lad weglowy.

David Manney jest administratorem

ds. marketingu w Le5S Electric. W
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Hitachi Energy i SP
Energy Networks

zwieksza przeplyw energii odnawialnej

* Innowacyjne potaczenie dwodch technologii wzmacnia stabilnos¢ sieci i zwieksza

przeptyw energii odnawialnej w Wielkiej Brytanii.
® Do 280 megawatow dodatkowe] energii odnawialnej, ktéra zostanie dodana do

sieci, z potencjatem zasilania ponad 360 000 domow.

irma Hitachi Energy zdobyta zamdwienie od SP

Energy Networks na zaprojektowanie i dostar-

czenie pierwszego w swoim rodzaju rozwigzania

w zakresie jako$ci energii, aby zréwnowazy¢ sieé

i zwiekszy¢ przeplyw energii odnawialnej w Wiel-
kiej Brytanii. Rozwigzanie to umozliwi SP Energy Networks,
operatorowi sieci elektroenergetycznej dla srodkowej i potu-
dniowej Szkocji oraz Merseyside, Cheshire, North & Mid-
-Wales i North Shropshire, przylaczenie wigkszej liczby odna-
wialnych Zrédel energii do sieci i usprawnienie wycofywania
paliw kopalnych.

Projekt, zlokalizowany w podstacji SP Energy Networks
w Eccles, sklada si¢ z dwdch zestawéw SVC Light® STAT-
COML1 i synchronicznego kondensatora sterowanego central-
nie przez system MACH", potaczonych we wspdlnym wezle
elektrycznym. Ta unikalna kombinacja technologii zmaksy-
malizuje potencjal przysztego systemu energetycznego, za-
pewniajac jednoczesnie jego zwigkszong odpornos¢ i wspie-
rajac w ten sposob rosnaca integracje odnawialnych Zrodet
energii z siecig elektryczna.

Kazda z instalacjia STATCOM wykorzystuje zaawanso-
wang energoelektronike Hitachi Energy oraz wiodace tech-
nologicznie rozwigzanie sterowania i ochrony MACH2, aby
zapewni¢ wytrzymalo$¢ systemu, natychmiastowa kontrole
napiecia i umozliwi¢ maksymalny przeptyw mocy. Tech-
nologia ta, powierzajagca STATCOM sterowanie lokalnym
kondensatorem synchronicznym, to wiodace rozwigzanie
na rynku. Bazuje na wczesniejszej wspotpracy pomiedzy SP
Energy Networks i Hitachi Energy w ramach projektu Pho-
enix, wspieranego przez Ofgem, brytyjskiego regulatora ryn-
ku energii.

- Innowacyjne rozwigzanie w zakresie jakosci zasila-
nia zwiekszy zdolno$¢ przesylowa w calej Wielkiej Brytanii
nawet o 280 MW, poprawiajac wytrzymalos¢ sieci przesylo-
wej w miare integracji wigkszej liczby odnawialnych zrédet

|
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energii w Szkocji - powiedziat Billy Moore, starszy kierownik
projektu w SP Energy Networks. — Znaczenie technologii ta-
kich jak ta stanie si¢ jeszcze bardziej krytyczne, w miare jak
bedziemy ogranicza¢ zuzycie paliw kopalnych.

- Cieszymy sig, ze mogliémy wspoitworzy¢ z SP Energy
Networks to innowacyjne rozwigzanie, ktore utrzyma stabil-
no$¢ sieci 1 umozliwi przeplyw wigkszej iloéci czystej energii
elektrycznej przez system w Wielkiej Brytanii - powiedzial
Marco Berardi, szef biznesu rozwiazan i ustug w zakresie sieci
i jako$ci zasilania w Hitachi Energy. — Ta przelomowa inno-
wacja jest kolejnym dodatkiem do naszego stale rozwijajacego
sie portfolio rozwigzan w zakresie jakosci energii, ktore po-
magaja operatorom sieci sprosta¢ obecnym i dtugotermino-
wym wyzwaniom zwigzanymi z transformacjg energetyczna.

Wraz z integracja wiekszej ilosci energii odnawialnej
z siecig i odchodzeniem od konwencjonalnych elektrowni,
operatorzy systemow przesylowych staja przed szeregiem
wyzwan. W tym projekcie SVC Light STATCOM i konden-
sator synchroniczny z polaczonym sterowaniem generuja lub
pochtaniaja moc bierng w celu dostosowania napiecia sieci
i utrzymania odpornosci systemu. u

Projekt pilotazowy Phoenix wspierany przez Ofgem w Wielkiej Brytanii
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EVER

UPSy dla srednich i duzych firm
— dobrze skalkulowana inwestycja

dobie zastosowan coraz bardziej zaawansowanych
Wproceséw technologicznych istotne jest zapewnie-

nie niezawodnosci zasilania elektrycznego. Jednym
ze sposobdw na to jest wykorzystanie systemdw zasilania gwa-
rantowanego z podwdjnym przetwarzaniem energii (UPS-y wy-
konane w topologii on-line). W przypadku zaniku lub nieprawi-
dtowosci napiecia sieciowego, zasilacz UPS oprocz biezacej po-
prawy jakosci zasilania i filtracji zaktécen umozliwia dostarczenie
energii do odbiornikéw (przy wykorzystaniu energii zgromadzo-
nej w akumulatorach) w okreslonym czasie, niezbednym do bez-
piecznego i kontrolowanego zakonczenia realizowanego proce-
su. Oprocz tych podstawowych zadan, zasilacze UPS marki EVER
z serii POWERLINE GREEN 33 PRO oferujg dodatkowe funkcjo-
nalnosci, dzieki ktorym mozna uzyskaé oszczednosci finansowe.
Jedna z takich funkcjonalno$ci jest praca hybrydowa rozwigzuja-
ca nastepujace problemy:
- wspdtpraca zasilacza UPS z agregatem tej samej lub mniej-

szej mocy,
- zbyt mate przytacze energetyczne, a chwilowe zwiekszone za-
potrzebowanie mocy,

- problemy zwigzane z tzw. ,miekka siecig”.

Dobierajac zestaw UPS — agregat nalezy prawidtowo dobrac
moce znamionowe obu urzadzen. W praktyce stosowany wspdt-
czynnik doboru mocy agregatu do mocy UPS jest na poziomie
1,2 +1,7. Wybierajac zasilaczc POWERLINE GREEN 33 PRO otrzy-
mujemy mozliwo$é wspdtpracy zasilacza z agregatem o tej samej
mocy co zasilacz, a nawet z agregatem o mocy mniejszej np. za-
silacz o mocy 10 kVA, a agregat o mocy 7 kVA. Nic nie stoi na
przeszkodzie, aby taki zestaw pracowat bez problemdw. Wyko-
rzystujgc styk wejéciowy zasilacza (funkcja SIEC <-> AGREGAT)
w momencie przejécia na zasilanie z agregatu nastepuje ograni-
czenie pradu pobieranego przez uktad prostownika zasilacza do

T —
// /)..'//"

v

wartosci maksymalnej pradu agregatu do czasu powrotu na za-

silanie z sieci energetyczne]. Dzieki temu nie nastepuje przecia-
zenie agregatu przez co zapewniona jest jego stabilna praca.
Z agregatu pobierana jest wéwczas moc ograniczona maksymal-
nym pradem wejsciowym, a pozostata cze$¢ mocy zapotrzebo-
wanej przez odbiorniki dostarczana jest z akumulatorow zasi-
lacza. Czas podtrzymania zasilania odbiornikéw przy pracy hy-
brydowej moze by¢ obliczony jak roztadowanie akumulatoréw
(w pracy rezerwowej), przy obcigzeniu systemu tylko ta réznica
mocy. Takg mozliwos¢ daje praca hybrydowa zasilacza.

Tandem UPS + agregat faczy w sobie zalety dtugiego czasu pod-
trzymania awaryjnego, z mozliwoscia zasilania wrazliwych odbior-
nikéw napieciem wysokiej jakosci. Agregat i UPS gwarantuje bez-
przerwowe zasilanie od momentu zaniku zasilania, az do czasu
przejecia pracy przez agregat. Tym samym zapewnia ciagtos¢ pra-
cy i zachowanie jej rezultatéw bez ryzyka ponoszenia strat.
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Schematy przeptywu energii (bilans mocy) w poszczegdlnych trybach pracy UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO

W przypadku gdy mamy do czynienia z tzw. ,miekka siecig”
(nastepuje spadek napiecia w sieci spowodowany chwilowym
wzrostem obcigzenia np. w poblizu jest firma posiadajgca maszy-
ny, ktére generujg zwiekszony pobér pradu), dzieki wprowadze-
niu w zasilaczach POWERLINE GREEN 33 PRO trybu pracy hy-
brydowej nie zauwazymy tego problemu. Stanie sie tak, dzieki
temu, ze zasilacz posiada bardzo szerokie okno napiecia wejscio-
wego. W celu zapewnienia mocy zapotrzebowane] przez odbior-
niki (na wyjéciu zasilacza) podczas zmniejszania sie wartosci na-
piecia sieciowego nastepuje zwiekszanie pradu pobieranego
z sieci, do osiggniecia warto$ci maksymalnej (dla obwodu pro-
stownika zasilacza). Po przekroczeniu wartosci pradu maksymal-
nego dla obwodu prostownika nastepuje przejécie UPS w tryb
hybrydowy. Z sieci pobierana jest wéwczas moc ograniczona
maksymalnym pradem wejsciowym, a pozostata cze$é mocy za-
potrzebowanej przez odbiorniki dostarczana jest z akumulato-
row. Dzieki temu zasilacz nie przechodzi od razu do trybu pracy
rezerwowe] (praca bateryjna) przez co wydtuza sie nam czas pra-
cy autonomicznej. Nalezy podkreslié, ze szeroki zakres napiecia
wejsciowego odnosi sie do maksymalnego poziomu obciazenia
zasilacza (brak degradacji zakresu okna napieciowego w zalezno-
$ci od poziomu obciazenia zasilacza).

Praca hybrydowa umozliwi réwniez nam rozruch maszyn, kté-
re w momencie startu generujg chwilowe zwiekszone pobory

a) przed kompensacja

b) po kompensacji

mocy. Nie musimy wdwczas zwiekszaé mocy przytacza, co wigze
sie ze wzrostem kosztow statych na comiesiecznych rachunkach
za energie elektryczng, albo w przypadku braku mozliwosci fi-
zycznego zwiekszenia mocy przytacza przez zaktad energetyczny.
Kolejng wiasciwoscia, wptywajaca na oszczednosci, stosujac
zasilacze UPS EVER POWERLINE GREEN 33 PRO jest kompen-
sacja mocy biernej. Poniewaz na wejsciu zasilaczy UPS wystepu-
ja uktady zawierajgce kondensatory, to kazdy taki zasilacz,
oprécz poboru mocy czynnej (uzytecznej), charakteryzuje sie
poborem mocy biernej pojemnosciowej. W standardowych
rozwigzaniach zasilaczy UPS stosowane sa ukfady PFC, kto-
rych zadaniem jest ograniczenie wyzszych harmonicznych,
a w efekcie réwniez poboru czeéci mocy biermnej z nimi
zwigzanej, w wyniku czego uzyskuje sie wysoki wspdtczyn-
nik mocy przy petnym obcigzeniu zasilacza, niemniej zawsze
w tych przypadkach pobierana jest przez obwdd wejsciowy
UPS-a pewna moc bierna pojemnoéciowa. W zasilaczach UPS
EVER POWERLINE GREEN PRO taka sytuacja nie ma miejsca —
nastepuje petna kompensacja mocy biernej pojemnosciowej. Na
rysunkach 1a i 1b zamieszczono wyniki pomiaréw przeprowadzo-
ne na wejsciu zasilacza UPS POWERLINE GREEN PRO z kom-
pensacjag mocy biernej oraz bez kompensacji. Ewidentng korzy-
$cia, wynikajaca z zastosowania tej funkcjonalnosci jest obnizenie
rachunkéw za energie elektryczna.
Dzieki dodat-
kowych funkcjonalnosci (praca hy-

wykorzystaniu

brydowa oraz kompensacja mocy

Pouer &Eneray Power &Eneray biernej) jakie daja nam zasilacze
Funnu @ Lua:uem - 5 @G Wnu & L;:ns:n i3 Y m< UPS POWERLINE GREEN 33 PRO,
K 001 001 001 001 KU 0.03 004 003 010 oprécz podstawowego zadania ja-
kVA 0.56 058 057 170 kUA 0.03 004 003 0.0 kim jest zapewnienie podtrzyma-
#HH #g% *&ﬁ ‘%gﬂ; TI!I.E? FFHW ¢ EII]E ¢ g?g ¢ gl‘lé ¢ g-ﬁ nia zasilania, uzyskujemy realne
Cos® 0.02 001 002 Cosd 084 100 093 ) oszczednosci  finansowe bedace
Arms La|~5 I.aés L§~5 Arms 08 08 08 efektem racjonalnego gospodaro-
L1 L2 L3 wania energia, jak réwniez zwiek-

, jak réwniez zwie

Urms 2275 2313 2292 Urms 227.1 228.1 2273 . o . ,
Sl e S s s S it A i AT ke szamy niezawodno$¢ i bezpieczen-
PREU BACK HEXT PRINT  USE 1 = e = S stwo dziatania catego naszego sys-

temu.

Pobér mocy biernej pojemnosciowej przez zasilacze z kompensacja i bez. u
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Korzystanie z energii

we wiasciwym czasie moze przyczynic sie
do ograniczenia emisji CO, w UE i Wielkiej
Brytanii o0 40 milionéw ton rocznie

V4
&
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Nowa analiza zlecona przez Danfoss wskazuje, ze UE i Wielka Brytania moga
wygenerowad 10,5 miliarda euro rocznych oszczednosci w zakresie kosztow

spotecznych do roku 2030 dzieki wykorzystaniu technologii umozliwiajgcej zwiekszenie

poziomu elastycznosci po stronie odbiorcéw energii.

mbitne, cho¢ nadal realistyczne dzialania

zmierzajagce do wykorzystania technologii

zwigkszajacych elastyczno$¢ po stronie od-

bioréw energii w UE i Wielkiej Brytanii moga

zapobiec emisji 40 milionéw ton CO, rocznie
do roku 2030, czyli ilosci wigkszej niz krajowy $lad klima-
tyczny Danii. Ponadto, UE i Wielka Brytania moga wygene-
rowacé roczne oszczednoéci w zakresie kosztow spotecznych
w wysokoéci 10,5 miliarda euro do roku 2030 i 15,5 miliar-
da euro do roku 2050. Oszczednosci te pokryja wigkszos¢
kosztéw utworzenia infrastruktury zwigkszajacej poziom
elastycznosci po stronie odbiorcow energii.

Podczas kryzysu energetycznego panstwa UE przezna-
czyly 681 miliardéw euro, a Wielka Brytania 90 miliardéw
funtéw (103 miliardy euro) na dotacje minimalizujace jego
skutki. Rozwoj technologii zwiekszajacych elastycznos¢ po
stronie odbiorcéw energii moze zwigkszy¢ wytrzymalos¢
sieci i zapobiec konieczno$ci przeznaczania tak duzych
$rodkow na dotacje w przysztoéci. Ma on réwniez ogromny
potencjal obnizania kosztéw korzystania z energii zaréwno
na poziomie spolecznym, jak i konsumenckim. Przecietny
konsument w UE i Wielkiej Brytanii moglby zaoszczedzi¢
7% na rachunkach za energi¢ elektryczna do 2030 roku
i 10% do 2050 roku.

Kim Fausing, prezes i CEO Danfoss, powiedzial: ,,Ze-
gnamy ere paliw kopalnych, ale nie przygotowaliémy nasze-
go systemu energetycznego na wyzwania przysztoéci, ponie-
waz zaniedbujemy kwestie efektywnosci energetycznej jako
jednego z kluczowych narzedzi w procesie obnizania pozio-
mu emisji. Robimy szybkie postepy na drodze do produkeji
duzych ilosci energii ze Zzrédel odnawialnych, jednakze sie¢
nie jest gotowa na jej wykorzystanie. Musimy podja¢ dzia-
tania zmierzajace do wykorzystywania rozwiazan z zakresu
efektywnosci energetycznej, takich jak technologie zwiek-
szajace poziom elastycznosci po stronie odbiorcéw energii,
ktére pomoga nam nie tylko zuzywa¢ mniejsze jej ilosci, ale
réwniez korzystaé z wladciwego rodzaju energii we wiasci-
wym czasie. JesteSmy w posiadaniu odpowiednich rozwia-
zan. Jedyne czego potrzebujemy to podjecie dziatan”.

Efektywno$¢ po stronie odbiorcéw energii oznacza
optymalizowanie jej konsumpcji w celu uniknigcia dlugo-
trwalych okreséw charakteryzujacych sie wysokim popytem
i niskg podaza, co jest szczegdlnie wazne dla sieci bazuja-
cych na zrédtach odnawialnych. Wykorzystanie tego rodza-

ju elastycznosci moze obnizy¢ poziom popytu w okresach
szczytowych, podczas ktérych energia jest duzo drozsza
oraz zmniejszy¢ udzial paliw kopalnych w miksie energe-
tycznym.

Dla przykladu, technologie oparte na sztucznej inteli-
gencji moga pomoc w zaoszczedzeniu do 20% wydatkow na
energie zuzywang przez budynek, analizujac dane dotycza-
ce tego budynku, jego uzytkownikéw oraz pogody w celu
przewidzenia zapotrzebowania na ogrzewanie i wentyla-
cje.i Z analizy 100 tys. mieszkan wyposazonych w te tech-
nologie, zlokalizowanych gtéwnie w Finlandii, wynika, ze
maksymalne zuzycie energii ulegto zmniejszeniu o 10-30%.
ii Ponadto, przesunigcie obcigzenia mozna zautomatyzo-
wac, aby schladza¢ meble chiodnicze w supermarketach do
znacznie nizszej temperatury niz wymagana poza godzina-
mi szczytowego zapotrzebowania, poniewaz dzialaja one

Efektywnosé po stronie odbiorcéw energii oznacza
optymalizowanie jej konsumpcji w celu unikniecia

)

dtugotrwatych okreséw charakteryzujacych sie wysokim
popytem i niskg podazg, co jest szczegdlnie wazne dla

sieci bazujacych na zrédtach odnawialnych.

efektywnie jako akumulatory magazynujace energie. Dzieki
okresowemu obnizeniu temperatury w meblach chlodni-
czych, mozna wylaczy¢ je w godzinach szczytowego zapo-
trzebowania na energie, zmniejszajac tym samym obciaze-
nie sieci i oszczedzajac pieniadze.

Energia pochodzaca ze zrédet odnawialnych musi sta-
nowi¢ ok. 70% miksu energetycznego, jezeli chcemy osig-
gna¢ cele Porozumienia paryskiego do roku 2050. Jednakze
system energetyczny nie jest jeszcze przygotowany na natu-
ralnie wystepujace maksymalne wzrosty i spadki zapotrze-
bowania na energie pochodzacy ze Zrédet odnawialnych.

Nowe opracowanie przygotowane przez Danfoss -
,Efektywno$¢ energetyczna 2.0: Projektowanie systemu
energetycznego przyszlosci” — przedstawia najbardziej efek-
tywne kosztowo sposoby przygotowania systemu energe-
tycznego na wyzwania przysztoéci. Koncentruje si¢ na pelnej
elektryfikacji spoleczenistwa, rozwigzaniach zwigkszajacych
elastyczno$¢ po stronie odbiorcéw energii, madrym wyko-
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rzystaniu wodoru oraz maksymalnym wykorzystaniu ciepla
odpadowego.

Najwazniejsze informacje w skrécie:
Przejscie z systemu energetycznego bazujacego na paliwach
kopalnych na system w pelni zelektryfikowany mogtoby ob-
nizy¢ koncowe zuzycie energii az o 40%. Elektryfikacja jest
sama w sobie forma efektywnosci energetycznej.

Dzieki elastycznosci po stronie odbiorcéw energii, UE
i Wielka Brytania moga zapobiega¢ emisjom rzedu 40 mi-
lionéw ton CO, rocznie i wygenerowa¢ 10,5 miliarda euro
rocznych oszczednosci w zakresie kosztow spolecznych do
roku 2030. Ponadto, gospodarstwa domowe moglyby obni-
zy¢ rachunki za energie elektryczng $rednio o 7%. Szacu-

))
Energia pochodzaca ze zrodet odnawialnych musi
stanowi¢ ok. 70% miksu energetycznego, jezeli chcemy
osiggnac¢ cele Porozumienia paryskiego do roku
2050. Jednakze system energetyczny nie jest jeszcze
przygotowany na naturalnie wystepujace maksymalne
wzrosty i spadki zapotrzebowania na energie
pochodzaca ze zrodet odnawialnych.

je sig, ze w roku 2050 zmniejsza one rachunki za energie
0 10%, a koszty spoleczne beda nizsze o 15,5 miliarda euro.

W USA poprawa efektywnosci energetycznej, zwigk-
szenie elastycznosci po stronie odbiorcow energii oraz elek-
tryfikacja budynkéw moga wygenerowaé oszczednosci sig-
gajace 107 miliardéw dolaréw rocznie przy jednoczesnym
zmniejszeniu emisji CO2 generowanej przez budynki o 91%
do roku 2050.

W 2030 roku az 53% energii wyprodukowanej na $wie-
cie bedzie marnowane w postaci ciepla odpadowego. Jed-
nakze wiekszo$¢ tego ciepla mozna wychwyci¢ i ponownie
wykorzysta¢ do ogrzewania budynkéw oraz wody dzigki
daleko idacej integracji sektorow.

W skali globalnej, do roku 2050 bedzie mozna teoretycz-
nie odzyska¢ 1228 TWh ciepta odpadowego generowanego
podczas produkeji wodoru za pomocg elektrolizy. To prawie
dwie trzecie dzisiejszej $wiatowej produkeji ciepta z wyko-
rzystaniem wegla — najwigkszego zrodla energii cieplnej.

Sama UE bedzie w stanie odzyska¢ okoto 83 TWh ciepla
odpadowego z procesu produkcji wodoru drogg elektrolizy
do roku 2030, czyli 1,5 raza tyle ile wystarczy do pokrycia
zapotrzebowania na energie grzewcza w catych Niemczech.

Kim Fausing dodal: ,Elektryfikacja, elastycznos¢ po
stronie odbiorcéw energii, konwersja i magazynowanie
energii oraz integracja sektoréw musza zajaé centralne
miejsce w przyszlym systemie energetycznym umozliwia-

jac utworzenie sieci energetycznej zasilanej przez odna-
wialne zrodla energii. Zobaczy¢ znaczy uwierzy¢, jednakze
decydenci czesto nie wiedza, ze jestesmy juz w posiadaniu
rozwigzan pozwalajacych nie tylko na zmniejszenie emi-
sji dwutlenku wegla, ale takze na zapewnienie znacznych
oszczednosci zaréwno na poziomie spolecznym, jak i in-
dywidualnym. Nadszed! czas, aby decydenci na wszystkich
szczeblach potraktowali kwestie efektywno$ci energetycznej
priorytetowo oraz ustalili odpowiednie ramy regulacyjne
i gospodarcze ukierunkowane na osiagniecie zerowego po-
ziomu emisji netto do 2050 roku”.

Nick Eyre, profesor ds. polityki energetycznej i klima-
tycznej na Uniwersytecie Oksfordzkim oraz starszy pracow-
nik badawczy w dziedzinie energii w Instytucie Zmian Sro-
dowiskowych, powiedzial: ,Musimy na nowo zdefiniowa¢
efektywnos¢ energetyczng i uznac jg za kluczowa w procesie
dazenia do pelnej dekarbonizacji. Oznacza to elektryfika-
cje koncowych uzytkownikéw energii, ktérzy do tej pory
z energii elektrycznej nie korzystali. Oznacza to réwniez
utworzenie wysoce elastycznego systemu energetycznego
w celu unikniecia szczytéw zapotrzebowania na energie
charakteryzujacych sie wysokim poziomem emisji. Efek-
tywno$¢ energetyczna zawsze pomagala w ograniczaniu
emisji gazéw cieplarnianych w najwiekszym stopniu. Wyko-
rzystanie jej w obszarze zrédel odnawialnych pozwoli nam
na kontynuowanie tego trendu oraz osiagniecie zerowego
poziomu emisji netto do 2050 roku”.

Toby Morgan, starszy manager w Built Environment,
Climate Group, powiedzial: ,Elektryfikujac wszystko, co
mozliwe i tworzac elastyczng sie¢ energetyczng gotowa na
wyzwania przyszloéci, nie mozemy zapomina¢ o efektywno-
$ci energetycznej. Najbardziej zielong forma energii jest jej
oszczedzanie, a efektywno$¢ energetyczna oznacza mniejsza
ilo§¢ farm wiatrowych czy zakltadéw produkujgcych aku-
mulatory. Sztuczna inteligencja moze w ogromnym stopniu
wspomoc proces zwieckszania efektywnosci energetycznej
poprzez optymalizacje wykorzystania energii o kazdej porze
dnia. Jednakze jej rola polegajaca na taczeniu technologii
przyjaznych $rodowisku w zintegrowanym i efektywnym
energetycznie budynku to co$ niezwykle interesujacego.
Sztuczna inteligencja moze zoptymalizowaé wykorzystanie
paneli fotowoltaicznych podczas stonecznego dnia, podej-
mowac decyzje o tym, kiedy skorzysta¢ z magazyndw ener-
gii znajdujacych si¢ w budynku lub z akumulatoréw pojaz-
déw elektrycznych podlaczonych do punktéw ladowania,
gdy pogoda si¢ pogorszy, a takze wybiera¢ optymalny mo-
ment na sprzedaz energii odnawialnej do sieci, gdy popyt na
nig jest wysoki”

Pobierz pelng wersje raportu: ,,Efektywno$¢ energetycz-
na 2.0: Projektowanie systemu energetycznego przysztosci”
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Magazyny energ

znikng z aukcji mocy?

57,58% — taki poziom korekcyjnego wspdtczynnika dyspozycyjnosci (KWD) dla magazyndw energii
elektrycznej przewiduje projekt rozporzadzenia w sprawie parametréw aukgji gtdwnej rynku mocy
dla roku dostaw 2029. Ustalenie tak niskiego poziomu KWD dla magazynéw energii podwaza
zasadnos¢ ich udziatu w aukcjach mocy. Docelowo moze tez negatywnie rzutowaé na rozwdj

technologii magazynowania energii.

ozporzadzeniach z ostatnich dwoch lat (rok dostawy

20281 2027) wskaznik KWD wynosil 95%. Wczesniej

byl na poziomie 96,11%. Co to oznacza dla rynku?

— Obnizenie wspdlczynnika dyspozycyjnosci obniza

przychody z rynku mocy dla 4-godzinnych magazy-

now energii nawet o ok.30 proc., podwyzszajac jednoczesnie koszty ich

finansowania. Biorac pod uwage, ze rynek mocy jest jedynym dtugo-

okresowym (17 lat) strumieniem przychodéw dla magazynéw energii,

a ustugi regulacyjne i arbitraz cenowy to krétkoterminowe strumienie

przychodow, obnizenie wspolczynnika dla magazynéw znaczaco po-

garsza oplacalno$¢ inwestycji w magazyn energii. Inwestorzy beda mu-

sieli w zwiazku z tym zaproponowaé wyzsze ceny w aukcji. Co wiecej,

wyzsze ceny uzyskane w aukcji nie ochronig inwestoréw w magazyny

przed spadkiem marzy brutto ze wzgledu na mniejszy poziom pokrycia

niezbednych przychodéw i wyzsze koszty finansowania. Z kolei dla od-

biorcow energii oznacza to wyzsze ceny — oplata mocowa placona jest

zaréwno przez odbiorcdw prywatnych, jak tez firmy — podkresla Barba-

ra Adamska, prezes Zarzadu Polskiego Stowarzyszenia Magazynowania
Energii.

Problem z przyjeciem energii z OZE

KWD to parametr techniczny. Art. 18 pkt. 2 Ustawy o rynku mocy wska-
zuje, Ze wyznacza si¢ go corocznie na podstawie danych historycznych
za okres ostatnich pieciu lat dotyczacych typowych dla danych grup
technologii charakterystyk dostarczania mocy oraz awaryjnosci i ubyt-
kéw mocy osiggalnej netto. Jakie przestanki techniczne s3 podstawa do
obnizenia wskaznika z poziomu 95% do 57,58%?2

W Polsce mamy coraz wigcej Zrodel taniej, odnawialnej energii, ale
niestety mamy problem z jej przyjeciem. To wynik braku elastycznosci
po stronie energetyki konwencjonalnej i odbiorcéw pradu. W tym roku,
a do jego konca jeszcze daleko, pobilismy rekord nieodebranej energii
2 OZE. 333 Gwh, czyli cztery razy wiecej niz w catym 2023 roku. — Zeby
lepiej zobrazowa¢ skalg problemu - 333 Gwh to $rednie roczne zuzycie
132 tys. gospodarstw domowych! I w takich okoliczno$ciach, zamiast
rozwijaé elastyczno$¢ systemu energetycznego, regulator obniza wskaz-
nik KWD dla magazynéw energii, ktore sg tej elastycznosci gwarantem?
- pyta prezes PSME.

— T obnizka znaczaco zmieniono sposdb postrzegania magazynow
energii w ramach rynku mocowego. To oznacza, ze pelna moc magazy-
now, ktora jest dostepna, nie bedzie mogta by¢ wykorzystana na rynku
mocy, co w sposdb bezposredni przekiada si¢ na radca przychodowosé
projektow magazynowych. Dzi$ na rynku mocy jako najbardziej dyspo-
zycyjne postrzegane sg instalacje weglowe i gazowe, a najmniej instalacje

OZE. Magazyny znalazly si¢ aktualnie gdzie§ pomiedzy. Trudno znalezé
uzasadnienie dla takiej decyzji — podkresla Maciej Szambelanczyk, part-
ner prawny, wspolzarzadzajacy zespoltem prawa energetycznego z kan-
celarii WKB.

Magazyny energii priorytetem

Podczas konferencja PESA Battery Conference organizowanej niedaw-
no przez Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii Grzegorz Oni-
chimowski, prezes PSE podkreslil, ze system elektroenergetyczny, nie
tylko polski, ale globalnie, potrzebuje jak kania dzdzu elastycznosci. - To
jest ten nowy $wiety Graal energetyki — podkreslit. - Beda pafistwo mie-
li przestrzen do rozwoju wtedy, kiedy sektor energetyczny rzeczywiscie
bedzie wolnorynkowy — zaznaczyl prezes PSE. — Potrzebny nam jest me-
chanizm tworzenia zaréwno rynku, jak i systemu bezpieczenstwa dostaw
energii elektrycznej w skali Unii Europejskiej. I by¢ moze nasza prezy-
dencja mogtaby tu by¢ ciekawym elementem. To mogtoby wesprze¢ nas
w probie budowania rynku elastycznosci czy zmodyfikowanego rynku
mocy. Wole rynek mocy i energii zamiast rynku opartego o gwarancje i
dotacje — dodat prezes PSE. - Magazyny energii sa dla nas najwigkszym
priorytetem. Musimy si¢ zastanowic, jakie narzedzia rynkowe stworzy¢,
zeby ich budowanie bylo oplacalne - podsumowat prezes PSE.

W podobnym tonie wypowiadali si¢ inni bioracy udzial w debacie.
Wszyscy uczestnicy dynamicznie rozwijajacego si¢ rynku magazynéw
energii za cel stawiaja sobie, by Polska miata znaczacy udzial w rynku w
ujeciu migdzynarodowym. Jesli nie zostanie wprowadzona jednolita po-
lityka panstwa w stosunku do sektora bateryjnego, zostaniemy bez ma-
gazynow. A to oznacza katastrofe dla rynku energii w Polsce. Zacigganie
recznego hamulca w z mozolem budowanej machinie, jaka jest branza
bateryjnych magazynéw energii do tej katastrofy nas przybliza.

- Rynek mocy musi odpowiada¢ na wyzwania nowego, elastycz-
nego rynku energii. Wykluczenie z niego magazynéw energii, a tak po-
strzegam obnizenie poziomu korekcyjnego wspélczynnika dyspozycyj-
nosci (KWD) dla magazynéw energii elektrycznej do poziomu 57,58%,
to cios dla branzy, ktdrej dynamiczny rozwoj powinien by¢ priorytetem
dla ustawodawcy - méwi Barbara Adamska, prezes Zarzadu Polskiego
Stowarzyszenia Magazynowania Energii.

Magazyny energii pojawily si¢ po raz pierwszy podczas sidodmej
aukcji mocy. Zakontraktowano woéwczas 165 MW mocy magazynéw
energii. Podczas 6smej aukgji bylo to juz ponad 1,7 GW mocy. Czy na
dziewiatej aukgji ich zabraknie?

Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii PSME
(Polish Energy Storage Association PESA)
u
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.ELEKTRYCZNoéc' | ZASILANIE

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Poprawa bezpieczenstwa elektrycznego

w branzy
wodno-sciekowej

Wraz ze wzrostem populacji i ograniczonymi zasobami wody pitnej, zapewnienie cigglego czasu
pracy ma kluczowe znaczenie.

raz ze wzrostem populacji i ograniczony-

mi zasobami wody pitnej, zapewnienie

cigglego czasu pracy ma kluczowe znacze-

nie. Jednak utrzymanie ruchu i przestoje

stwarzajg ryzyko, co sprawia, ze bezpie-
czenstwo i wydajno$¢ sa najwazniejsze.

Minimalizacja ryzyka przestojéow

W branzy uzdatniania wody nie mozna przeceni¢ znaczenia

minimalizowania ryzyka przestojow, zwlaszcza gdy przerwa

w $wiadczeniu ustug moze pozostawic¢ calg populacje bez wody.

Poniewaz reaktywne scenariusze utrzymania ruchu sg gtéwna

przyczyna urazow, konieczne staje si¢ nadanie priorytetu bez-

piecznym i wydajnym praktykom UR. Zminimalizowanie ryzy-

ka przestojow i zbadanie rozwigzan zapewni nieprzerwany czas

pracy, jednoczesnie chronigc dostawy wody dla spotecznosci.

® Przestoje w stacjach uzdatniania wody moga prowadzi¢
do utraty wody dla calej populacji.

® Reaktywne scenariusze UR przyczyniaja si¢ do 70% ura-
z0w, co podkresla potrzebe stosowania bezpiecznych
i wydajnych praktyk konserwacyjnych.

Wyzwania zwigzane z blokada/
oznakowaniem (LOTO)

Wdrozenie procedur LOTO ma kluczowe znaczenie dla za-
pewnienia bezpieczenistwa elektrycznego w oczyszczalniach

§ PESIL

SAF E.TEsT

$ciekow. Jednak czesto pojawiaja sie wyzwania, ktore prowa-
dza do bleddéw i potencjalnych naruszen OSHA. Co wiecej,
tradycyjne podejscie do procedur LOTO w oczyszczalniach
moze by¢ czasochlonne i wymaga zaangazowania dwdch pra-
cownikéw. Innowacyjne rozwigzania majace na celu uspraw-
nienie i zwigkszenie skutecznosci tych procedur zapewnia
najwyzszy poziom bezpieczenstwa przy jednoczesnym zmini-
malizowaniu zakldcen w operacjach uzdatniania wody.
® LOTO, kluczowa procedura, czesto napotyka na bledy,
ktore skutkujg naruszeniami OSHA.
® Tradycyjne procedury LOTO w oczyszczalniach $ciekow
moga by¢ czasochtonne i angazowa¢ dwoch pracowni-
kéw.

Rola statego elektrycznego urzadzenia

zabezpieczajacego (PESD)

Jesli chodzi o bezpieczenstwo elektryczne, zgodno$é z prze-

pisami ma kluczowe znaczenie. Jednak firmy myslace przy-

szlosciowo rozumieja, ze wyjscie poza zwykla zgodno$¢ moze

znacznie zwigkszy¢ zaréwno bezpieczenstwo, jak i produk-

tywno$¢. PESD oferuje innowacyjne rozwigzania uspraw-

niajace procedury LOTO. Instalujac je na obudowach, firmy

moga skroci¢ czas procedury LOTO, umozliwi¢ bezpiecz-

niejszy brak testow napigcia i zlagodzi¢ ryzyko narazenia na

niebezpieczne ladunki elektryczne. PESD rewolucjonizuje

procedury LOTO, tworzac bezpieczniejsze i bardziej wydajne

$rodowisko pracy.

e Instalacja PESD na obudowach skraca czas procedury
LOTO o 35-40 minut.

® ChekVolt umozliwia wykwalifilkowanemu elektrykowi
bezpieczne i wydajne wykonywanie testow braku napie-
cia z zewnatrz.

® Niebezpieczne ryzyko zwigzane z narazeniem na dzia-
fanie pradu elektrycznego jest ograniczone, umozliwia-
jac jednemu elektrykowi wykonanie procedury w czasie
krétszym niz 5 minut.

Grace Technologies jest partnerem merytorycznym
CFE Media and Technology.

Dzieki uprzejmosci: Grace Technologies ]
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Zatoz konto na portalu eUDT
wypetniajgc formularz rejestracyjny
dostepny na https://eudt.gov.pl/ i korzystaj z ustug
oferowanych przez UDT on-line!

Wygodny i szybki dostep do informacji

o Twoich urzadzeniach, terminach badan
i rozliczeniach finansowych z UDT
Darmowy dostep do portalu 24/7/365

tatwe i proste sledzenie zdarzen
zwigzanych z Twoimi urzadzeniami

Mozliwosé ustawienia wiasnego
kalendarza wydarzen oraz alertéw

Mozliwosé wyswietlania i pobierania
dokumentow UDT

Elektroniczna korespondencja z UDT,
wiecej spraw, ktére zatatwisz on-line

E3 ]

- F
.!l? FlL b

Decyzje i protokoty
w formie elektronicznej

Ptatnosci on-line

W razie dodatkowych pytan skontaktuj sie z wybranym oddziatem/biurem UDT
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.PRZEMYSL 4.0

PLATFORMY PRACOWNICZE
Eric Whitley, Leading2Lean

Szescé sposobow,

w jakie platformy pracownikow
podiaczonych do sieci przynosza korzysci
automatyzacji fabryk

Potaczone platformy pracownicze mogg poméc zwiekszyé bezpieczenstwo i produktywnosé
pracownikéw w fabryce przysztosci, zapewniajgc im lepszy wglad w dane w czasie rzeczywistym.

Do ROZWAZENIA

abryki stoja przed wieloma wyzwaniami, od

utrzymania wydajnosci operacyjnej po zapewnie-

nie bezpieczenstwa pracownikéw. Wraz z poste-

pem technologicznym, platformy pracownikéw

podiaczonych do Internetu stajg si¢ obiecujacym
rozwigzaniem tych wyzwan.

Dzieki dostgpowi do danych w czasie rzeczywistym,
ulepszonym $rodkom bezpieczenistwa i lepszej wspdtpracy,
polaczone platformy pracownicze wzmacniajg pozycj¢ pra-
cownikéw fabryk. Zapewniajg one pracownikom jasny, na-
tychmiastowy wglad w proces produkcji, wydajno$¢ maszyn
i krytyczne informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Integrujac dane, laczno$¢ i umiejetnosci ludzkie, po-
faczone platformy pracownicze nie tylko odpowiadaja na
wyzwania, przed ktérymi stoja obecnie fabryki, ale takze
pomagaja ksztattowac przysztos$¢ produkeiji.

1. Zwiekszenie produktywnosci dzieki
danym w czasie rzeczywistym
Polaczone platformy pracownicze sg kluczowymi zasobami
w nowoczesnej produkeji ze wzgledu na ich zdolno$¢ do
dostarczania danych w czasie rzeczywistym personelowi
fabryki. Natychmiastowy dostep do danych zapewnia pra-
cownikom przejrzysty, aktualny wglad w proces produkeji,
w tym wydajno$¢ maszyn, tempo produkcji oraz potencjal-
ne anomalie lub zakldcenia w przeplywie pracy.

Dane w czasie rzeczywistym za-
pewniaja pracownikom wglad nie-
zbedny do reagowania na wszelkie

prognozowanie trendéw produkcyjnych i wykrywanie po-
tencjalnych problemoéw przed ich eskalacja. Optymalizuje to
wydajno$¢ operacyjng i skraca czas przestojow, prowadzac
do poprawy wydajnosci i oplacalnosci.

Integracja platform potaczonych pracownikéw z inny-
mi systemami fabrycznymi, takimi jak planowanie zaso-
boéw przedsigbiorstwa (ERP) i systemy realizacji produkeji

)

Potaczone platformy pracownicze sa
kluczowymi zasobami w nowoczesnej
produkgji ze wzgledu na ich zdolnos$¢
do dostarczania danych w czasie
rzeczywistym personelowi fabryki.

(MES), promuje calo$ciowe zarzadzanie fabryka. Plynny
przeplyw danych w czasie rzeczywistym miedzy tymi syste-
mami poprawia koordynacje i usprawnia proces podejmo-
wania decyzji, dodatkowo zwiekszajac produktywnos¢.

2. Poprawa srodkow bezpieczenstwa

w fabryce

Platformy dla pracownikéw podiaczonych do sieci popra-
wiajg bezpieczenistwo w fabryce dzigki kompleksowym
funkcjom bezpieczenstwa, ktére obejmujg alerty w czasie
rzeczywistym, szczegétowe procedury i uproszczone me-
chanizmy zgtaszania incydentéw.

P> Zrozumienie, jak zmienita zmiany w procesie produkcyjnym. Alerty w czasie rzeczywistym powiadamiajg pracow-

sie hala produkcyjna dzieki
automatyzacji i jakie korzysci odnosza
pracownicy podiaczeni do sieci.

W srodowisku, w ktérym liczy si¢ kaz- nikéw o potencjalnych zagrozeniach, takich jak awarie

da minuta, zdolnos¢ do podejmowania  maszyn lub niebezpieczne warunki. Dostarczanie alertow

szybkich, $wiadomych decyzji moze w czasie rzeczywistym do odpowiedniego personelu, od
P> Zrozumienie korzysci plynacych
dla pracownikéw podtaczonych

do sieci, takich jak zwiekszona
produktywno$é, bezpieczenstwo
oraz lepsza wspdtpraca i komunikacja
miedzy pracownikami.

zwigkszy¢ ogdlng produktywnos¢ ope-  pracownikéw hali produkeyjnej po kierownictwo, zapewnia

racji fabrycznych. wdrozenie niezbednych $rodkéw bezpieczenstwa.
Co wiecej, dane pochodzace z tych Zapewniajg one réwniez dostep do kompleksowych
platform moga by¢ wykorzystywane procedur bezpieczenistwa. Wytyczne te zawieraja jasne in-

do analizy predykcyjnej, umozliwiajac  strukcje dotyczace obstugi maszyn, obchodzenia si¢ z ma-
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Pracownicy w fabryce poduszek powietrznych korzystajacy z platformy potaczonych pracownikéw.
Dzieki uprzejmosci: L2L

terialami i reagowania na sytuacje awaryjne. Udostepniajac
te procedury wszystkim pracownikom, platformy sprzyjaja
przestrzeganiu protokoléw bezpieczenistwa i minimalizujg
ryzyko bledu ludzkiego.

Polaczone funkcje bezpieczenstwa pracownikéw obej-
mujg réwniez procesy powypadkowe. Usprawnione zgla-
szanie incydentéw pozwala na szybka reakcje na wypadek,
ulatwiajac natychmiastowa pomoc medyczna dla rannych
pracownikow i szybkie tagodzenie zagrozen. Zebrane dane
mozna wykorzysta¢ do zidentyfikowania wzorcéw i tren-
dow w wypadkach w fabryce, zapewniajac cenny wglad
w formulowanie srodkéw zapobiegawczych.

3. Poprawa wspétpracy i dzielenia sie
wiedza

Platformy dla pracownikéw zrewolucjonizowaly sposéb,
w jaki pracownicy fabryk wchodzg w interakcje, wspotpra-
cuja i dzielg si¢ wiedzg. Platformy te stuzg jako scentrali-
zowane centra wymiany informacji, przetamujac bariery
miedzy rolami i dzialami oraz wspierajac jedno$¢ wsrod
pracownikow.

Za po$rednictwem tych platform pracownicy moga
dzieli¢ si¢ informacjami na temat wydajno$ci maszyn, kwe-
stii operacyjnych i usprawnien proceséw. Otwarta linia ko-
munikacji umozliwia szybkie rozwigzywanie problemow,
wykorzystujac zbiorowa wiedz¢ i do$wiadczenie pracowni-
koéw w celu znalezienia innowacyjnych rozwigzan. W rezul-

|
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tacie skraca to czas przestojow i poprawia wydajnos¢ ope-
racyjna.

Polaczone platformy pracownicze umozliwiaja rowniez
dokumentowanie i przechowywanie krytycznej wiedzy.

Gdy doswiadczeni pracownicy odchodza, ich wiedza
i zrozumienie konkretnych proceséw fabrycznych moga zo-
sta¢ utracone. Platformy te pomagaja ztagodzi¢ ten problem,
umozliwiajac pracownikom dokumentowanie ich wiedzy
i do$wiadczen, dzigki czemu sg one dostepne dla nowych
lub mniej do$wiadczonych pracownikow.

Ciagly proces dzielenia si¢ wiedza wspiera kulture cig-
glego uczenia sie, wyposazajac pracownikéw w umiejetno-
$ci i zrozumienie, ktérych potrzebujg, aby dostosowac sie
do nowych technologii i proceséw. W ten sposob fabryki
staja si¢ bardziej zwinne i elastyczne, zdolne do sprostania
zmieniajacym si¢ wymaganiom nowoczesnego krajobrazu
przemystowego.

4. Utatwianie podejmowania decyzji

w oparciu o dane

Dane to nowa ropa w erze Przemystu 4.0. Polaczone plat-

formy pracownicze odgrywaja kluczowa rol¢ w tym podej-

$ciu skoncentrowanym na danych, gromadzac, organizujac

i analizujgc szeroki wachlarz danych z hali produkeyjnej.
Gromadzg one dane z réznych zrédet, takich jak wskaz-

niki wydajno$ci maszyn, wskazniki produkcji, kontrole ja-

kosci i informacje zwrotne od pracownikéw. Zdolnoé¢ do
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fabrycznymi.
Platformy te
dostarczajac

informacji.

WSKROCIE

> Platformy dla pracownikéw podtgczonych do sieci zwigkszajg
produktywnos¢ fabryki poprzez dostarczanie danych w czasie
rzeczywistym, umozliwiajgc szybkie podejmowanie decyzji,
analize predykcyjng i ptynna integracje z innymi systemami

bezpieczeristwa, wspierajac przestrzeganie protokotéw
bezpieczenstwa, minimalizujgc btedy i dostarczajac cennych

znacznie poprawiajg bezpieczenstwo w fabryce,
w czasie rzeczywistym alerty i procedury

kompilacji tak kompleksowego zbioru danych oferuje cato-
$ciowy obraz dzialalno$ci fabryki i pomaga firmom podej-
mowa¢ §wiadome decyzje.

Warto$¢ danych tkwi jednak w ich analizie: polaczone
platformy pracownicze przeksztalcaja surowe dane w przy-
datne informacje. Analiza danych moze podkresla¢ wzorce
i trendy, identyfikowa¢ nieefektywnosci i prognozowa¢ przy-
szle scenariusze, wyposazajac decydentéw w wiedzg potrzeb-
ng do strategicznego kierowania ich dziataniami.

Wykorzystujac moc danych, fabryki optymalizujg rézne
aspekty swojej dziatalnosci, od planowania produkgji po za-
rzadzanie zapasami i kontrole jako$ci. Podejscie oparte na da-
nych umozliwia réwniez proaktywne zarzadzanie ryzykiem,
poniewaz potencjalne problemy mozna zidentyfikowac i roz-
wigzad, zanim stang si¢ powazniejsze.

5. Zwiekszona satysfakcja

i zaangazowanie pracownikéw

Satysfakcja i zaangazowanie pracownikéw sa kluczowe dla
sukcesu kazdej organizacji. Polaczone platformy dla pracow-
nikéw poprawiajag morale w miejscu pracy dzigki funkcjom
zaprojektowanym w celu poprawy do$wiadczenia uzytkowni-
ka i promowania aktywnego zaangazowania.

Jedna z takich cech jest przyjazny dla uzytkownika in-
terfejs, ktory jest intuicyjny i tatwy w nawigacji, zmniejszajac
krzywa uczenia si¢ i utatwiajac pracownikom dostep do po-
trzebnych informacji. Ta fatwo$¢ uzytkowania moze popra-
wi¢ doswiadczenia pracownikéw, zwigkszajac tym samym ich
zadowolenie i che¢ zaangazowania si¢ w platforme.

Polaczone platformy pracownicze zapewniaja réwniez
informacje zwrotne w czasie rzeczywistym, dajac pracow-

)

Potaczone platformy pracownicze

nie tylko odpowiadajg na wyzwania
dzisiejszych fabryk, ale takze prowadza
do przysztosci, w ktérej postep
technologiczny nie przestoni czynnika
ludzkiego.

nikom natychmiastowy wglad w ich wydajno$¢. Informacje
zwrotne pozwalaja pracownikom zrozumieé, w jaki sposob
ich dzialania przyczyniaja si¢ do ogdlnego procesu, pomaga-
jac im poczu¢ si¢ docenionymi i czeécig wiekszego zespotu.
Identyfikuje réwniez obszary wymagajace poprawy, wspiera-
jac kulture ciagglego uczenia si¢ i rozwoju osobistego.

6. Zwiekszenie mozliwosci pracownikéw
dzieki zaawansowanej technologii
Polaczone platformy pracownicze, dzigki integracji zaawan-
sowanych technologii, stoja na czele nowej ery automatyzacji
fabryk. Rewolucja ta charakteryzuje si¢ rbwnowaga miedzy
wydajnoscia operacyjng, innowacjami technologicznymi
i dobrostanem sily robocze;.
Wykorzystuja one zaawansowane technologie, takie jak
sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe, IoT i przetwarza-
nie w chmurze:
® Sztuczna inteligencja (AI) i uczenie maszynowe (ML)
moga analizowa¢ ogromne ilo$ci danych w celu przewidy-
wania awarii maszyn, optymalizacji proceséw produkeyj-
nych i identyfikacji zagrozen dla bezpieczenstwa.

® Czujniki IoT zbieraja w czasie rzeczywistym dane z hali
produkeyjnej, zapewniajac wglad w kazdy aspekt dziatal-
nosci.

® Chmura obliczeniowa umozliwia przechowywanie i ana-
lize tych danych, dzigki czemu sg one dostepne w dowol-
nym miejscu i czasie.

To, co wyrdznia te platformy, to sposob, w jaki integruja
one te technologie, aby stworzy¢ ujednolicony system, kto-
ry poprawia wydajno$¢ operacyjng i wspiera ludzki element
operacji fabrycznych.

Moga one na przykltad zapewnia¢ pracownikom sperso-
nalizowane szkolenia w czasie rzeczywistym lub prowadzi¢
ich przez zlozone zadania z wykorzystaniem rzeczywistosci
rozszerzonej. Moga réwniez monitorowac zdrowie i bezpie-
czenstwo pracownikéow w czasie rzeczywistym, wykorzystu-
jac czujniki do wykrywania oznak zmeczenia lub stresu.

Potfaczone platformy pracownicze to
przysztosé

Polaczone platformy pracownicze nie tylko odpowiadaja na
wyzwania dzisiejszych fabryk, ale takze prowadza do przy-
sztosci, w ktdrej postep technologiczny nie przestoni czynni-
ka ludzkiego.

Zamiast tego, polaczone platformy pracownicze tworza
synergiczne srodowisko, w ktérym technologia jest wykorzy-
stywana do wzmacniania ludzkich umiejetnosci i wspierania
plynnego wspélistnienia technologii i ludzkiej pomystowosci
w fabryce przysztosci.

Eric Whitley jest starszym menedzerem ds. obstugi klienta
w Leading2Lean, partnerze merytorycznym CFE Media.
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TRANSFORMATORY SUCHE NISKIEGO NAPIECIA

Jan Nowak, Nazwa firmy

W ja ki S p056b skutecznie

wdrozy¢ utrzymanie ruchu transformatoréw
suchych niskiego napiecia?

Niskonapieciowe transformatory suche (LVDTT) s3g czesto zapomnianymi elementami

niezbednego sprzetu elektrycznego, a wymagajg one regularnego utrzymania.

Niskonapieciowy transformator suchy

(LVD'IT)
® Przy oczekiwanej Zywotnoéci wynoszacej zazwyczaj 30-
40 lat, niskonapigciowe transformatory suche (LVDTT)
pozostaja popularnym sprzetem elektrycznym, ktéry ma
niewielki lub Zaden kontakt z ludZmi,az do momentu jego
awarii. Podobnie jak w przypadku innych urzadzen elek-
trycznych, zaleca si¢ okresowe czynnosci utrzymania, aby
zapewni¢ bezpieczne i trwale funkcjonowanie elementu.

® Posiadanie programu zapobiegawczego UR sprzetu elek-
trycznego, ktory obejmuje réwniez LVDTT, pomoze za-
pobiec przedwczesnym awariom i wydluzy trwalos¢ tego
komponentu do nawet 40 lat. Jak prawidlowo serwisowa¢
LVDTT?

Niskonapieciowe transformatory suche (LVDTT) to klasa
niskonapigciowych transformatoréw dystrybucyjnych pracu-
jacych przy napigciu ponizej 1,2 kilowolta (kV), przy czym
wigkszo$¢ z nich dziala przy napieciu 600 V lub nizszym. De-
partament Energii Stanéw Zjednoczonych i Kanadyjska Agen-
cja Zasobow Naturalnych definiujg LVDTT jako transforma-
tory dystrybucyjne zuzywajace energie.

Dlatego tez zaréwno Stany Zjednoczone, jak i Kanada
uregulowaly minimalne poziomy sprawnosci dla tych trans-
formatordw, a testy i minimalne warto$ci sprawnoéci sa takie
same w obu krajach. Niemniej jednak, powodem regulacji jest
to, ze transformatory zuzywaja energie i wydzielaja ja w posta-
ci ciepta. W zwiazku z tym ciepto bedace produktem ubocz-
nym zasilania transformatora jest czynnikiem, ktéry nalezy
uwaznie obserwowac. Z biegiem czasu nagromadzenie ciepta
spowoduje degradacje niezbednego systemu izolacji transfor-
matora, przyczyniajac si¢ jednocze$nie do przedwczesnej awa-
rii lub konica okresu eksploatacji. Istniejg trzy gtéwne czynniki
przyczyniajace si¢ do akumulacji ciepla - obciazenie, polacze-
nia i ograniczony przeplyw powietrza.

kadowanie LVDTT

Transformatory posiadaja maksymalne wartosci znamionowe
obcigzenia znane jako ich moc. Moc ta jest mierzona jako moc
pozorna w kilowoltamperach (kVA). Wydajno$¢ jest podana
na typowe;j tabliczce znamionowej transformatora (patrz ry-
sunek 1).
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Ten transformator ma moc 75 kilowoltow (kVA). Waz-
ne, aby pamieta, ze warto$¢ znamionowa (kKVA) jest zalezna
od wzrostu temperatury réwniez podanym na tabliczce zna-
mionowej - w tym przykladzie wzrost o0 302 ° E Przy 75 kVA,
208-woltowe uzwojenie wtdérne dostarczy 208 amperdw pradu
przy pelnym obcigzeniu (FLA), a ten transformator bedzie
wykazywal temperature <302°F - to temperatura wystarczaja-
ca do upieczenia ciasta.

Jak wspomnieliémy wcze$niej, cieplo jest krytycznym
czynnikiem wplywajacym na zywotno$¢ transformatora.
Wigksze obcigzenie tego transformatora nawet przez krotki
czas (mniej niz cztery godziny) spowoduje wzrost temperatury
transformatora powyzej jego warto$ci znamionowej. Dlatego
tez rozsadnie jest okresowo sprawdza¢ obcigzenie transforma-
tora, zwlaszcza ze w trakcie eksploatacji
budynku moga wystapi¢ remonty.

Wiecej

Wazne jest, aby wzia¢ pod uwage

Rysunek 1: Typowa

tabliczka znamionowa

transformatora.
Dzigki uprzejmosci:
ABB

INFORMACJI

wszystkie obcigzenia dzialajace w ciagu
24 godzin. Na przyklad, aby uzyskaé wyz-
sze obcigzenie, nalezy zmierzy¢ obcigze-
nia w szczytowym okresie uzytkowania,
np. latem w przypadku klimatyzacji lub
zimg w przypadku ogrzewania. W rze-
czywistoéci 24..72-godzinny lub dluzszy
okres badania obcigzenia pozwala ujaw-
ni¢ okresy szczytowego obcigzenia. Aby
obcigzenie, transformator
musi by¢ pod napieciem; dlatego tylko
wykwalifikowany elektryk moze przepro-

sprawdzi¢

P> Dlaczego nie nalezy
zaniedbywadé niskonapieciowych
transformatoréw suchych i jakie
korzysci ptyna z ich UR?

P> Jakie normy maja zastosowanie
do UR niskonapieciowych
transformatoréw suchych?

P> Typowe testy i procedury,
ktére powinny by¢ czescia
programu zapobiegawczego
UR transformatoréw suchych
niskiego napiecia.
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wadzi¢ taki test. Elektryk powinien poréwnaé ogélne wyniki
badania obcigzenia z tabliczkg znamionowg transformatora,
aby oceni¢ okresy przecigzenia i czas ich trwania.

Potaczenia transformatora

W typowym transformatorze tréjfazowym, o ukladzie gwiaz-
da-trojkat, jest co najmniej siedem polaczen, a czesto 20 lub
wigcej. Z biegiem czasu polaczenia elektryczne ulegaja de-
gradacji i nalezy kontrolowa¢ moment dokrecenia zaciskow
zgodnie z wymaganiami producenta. Degradacja polaczen
nastepuje z czasem z powodu zmian temperatury i drgan me-
chanicznych.

Weszystkie pracujace transformatory LVDTT wibruja,
a ciaggle wibracje, wraz ze zmianami temperatury, powodu-
ja luzowanie si¢ polaczen. Dlatego wazne jest, aby okresowo
sprawdza¢ moment dokrecenia, a nawet testowa¢ polaczenia
pod wzgledem elektrycznym..

Norma ANSI/NETA MTS: Standard for Maintenance Te-
sting Specifications for Electrical Power Equipment and Sys-
tems wymaga dokladniejszej analizy polaczen LVDTT przy
uzyciu co najmniej jednej z tych trzech metod:

® Odczyty termograficzne (test pod napieciem).

® Pomiar rezystancji - miliomy (test na wylaczonym sprze-
cie).

® Moment dokrecenia pofaczenia za pomoca skalibrowa-
nego klucza dynamometrycznego zgodnie ze specyfikacja
producenta (test na wytaczonym sprzecie).

Odczyt termograficzny umozliwia pomiar ciepla genero-
wanego w punktach pofaczen. Test ten jest wykonywany, gdy
transformator jest pod napieciem i pod obciagzeniem (normal-
ne warunki pracy). Jesli odpowiednie okna s3 zainstalowane
w pokrywach transformatoréw, odczyty te mozna wykona¢
bez zdejmowania pokryw, zwiekszajac bezpieczenstwo pracy
technika. Jest to szybki i tatwy sposéb na prowadzenie doku-
mentacji zapobiegawczego UR transformatora. Jesli nie zain-
stalowano okien, nalezy zdja¢ przednia pokrywe i wykonac
pomiary termograficzne - bedzie to wymagato wykwalifiko-
wanych technikéw elektrykéw i uzycia odpowiednich $rod-
kéw ochrony osobistej.

Metoda pomiaru rezystancji (miliomy) wymaga odla-
czenia transformatora od zasilania. Test nalezy wykona¢ za
posrednictwem wykwalifikowanego technika. Zazwyczaj po-

Rysunek 2: Uszkodzone uzwojenie cewki pierwotnej z powodu przegrzania. Dzieki uprzejmosci: ABB
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zadany odczyt powinien miesci¢ si¢ w zakresie milioméw lub,
jeszcze lepiej, mikroomow.

Na przyklad, transformator 75 KVA moze dostarczy¢ 208
FLA na faze. Jesli gtowne zaciski przylaczeniowe do uzwojenia
wtérnego transformatora s mierzone przy 1 miliomie, punkt
przylaczeniowy wygeneruje 43,3 W mocy (W)=I2 R; 2082 x
0,001 = 43,3 W - tylko w punkcie przytaczeniowym.

Prosz¢ pamietaé, ze akumulacja ciepfa moze pogorszy¢
stan transformatora i doprowadzi¢ do jego awarii. Na rysunku
2 bardzo wyraznie wida¢ punkt degradacji i awarii w punkcie
polaczenia. Akumulacja ciepta w punkcie polaczenia znacznie
przekroczyla temperature znamionowa systemu izolacji 428 °
E powodujac spalenie izolacji i awari¢ transformatora. Spalo-
ne punkty potaczen na rysunku 2 to jeden z trzech punktow
przytaczeniowych uzwojenia pierwotnego transformatora.
Polozenie punktéw mozna ustawi¢ podczas instalacji, aby jak
najlepiej dopasowac je do przychodzacego przewodu zasilaja-
cego.

Biorac pod uwage tabliczke znamionows z rysunku 1, na-
piecie pierwotne 480 V pobierze ze zrddta zasilania 90,2 FLA
na faze, czyli znacznie mniej niz uzwojenie wtérne. Niemniej
jednak, biorac pod uwage te sama rezystancje zaciskéw wyno-
szacg 0,001 oma, wynikowa moc wyniesie 8 watéw, znacznie
mniej niz w przypadku uzwojenia wtérnego, ale nadal bedzie
zuzywac energie i generowac ciepto.

Biorac pod uwage, ze rysunek 2 pokazuje podlaczenia
obwodu pierwotnego, polaczenie to musialo mie¢ rezystan-
cje znacznie wyzsza niz 0,001 oma, by¢ moze w zakresie kil-
ku omoéw. Na przyklad, jesli rezystancja punktu polaczenia
wynosila 0,2 oma, wynikowe rozproszenie mocy wyniostoby
1627 watéw - znacznie wigcej, co mogto spowodowac spalenie
iawarie systemu izolacji.

Dodatkowo, test niskiej rezystancji moze ujawni¢ wszel-
kie potaczenia, ktdre utlenily sie z uplywem czasu. Utlenianie
zwigkszy rezystancje polaczenia (nawet jesli moment obro-
towy polaczenia miesci si¢ w zakresie), powodujac wyzsze
temperatury w punktach polaczenia. Usunigcie utlenionych
zfaczy i usuniecie/oczyszczenie utleniania przed ponownym
zainstalowaniem zlaczy przywrdci polaczenie do stanu wyj-
$ciowego. Polaczenie nalezy wykona¢ z zastosowaniem mo-
mentu obrotowego wymaganego przez producenta.

Poniewaz wigkszo$¢ transformatoréw jest okablowana
przy uzyciu aluminiowych kabli i ztgczy, podczas ponownej
instalacji zlaczy zaleca si¢ uzycie srodka przeciwutleniajacego.
Po wyczyszczeniu i ponownym zamontowaniu ziaczy nalezy
wykonaé nowy pomiar rezystancji punktu polaczenia. Norma
NASA-STD-4003A dotyczaca wymagan w zakresie polaczen
elektrycznych zaleca, aby punkty potaczen elektrycznych wy-
kazywaly polaczenie elektryczne z pomiarem rezystancji pra-
du stalego wynoszacym 0,0025 oma (2,5 milioméw) lub mnie;j.

Rysunek 3: Gérna pokrywa z informacjg o zakazie sktadowa-
nia obiektéw bezposrednio na, lub obok transformatora.
Dzieki uprzejmosci: ABB

Niektérzy producenci transformatoréw podaja zalecang
rezystancje polaczenia i nalezy wowczas kierowa¢ sie ta war-
toéciag. W praktyce, im nizsza warto$¢ rezystancji polaczenia,
tym nizsza moc (i wytwarzanie ciepla) tego punktu potacze-
nia. Przed ponownym wlaczeniem transformatoréw nalezy co
najmniej sprawdzi¢ moment obrotowy polaczen mechanicz-
nych.

Zaréwno NFPA 70B: Standard for Electrical Equipment
Maintenance, jak i NETA MTS wspominaja, ze podczas prac
utrzymania ruchu i serwisowania nalezy prowadzi¢ rejestr
wartosci mierzonych przed i po wykonaniu prac.

Ograniczony przeptyw powietrza w LVDTT
Ograniczony przeplyw powietrza jest niebezpieczny dla
LVDTT i otaczajacego sprzgtu. Oto dwa czynniki najczesciej
ograniczajace przeplyw powietrza:

¢ Nielad wynikajacy z nieprawidtowej instalacji.

e Kurzibrud.

Nielad wynikajacy z instalacji jest w pewnym stopniu
uwzgledniony w NFPA 70: National Electrical Code (NEC)
w sekcjach dotyczacych przestrzeni roboczej lub przeswitow.
Mimo, ze transformatory nie s3 jednoznacznie wymienione
w definicji przestrzeni roboczej NEC, to inne urzadzenia elek-
tryczne czesto znajdujace si¢ w poblizu transformatordw sa juz
uwzglednione.

Powszechne wyjasnienie dotyczace prze$witow/prze-
strzeni roboczych jest takie, ze jedli sprzet elektryczny musi
by¢ dostgpny pod napieciem w celu serwisowania, naprawy,
testowania lub utrzymania, to wéwczas wymagany jest prze-
$wit 36 cali (okoto 90 cm) od drzwi wejsciowych lub paneli
serwisowych. Poniewaz ustalilismy juz, Ze termografia i testo-
wanie obcigzenia wymagaja transformatora pod napieciem,
rozsadnie jest zainstalowaé transformator przy uzyciu tych
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Rysunek 4: Przyktad
nieprawidtowej insta-
lacji transformatora.
Widoczny batagan
instalacyjny, materia-

ly fatwopalne i woda §

w poblizu. Dzieki
uprzejmosci: ABB

Rysunek 5: Kon-
strukcja jednej cewki
transformatora

w ktérej widac¢ kana-
ty chtodzace. Dzieki
uprzejmosci: ABB

samych wymagan dotyczacych przeswitu roboczego, co inne
urzadzenia elektryczne.

Oprocz odstepdw roboczych, NEC wymaga odpowiedniej
przestrzeni do wentylacji cieplnej transformatoréw. Transfor-
matory LVDT wymagaja przestrzeni wokot obudowy dla za-
pewnienia przeptywu powietrza i zapobiegania niebezpiecz-
nemu sprzgganiu ciepla z palnymi powierzchniami. Zazwyczaj
producenci transformatoréw okreslaja minimalny odstep
réwny 6 cali (ok.
15 cm), a niekto-
rzy nawet 3 cale
od  pobliskich,
niepalnych $cian.

Na tablicz-
ce znamionowej
transformatora
widocznej na ry-
sunku 1, 6 cali
to wymagany
odstep od $cian.
Ponadto norma
4509 NEC wy-
maga, aby trans-
formatory  byly
oznaczone  (jak
pokazano na ry-
sunku 3) etykieta,
ktora  stwierdza,
ze gorna czes¢

obudowy nie moze by¢ uzywana jako miejsce do przechowy-
wania - prosz¢ pamietaé, ze transformatory te moga nagrze-
wac si¢ podobnie jak piekarnik, gdy sa w pelni obciazone.

Dlatego tez konieczne jest zapewnienie transformatorom
przestrzeni umozliwiajacych bezpieczng prace. Ograniczenie
przeplywu powietrza w transformatorze poprzez niezapew-
nienie niezbednych prze$witéw, czy to z powodu zlej instalacji,
czy braku miejsca, sprawi, ze transformator bedzie pracowat
w wyzszej temperaturze niz zaklada producent, powodujac
nadmierng akumulacj¢ ciepta i degradacje ukladu izolacji
transformatora.

Rysunek 4 ilustruje wiele naruszen normy NEC. Mimo, ze
jest to stara instalacja, to jest ona ryzykowna i moze prowadzi¢
do przedwczesnej awarii lub jeszcze gorszych nastepstw.

Norma NFPA 70B, rozdzial 11 zaleca czyszczenie trans-
formatoréw LVDT raz w roku. Nagromadzenie kurzu i brudu
w transformatorze utrudni przeplyw powietrza przez trans-
formator. Transformatory LVDT sa produktami elektrycz-
nymi chfodzonymi powietrzem (klasa AA - patrz tabliczka
znamionowa na rysunku 1), a chlodzenie dziata na zasadzie
tak zwanego "efektu kominowego", w ktérym chlodniejsze po-
wietrze z otoczenia dostaje si¢ do dolnej czesci transformatora
i poprzez konwekcje unosi si¢ przez rdzen i strukture cewki,
wychodzac przez gérne otwory wentylacyjne lub otwory.

Konstrukcja rdzenia i cewki transformatora zapewnia
planowang wentylacje poprzez zapewnienie kanaléw chlo-
dzacych, jak pokazano na rysunku 5. Z biegiem czasu, w wy-
niku ruchu powietrza i zmian temperatury, kanaly chtodzace
moga zosta¢ zatkane kurzem i brudem. Aby wyczyscic te ka-
naly, transformator nalezy odlaczy¢ od zasilania i pozostawi¢
do ostygnigcia, a nastepnie lekko przedmucha¢ powietrzem
i odkurzy¢ nagromadzony kurz i brud. W zaleznoéci od $ro-
dowiska instalacji, ustuga ta powinna by¢ wykonywana co
roku w miejscach, o ktorych wiadomo, ze zawieraja znaczne
ilo$ci unoszacego sie w powietrzu pytu i brudu lub co kilka
lat w miejscach, w ktorych ilos¢ unoszacych sie w powietrzu
czastek stalych jest umiarkowana lub niska.

Utrzymanie zapobiegawcze LVDTT

Prosz¢ pamietac o czynno$ciach utrzymania transformatoréw
suchych. Nalezy utrzymywac je w czystosci, odpowiednio za-
bezpieczac i czysci¢. Tak proste zasady pozwola na 30-40 lat
bezawaryjnej pracy transformatora. Zalecenia obejmuja: okre-
sowe czyszczenie wnetrza transformatora, zabezpieczanie po-
taczen co najmniej zgodnie z wymaganiami momentu obro-
towego producenta transformatora i usuwanie niepozadanych
obiektéw z przestrzeni wokdl transformatora. Dodajmy do
tego wykonywanie pomiaréw rezystancji polaczen a bedziemy
mieli pewno$¢, ze polaczenia nie utlenily si¢ z uptywem czasu.

Frank Basciano jest globalnym menedzerem produktu w dziale
transformatoréw suchych niskiego napiecia w ABB Inc.
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Bosch Rexroth

Produkcja obrabiarek
w dobie zmian

Zmiany technologiczne stawiajg przed producentami obrabiarek powazne wyzwania. Z jednej
strony musza oni wzmacnia¢ swojg pozycje rynkowa w segmencie urzadzen precyzyjnych, z drugiej
— sprostac rosngcym wymaganiom w zakresie automatyzacji. W jaki sposéb technika liniowa moze

zapewni¢ im przy tym skuteczne wsparcie uwzgledniajgce aspekty zrbwnowazonego rozwoju?

S
e ety

Nowe rozwigzania dostepne dzieki technice liniowej. Zrédto ilustracji: Bosch Rexroth AG

la wielu producentéw obrabiarek odchodzenie — dem sg kompletne rozwigzania obejmujace moduly automa-
od silnikéw spalinowych oznacza spadek popy-  tyzacyjne na potrzeby zaladunku obrabianych przedmiotéw
tu w obszarze precyzyjnej obrobki metali. Aby  lub oprzyrzadowania. Wszystkie maszyny i systemy powin-
wzmocni¢ swoja pozycje¢ na rynku, potrzebuja  ny by¢ oczywiscie jak najbardziej kompaktowe i trwale.
innowacyjnych rozwigzan. Trend w kierun-

ku elektromobilnosci i technologii przyjaznych dla klimatu
stwarza zarazem mozliwo$ci rozwoju. W jaki sposéb techni-
ka liniowa moze pomdc branzy budowy maszyn i urzadzen

Kompensacja efektéw termicznych
Firmy, ktore chcg trwale ugruntowa¢ swoja wysoka pozycje
w sektorze wysokiej precyzji, muszg zadbac o jeszcze stabil-

w skutecznym ksztattowaniu tej indywidualnej transformacji? , ,

Wyzwanie w obszarze obrébki
precyzyjnej

Producenci maszyn, ktorzy chcg utrzymaé swoja pozycje

Producenci maszyn, ktérzy chca utrzymac swoja
pozycje rynkowa w sektorze precyzyjnej obrobki
metali, musza stosowac innowacyjne rozwigzania,
sowa¢ innowacyjne rozwigzania, aby moc oferowa¢ wydajne aby méc oferowac wydaJne i ekonomiczne systemy

i ekonomiczne systemy produkcyjne, takie jak serie maszyn prOdUkCYJnel takie Jak serie maszyn reprezentujQCyCh
reprezentujgcych rézne klasy dokladnosci. Kolejnym tren-  rozne klasy doktadnosci.

rynkowa w sektorze precyzyjnej obrobki metali, muszg sto-
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))
Coraz wiecej producentéw maszyn
wymaga kompletnych rozwigzan, w tym
automatycznego zatadunku obrabianych
przedmiotéw lub oprzyrzadowania.

niejsze odwzorowanie proceséw bez nadmiernych kosztow.
Jednym ze sposobdw na osiagniecie tego celu na przyktad
w przypadku frezowania z duza predkoscia i precyzja jest
optymalizacja aspektéw termicznych wszystkich kompo-
nentéw liniowych uczestniczacych w procesie. W miare
mozliwoéci nie powinno to wymaga¢ zewnetrznych syste-
mow chlodzenia, ktore zwigkszaja koszty konstrukcyjne
i eksploatacyjne. Ekonomicznym i elastycznym rozwigza-
niem jest tu opatentowany system Thermo Compensating
Rail System TCRS firmy Bosch Rexroth. Przy uzyciu TCRS
mozna na przyklad odprowadzaé bezposrednio z prowad-
nicy liniowej energie powstajaca w wyniku tarcia lub do-
prowadza¢ energi¢ cieplng do maszyny w celu rozpoczecia
produkcji. W obu przypadkach szybko osiagnieta stabilno$¢
termiczna minimalizuje liczb¢ wadliwych wyrobow i zwigk-
sza produktywno$¢. Eliminuje tez koniecznos¢ ponownej
regulacji w procesie. Umozliwia to maszynie osiagnigcie
wigkszej precyzji, dynamiki i przepustowosci w stalych wa-
runkach.

Dzigki zintegrowanej funkcji regulacji temperatury,
ktérg firma Bosch Rexroth udostepnia jako opcje dla pro-
wadnic szynowych kulkowych i rolkowych, zintegrowanych
systeméw pomiarowych i napedéw srubowych, mozna ofe-
rowaé dostosowane do potrzeb pakiety dla urzadzen pre-
cyzyjnych lub modernizowa¢ z ich pomoca te urzadzenia.
Istotng zaletg tej funkcji w stosunku do konwencjonalnych
rozwiazan do regulacji temperatury jest to, Ze nie wymaga
ona dodatkowej przestrzeni montazowej dla komponentow
zewnetrznych. Przewody rurowe s3 wprowadzane bezpo-
$rednio do rowkéw wykonanych w prowadnicach lub otwo-
réw w napedach $rubowych i podlaczane do centralnego
uktadu chlodzenia.

Pozwala to na realizacje funkcji regulacji temperatury
przy zachowaniu tych samych wiasciwosci mechanicznych
oraz minimalnych kosztéw projektowych i eksploatacyj-
nych.

Prowadzenie, pomiar i regulacja
temperatury w jednym systemie
Firma Bosch Rexroth znalazla réwniez solidne i zajmujace
niewiele miejsca rozwigzanie do pomiaru polozenia. Zinte-
growany system pomiarowy IMS mozna wykorzysta¢ do od-
wzorowywania funkcji prowadzenia i pomiaru w prowad-

nicy liniowej. W przeciwienstwie do podzialek szklanych,
ktore dziatajg z poréwnywalng precyzja i powtarzalnoscia,
system IMS jest niewrazliwy na zabrudzenia i wstrzasy. Co
wigcej, funkcja enkodera w IMS nie wymaga ani powietrza
uszczelniajacego, ani komponentéw zewngtrznych. Dzieki
czujnikom przyspieszenia, ktére moga by¢ odczytywane
cyklicznie, system nadaje si¢ nawet do aktywnego tlumienia
drgan w osiach liniowych i do okreslania pozycji w polacze-
niu z silnikami liniowymi.

Jeszcze wigksza wydajno$¢ zapewnia IMS z indukeyj-
nym systemem pomiarowym w polaczeniu z opcja regula-
¢ji temperatury TCRS, poniewaz pozwala ona eliminowa¢
bledy pomiarowe, ktére moga wystapi¢ z powodu mini-
malnych odksztalcen szyny. W efekcie wzrastaja szybkos¢
i stabilnos¢ procesu, nie ma tez potrzeby ponownej regulacji
w jego trakcie. Prowadnica liniowa laczy tym samym dwie
funkcje: pomiaru i regulacji temperatury.

Niski poziom drgan podczas obrébki

W celu osiggniecia dokladnosci w zakresie pm, elementy
prowadzace musza pracowaé bardzo plynnie i wykazywaé
jedynie minimalne tendencje do pulsacji. Zoptymalizowane
pod tym katem prowadnice szynowe rolkowe, takie jak seria
RSHP firmy Bosch Rexroth, dbaja o ptynne przejscie rolek
do sity maksymalnej dzigki opatentowanej strefie wejéciowej
w wozku. Umozliwia to precyzyjna obrébke przy ograniczo-
nych drganiach w razie potrzeby, niezaleznie od tempera-
tury. Zoptymalizowana praca napedéw $rubowo-tocznych
firmy Bosch Rexroth zapewnia producentom obrabiarek
wysoka dokladno$¢ zgodnie z klasg tolerancji ISO 3.

Automatyzacja bez potrzeby konserwac;ji
Coraz wiecej producentéw maszyn wymaga kompletnych
rozwigzan, w tym automatycznego zaladunku obrabianych
przedmiotéw lub oprzyrzadowania. Firma Bosch Rexroth
oferuje szerokg game komponentéw i moduléw techniki li-
niowej, az po kompletne podsystemy mechatroniczne, ktore

)

W odpowiedzi na postepujaca
elektryfikacje w przemysle
motoryzacyjnym niektdrzy tradycyjni
producenci obrabiarek zaczeli zwracac
sie ku nowym obszarom zastosowan.
Szczegdlnie poszukiwane sg modutowe
systemy produkcyjne do wytwarzania
akumulatorow i silnikéw elektrycznych.
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mozna fatwo uruchomi¢ i podlaczy¢ do nadrzednego syste-
mu sterowania.

Prowadnice liniowe marki Bosch Rexroth pozwalaja
réwniez zaoszczedzi¢ czas podczas montazu i serwisowa-
nia — wynika to z elastycznych mozliwo$ci wymiany, a takze
z szybkiego i tatwego montazu zatrzaskowego sprawdzonej
listwy ostonowej. Szyny i wdzki mozna ze sobg dowolnie ta-
czy¢ w ramach okre§lonego rozmiaru niezaleznie od klasy
dokladno$ci i zamawia¢ wedlug numeru materiatu.

Wyzwania zwigzane z automatyzacja
proceséw

W odpowiedzi na postepujaca elektryfikacje w przemysle
motoryzacyjnym niektdrzy tradycyjni producenci obrabia-
rek zaczeli zwracaé si¢ ku nowym obszarom zastosowar.
Szczegblnie poszukiwane sa modutowe systemy produkeyj-
ne do wytwarzania akumulatoréw i silnikow elektrycznych.
Aby w krotkim czasie stworzy¢ szybkie linie i stanowiska
montazowe, firmy te korzystaja rowniez ze wsparcia inzy-
nieryjnego w postaci gotowych, skonfigurowanych podze-
spolow, takich jak moduly liniowe czy systemy wieloosiowe
z opcjonalnymi pakietami automatyzacji, az po kompletne
podsystemy do obstugi, dozowania, tloczenia i taczenia.

Inteligentni pomocnicy w inzynierii

Aby zapewni¢ szybsza gotowos¢ rozwigzan do uzycia, firma
Bosch Rexroth opracowata modulowy zestaw dla systemow
jedno- i wieloosiowych z dostosowanymi do nich pakieta-
mi automatyzacyjnymi i dodatkowym oprogramowaniem
operacyjnym. Niezaleznie od tego, czy chodzi o walek,
prowadnice liniowa czy robota liniowego — narzedzia eTo-
ols upraszczajg prace inzynieryjne w technice liniowej, od
wsparcia uzytkownika w wyborze i konfiguracji z automa-
tyczng weryfikacja po zamawianie w sklepie firmy Bosch
Rexroth i pobieranie danych CAD w celu zaimportowania
do istniejacego srodowiska projektowania. Na podstawie cy-
frowych instrukcji mozna tez szybko zaprojektowac, skonfi-
gurowac i bezposrednio zaméwi¢ podsystemy dla robotow
liniowych. Pozwala to zaoszczedzi¢ do 90% czasu w poréw-
naniu z konwencjonalnymi konstrukcjami.

Czas uruchamiania wstepnie skonfigurowanych osi
liniowych, systeméw wieloosiowych i sitownikéw elektro-
mechanicznych jest krétszy o nawet 80%, jesli zostaty one
zamowione razem z instalowanym opcjonalnie oprogramo-
waniem operacyjnym z pakietu Smart Function Kit. W kil-
ka minut przeprowadza ono uzytkownika przez proces
uruchamiania, a parametry zapisane fabrycznie w pamieci
danych enkodera silnika sa automatycznie przesylane do
sterownika. W przypadku wszystkich pakietéw Smart Func-

tion Kit uruchomienie z instrukcjami obejmuje réwniez au-
tomatyczne okreslenie osi. Sekwencje procesu sg definiowa-
ne wizualnie za pomocg blokéw funkcyjnych. W przypadku
pakietu Smart Function Kit ,,Pressing”, ktéry zawiera elek-
tromechaniczny sitownik i sterownik napedu, dopelnieniem
podzespotu jest internetowy interfejs HMI. Zainstalowane

)

Niezaleznie od tego, czy chodzi o precyzyjna obréobke
czy automatyzacje proceséw, w obu tych dyscyplinach
uzytkownicy oczekuja, ze rozwigzania techniki liniowej

pomoga im zmniejszy¢ bezposrednie i posrednie

emisje CO,,

fabrycznie oprogramowanie operacyjne udostepnia m.in.
przygotowana funkcje monitorowania do wizualizacji da-
nych jakosciowych.

Standardy dla zadan automatyzagji

Liniowe systemy wieloosiowe i pakiety Smart Function Kit
firmy Bosch Rexroth umozliwiaja producentom maszyn
szybkie znajdowanie i wdrazanie standardowych rozwigzan
dla stanowisk zatadunku i rozladunku oraz wielu innych
zastosowan. Otwarta platforma automatyzacji ctrlX AU-
TOMATION stwarza przy tym ujednolicone $rodowisko
sterowania dla pakietéw Smart Function Kit; oprogramowa-
nie operacyjne dziata tu jako aplikacja w sterowniku ctrlX
CORE.

Zréwnowazony rozwoj jako wspdlne
kryterium zakupowe

Niezaleznie od tego, czy chodzi o precyzyjna obrobke czy
automatyzacje proceséw, w obu tych dyscyplinach uzyt-
kownicy oczekuja, ze rozwigzania techniki liniowej pomoga
im zmniejszy¢ bezposrednie i posrednie emisje CO,. Co-
raz wigkszy wplyw na decyzje¢ o zakupie maszyn maja tez
jednak kompleksowe koncepcje ustug, calkowite koszty
i bezpieczenstwo inwestycji. W przypadku techniki liniowej
oznacza to, Ze musi ona realizowa¢ niezbedne ruchy przy
minimalnych stratach energii, zuzywa¢ niewiele smaru oraz
by¢ mozliwie trwala i umozliwia¢ wymiane modutéw. Fir-
ma Bosch Rexroth wspiera branze budowy maszyn w zakre-
sie zréwnowazonego rozwoju przez profesjonalne doradz-
two i ogolnoswiatowy serwis, trwate produkty, elastyczne
mozliwo$ci wymiany i dokladne obliczenia - od okreséw
dosmarowywania az po calkowity okres eksploatacji.
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PRODUKTY

Znaczenie technologii
cyfrowych blizniakéw
dla wydajnosci produkg;ji

Istotna zmiana w fazie rozwoju produktdw,
ktéra pozwala je ulepszaé i oszczedzi¢ pienia-
dze - brzmi to zbyt pieknie, aby mogto by¢
prawdziwe! Jednak technologia cyfrowych
blizniakéw wtasnie to zapewnia, pod warun-
kiem, ze uzyjemy jej wtasciwie.

Technologia cyfrowych blizniakéw stano-
wi szybsza i bardziej opfacalng droge wpro-
wadzania na rynek nowych produktéw. Jest
to jeden z najszybciej rozwijajacych sie seg-
mentdéw inzynierii, a analitycy McKinsey & Co
prognozuja, ze $wiatowy rynek technologii
cyfrowych blizniakéw bedzie rést o okoto 60
% rocznie, osiggajac do 2027 r. wartos¢ 73,5
mld dolaréw.

Dlaczego te liczby sa wazne? Reprezentu-
ja one surowa rzeczywistosé, w ktérej konku-
rencyjne firmy prawdopodobnie juz korzystaja
z technologii cyfrowych blizniakéw lub zamie-
rzajg w nig zainwestowaé. Producenci, ktdrzy
chca utrzymad sie w stawce, muszg wdrozy¢
te technologie juz teraz, w przeciwnym razie
ryzykuja pozostaniem w tyle.

Czym jest technologia cyfrowych
blizniakéw i jaki ma wplyw na
rozwéj produktu?

Cyfrowy blizniak to wirtualna replika istnie-
jacych lub przysztych produktéw, zaprojek-
towana tak, aby symulowaé wszystkie cechy
ich fizycznych odpowiednikéw. Zasadniczo
technologia cyfrowych blizniakow stanowi
przyszto$¢ produkgji i budownictwa, wspiera-
jac zespoly zajmujace sie rozwojem wszelkie-
go rodzaju produktéw od elektronarzedzi po
elektrownie.

Mozliwos$¢ interakcji z cyfrowa wersja
produktu zapewnia wigksza swobode eks-
perymentowania, a jednoczesnie sprawia, ze
prace rozwoje sa szybsze, bezpieczniejsze
i bardziej optacalne niz w przypadku budowy
fizycznych prototypdw. W ten sposdb cyfrowe
blizniaki zapewniaja niemal wolne od ryzyka
$rodowisko dla rozwoju produktéw, pozwa-
lajac zespotom projektowym i inzynierskim
na sprawdzanie wielu opcji i wieksza kreatyw-
no$é. Mozliwosé wykorzystania cyfrowego
blizniaka jako poligonu testowego bez ko-

niecznosci wykorzystywania zasobow fizycz-
nych gwarantuje, ze rozwdj produktu bedzie
bardziej efektywny, a co najwazniejsze, nie
wplynie to na produktywno$é na poziomie
hali produkcyjne;.

Kluczowe znaczenie dla sukcesu moze
mieé réwniez szybko$¢ wprowadzenia pro-
duktu na rynek, a cyfrowy blizniak to najlepszy
sposdb na przyspieszenie opracowania no-
wego produktu bez koniecznosci stosowania
kompromiséw.

Jakie korzysci zapewnia
technologia cyfrowych blizniakéw?
Jedna z zalet cyfryzacji jest réwniez tworzenie
petli sprzezenia zwrotnego, co pozwala na
ciagte ulepszanie produktéw. Internet rzeczy
(loT) sprawia, ze te osiggniecia sa bardziej do-
stepne, poniewaz czujniki dostarczaja dane na
temat rzeczywistej wydajnosci operacyjnej.

Przyktad stanowi proaktywny serwis i kon-
serwacja, poniewaz te informacje pomagaja
przej$¢ od wizualnej kontroli sprzetu i maszyn
do cyfrowej diagnostyki opartej na danych.
W ten sposdb konserwacja predykcyjna gwa-
rantuje wykrycie probleméw, zanim spowo-
dujag one kosztowne przestoje. Przekazywanie
tych danych zespotom zajmujacym sie rozwo-
jem produktu umozliwia réwniez wprowadza-
nie szybszych poprawek - wystarczy ulepszyé
produkt w postaci cyfrowego blizniaka i oce-
ni¢, jak dziatajg zmiany przed wdrozeniem ich
na liniach montazowych.

Co wiecej, poniewaz wykwalifikowana sita
robocza jest nadal na wage ztota, technologia
cyfrowych blizniakéw moze poméc w szkole-

niu pracownikéw w celu uzyskania przez nich
wyzszych kompetencji. Za kazdym razem,
gdy firma wprowadza nowe komponenty,
produkty lub procesy, oznacza to wiecej
szkolen dla pracownikéw. Tradycyjny sposdb,
ktéry pomagat w koordynadji i informowaniu
wszystkich pracownikéw stanowity dane CAD,
rysunki techniczne i arkusze specyfikacji. Tech-
nologia cyfrowych blizniakéw idzie o kilka
krokéw dalej, zapewniajac fatwiejszy do zro-
zumienia przewodnik wizualny.

Znaczenie standaryzacji
W kontekscie wyzszej kreatywnosci wazne
jest, aby pozosta¢ racjonalnym. Uzywanie
standardowych komponentéw maszyn to
sprawdzona metoda optymalizacji wydajnosci
produkgji, dlaczego wiec to zmieniaé, pracu-
jac z cyfrowymi blizniakami? Dzieki wigkszej
integracji  standardowych komponentéw
z procesami cyfrowymi producenci moga
osiagnaé wymierne ulepszenia, poczawszy od
wyzszej jakosci produkcji po skrécenie prze-
stojéw.

Uzywanie standardowych komponentéw
w cyfrowych blizniakach pomaga szybciej
i doktadniej opracowywaé maszyny, redukujac
koszty, ryzyko i ztozono$¢ wdrazania nowych
rozwigzan dla producentéw i optymalizujac
od samego poczatku prace rozwojowe nad
produktami.

Rozwéj cyfrowego tancucha
dostaw

Z powyzszych powoddéw niezwykle wazne
jest, aby rozwijaé cyfrowy tancuch dostaw
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poprzez znalezienie partneréw, ktorzy sg

standardowych komponentéw. Warto po- :
szuka¢ dostawcy z ustalona gama standar- :
dowych komponentéw ze zdigitalizowanymi :
profilami, ktére mozna fatwo zintegrowad
ze swoimi cyfrowymi blizniakami. Przykta- . L. .
- wydajnosc operacyjna

internetowym narzedzie doboru produktéw, :

dowo firma norelem zintegrowata w sklepie

ktére umozliwia inzynierom okreslenie wy- :
maganych komponentéw, w tym materiatu, :
wymiaréw, ksztattéw i dodatkowych wy- :
magan dotyczacych funkcji. W nastepnym :
kroku strona internetowa sugeruje kompo- :
nenty optymalnie dopasowane do kazdego :
aspektu projektu. Ponadto portal zapewnia :
inzynierom mozliwos¢ fatwego pobieranie :
rysunkéw CAD 2D i 3D komponentéw no- :
relem, ktére sa kompatybilne z wiekszoscig :
platform projektowych, w tym Catia, Creo,

Inventor, NX, SolidEdge i SolidWorks.

Zrozumienie, jak dziataja komponenty,
jest niezbedne réwniez do prawidtowego
wdrozenia go w postaci cyfrowego bliznia-
ka. Rozwazajac zastosowanie nowych kom- :
ponentéw lub chcac po prostu odséwiezy¢ :
sobie wiedze na temat rzeczywistego dzia- :
tania danej czedci, warto zapytaé swojego :
dostawce. Wsparcie na tym poziomie moze
by¢ bardzo zréznicowane, ale dobry partner :
bedzie dysponowat zasobami, ktére sg do- :
stepne bezpfatnie. Centrum szkoleniowe no- :
relem ACADEMY to internetowa baza wie- :
dzy zawierajaca przyktadowe zastosowania
oraz filmy prezentujace najlepsze praktyki.
Korzystajac ze szczegdtowych danych tech-
nicznych dotyczacych najwazniejszych whasci-
wosci i funkcji kazdego komponentu, mozna :

dogtebnie poznac jego charakterystyke.

Klasyczna formuta szkolen jest takze do- :
stepna - norelem ACADEMY moze pojawi¢ :

sie na miejscu w firmie! Do wybranego zakta-

Cyfrowa wiedza ekspercka

Produkcja i inzynieria to ekscytujgce i dyna-
miczne sektory. Na coraz bardziej konkuren-
cyjnym rynku globalnym technologia cyfro-
wych blizniakéw moze poméc w zwiekszeniu
produktywnosci. Jednak ogromne znaczenie :
ma takze znalezienie odpowiedniego part- :
nera z szerokga gama standardowych kompo-
nentéw maszyn dostepnych zaréwno w war-

stwie cyfrowej, jak i fizyczne;.

w stanie dostarcza¢ cyfrowe wersje swoich :

Nowy zawér elektromagnetyczny
o duzym przeptywie od firmy Emerson,
pozwala zwiekszy¢ niezawodnos¢ oraz

Zawér  elektromagnetyczny
marki ASCO serii 327C od
firmy Emerson, charaktery-
zuje sie konstrukcjg o bez-
posrednim dziataniu i duzym
przeptywem dla doskonatej
wydajnosci kontroli przepty-
wu i pewnosci dziatania.
Firma Emerson wpro-
wadzita na rynek nowe
zawory Zawory serii 327C
marki ASCO™ ktére charak-
teryzuja sie bezposrednim
dziataniem oraz duzym prze-
ptywem, co zapewnia dosko-
naly stosunek przeptywu do
mocy w poréwnaniu z po-
dobnymi zaworami dostep-
nymi na rynku. Konstrukcja
ASCO™

serii 327C charakteryzuje sie

zaworéw  marki

zrébwnowazong konstrukcjg grzybkowa, kto-
ra umozliwia uzyskiwanie duzego przeptywu
przy minimalnym zapotrzebowaniu na moc,
dzieki czemu idealnie nadaje sie do stosowa-
nia w elektrowniach, rafineriach, czy tez zakta-
dach przetwérstwa chemicznego.

Obiekty takie jak te moga posiadaé set-
ki, a nawet tysigce zawordw zainstalowanych

: w swoich procesach oraz systemach. Nawet

jeden wadliwie dziatajacy zawér moze za-
ktéci¢ przeptyw krytycznych gazdw i plyndw,

© wplywajac na jakos¢ procesu i wymuszajac
du przyjedzie norelem SHOWTRUCK, ktére- :
go zespdt przeprowadzi bezptatne szkolenie. :

nieplanowane przestoje oraz dodatkowe
czynnosci konserwacyjne.
Zawory ASCO serii 327C posiadaja

. funkcje, ktére tacza niezawodno$¢ i trwatosé

w celu zwiekszenia wydajnosci operacyjnej
i poprawy pewnosci procesu. Zawory posia-
daja unikalng, dwuwarstwowa technologie
uszczelnienia dynamicznego, ktéra zapewnia
doskonata odpornos$é na tarcie, pomagajac
zapewni¢ niezawodne dziatanie zaworu na-
wet w ekstremalnych warunkach roboczych
o temperaturach siegajacych od -60 do nawet
90 stopni Celsjusza. Ponadto zawdr jest zgod-
ny z SIL (Safety Integrity Level) 3, wykazujac

v [P

wysoki poziom integralnosci dziatania i bar-
dzo niskie ryzyko awarii w przewidywanym
cyklu zycia zaworu.

«Obiekty takie jak elektrownie i rafinerie
posiadaja procesy wymagajace duzego prze-
ptywu dostarczania gazu i plyndw i potrzebuja
zawordw, ktére sg wydajne, niezawodne i fa-
twe w utrzymaniu przez tysigce godzin pracy»
- powiedziata Anne Sophie Kedad, Director
Marketing Process and Sustainability w firmie
Emerson. «Zawory elektromagnetyczne mar-
ki ASCO™ serii 327C zapewniajg niezawod-
ne dziatanie, ktérego wymagaja te obiekty,
pomagajac poprawi¢ wydajno$é operacyjnag
poprzez zminimalizowanie niepotrzebnych
czynnosci konserwacyjnych i wydtuzenie okre-
séw miedzy testami kontrolnymi».

Zawory ASCO serii 327C moga pombc
usprawni¢ tancuchy dostaw i uprosci¢ ztozo-
no$¢ specyfikacji dla uzytkownikéw przemy-
stowych na calym $wiecie. Zawory oferuja
réowniez unikalne elektryczne ztacze testowe,
aby zminimalizowa¢ czas rozruchu w terenie
i zapobiec wnikaniu wilgoci podczas przecho-
wywania.

|
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OD PODSTAW

Roger Savo, ELGi Compressors Europe

Wykorzystanie mozliwosci loT

w zarzadzaniu Spl‘gzo nym
powietrzem

Technologia analizy danych oparta na lloT poprawia efektywno$é energetyczng, uprzedza serwis

i zwieksza czas sprawnosci systemdw sprezonego powietrza.

oncepcja Przemystowego Internetu Rzeczy (IIoT) jest cen-

tralnym punktem dyskusji na temat ewolugji sektora produk-

cyjnego. Reprezentuje integracje systeméw cyberfizycznych,

zaawansowang analityke i laczno$¢ sieciowa w srodowiskach

przemystowych, co oznacza klu-
czowg zmiane w procesach produkcyjnych
i przemystowych. W ramach tych koncepcji
branze moga monitorowa¢, analizowa¢ i ulep-
sza¢ dziatania w czasie rzeczywistym, a ma-
szyny i systemy moga nawet autonomicznie
ulepsza¢ procesy poprzez samooptymalizacje
i samokonfiguracje, co prowadzi do inteligent-
niejszej produkcji.

W miare jak branze zmierzaja w kierunku
inteligentniejszych, bardziej polaczonych srodowisk, systemy sprezonego
powietrza — istotny komponent branzy i kamien wegielny dziatan prze-
mystowych - to kolejny obszar, w ktérym obserwuje si¢ postep transfor-
macyjny dzieki IToT.

Niwelowanie réznic miedzyludzkich

Zmienia si¢ krajobraz europejskiego przemystu produkcyjnego. Niedo-
bory pracownikéw, zwlaszcza na stanowiskach technicznych, staja si¢ co-
raz czestsze. W rezultacie wiele proceséw produkeyjnych wymaga wiek-
szej liczby ludzkich rak na pokladzie. Stworzyto to powazne wyzwania
dla cigglosci biznesowej, konserwacji sprzetu i produkeji. Jednocze$nie
rosnaca automatyzacja i potrzeba wigkszej wydajnosci sktonity branze do
poszukiwania innowacyjnych rozwigzan.

IIoT oferuje rozwigzanie. Laczac sprzet i zasoby z pulpitami nawi-
gacyjnymi, ktore interpretuja dane, IToT zapewnia wglad, ktéry umozli-
wia technikom wykonywanie bardziej ukierunkowanej pracy, majac na
uwadze wszystkie prace badawcze juz wykonane w tle. Automatyzacja,
monitorowanie i dziatania zapobiegawcze oparte na zebranych danych sa
niezbedne.

Zarzadzanie sprezonym powietrzem w erze
danych

Tradycyjnie monitorowanie systeméw sprezonego powietrza oznaczalo
okresowe kontrole reczne. Jednak wraz z rozwojem branzy i wzrostem
popytu, reczne monitorowanie staje si¢ nie do utrzymania. W tym miej-
scu wkracza sila automatycznego gromadzenia danych.

Systemy zdalnego monitorowania sprezonego powietrza, zbieraja
dane z pracujacych sprezarek, przechowuja dane historyczne i oceniajg
parametry. Niezaleznie od tego, czy chodzi o serwis wsteczny, czy za-
pobiegawczy, systemy zdalnego monitorowania wkraczaja tam, gdzie

interwencja cztowieka jest niewystarczajaca; robi to poprzez dostarcza-
nie wykreséw trenddéw i informacji o parametrach operacyjnych, w tym
ci$nieniu tfoczenia, temperaturze oleju, predkoéci napedu o zmiennej
czestotliwoéci (VFD), calkowitej liczby godzin pracy, wylaczen i alertow
w interfejsie online dostepnym zdalnie z dowol-
nego miejsca na $wiecie.

Wezesniej  zdiagnozowanie — problemu
wymagato udzialu cztowieka i interakeji na
réznych poziomach drzewa decyzyjnego w za-
ktadzie. Teraz, dzigki lacznosci i inteligencji
wprowadzonej do zarzadzania sprezonym po-
wietrzem, technicy moga zaglebic si¢ w historie
urzadzenia, zrozumie¢ anomalie i proaktywnie
je eliminowa¢. Biezace i historyczne dane po-
zwalajg specjalistom ds. ustug serwisowych zrozumie¢, co si¢ stalo i czy
mozna bylo to przewidzie¢, czy nie.

Pomaga réwniez producentom OEM sprezarek i dostawcom ustug
w prognozowaniu dzialan, planowaniu zasobéw i wykonywaniu czynno-
$ci serwisowych dla jednej sprezarki lub calej zainstalowanej floty, ponie-
waz wszystko moze by¢ widoczne na jednym pulpicie nawigacyjnym. Po-
maga réwniez dystrybutorom i technikom przewidzie¢, co trzeba bedzie
zrobi¢ z flota urzadzen, za ktdre dana osoba jest odpowiedzialna.

Od zapobiegawczej obstugi serwisowej do
predykcyjnej

Prawdziwa sita systeméw zdalnego monitorowania tkwi jednak w przej-
$ciu od serwisu prewencyjnego do serwisu predykcyjnego. Podczas gdy
konserwacja zapobiegawcza ma kluczowe znaczenie, predykcja przenosi
ja na wyzszy poziom.

Badajac zachowanie cyklu sprezarki, takie jak czestotliwosci obcig-
zenia/odcigzenia w przypadku urzadzen VFD, technicy mogg zrozumie¢
aktualny stan urzadzenia. Moga sprawdzié, czy nastapit wzrost zuzycia
energii i zbadad, czy byta to anomalia, czy tez nie, oraz potencjalnie, gdzie
wystapil problem. Obserwacja parametréw, takich jak cisnienie i zuzycie
energii, moze réwniez zapewni¢ wglad w to, czy sprezarka jest optymal-
nie dobrana do produkgji.

Im wigcej polaczonych ze soba systemdw, tym bogatsza pula danych,
umozliwiajaca algorytmom i systemom logicznym oceng tych danych
w celu przewidywania potencjalnych awarii przed ich wystapieniem. Wy-
obraz sobie, ze znasz potencjalng awarie¢ sprezarki na kilka tygodni przed
jej wystapieniem, a wszystko to w oparciu o analiz¢ danych historycznych
i danych w czasie rzeczywistym.

Dalsza czg$¢ artykulu na naszym portalu utrzymanieruchu.pl/
wykorzystanie-mozliwosci-iot-w-zarzadzaniu-sprezonym-powietrzem
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Autoryzowane Centrum Dystrybucii
komponentow automatyki przemystowej Danfoss

WIGMORS

/awory
elektromagnetyczne

ENGINEERING
TOMORROW

Zawory elektromagnetyczne typu EV220S to seria 2/2-droznych zaworéw elektromagnetycznych
z serwosterowaniem, o niewielkich rozmiarach i przytaczach od 1/4” do 2". Zostaly zaprojektowane do
uzytku w urzadzeniach oraz maszynach, gdzie ilos¢ miejsca jest ograniczona.

= Zawory do wody, olejéw, powietrza i gazéw obojetnych Wigcej informacjt: ZObaC_Z W sklepie:

= Normalnie otwarte lub normalnie zamkniete

m  Nowe zatrzaskowe cewki,clip-on’, na rézne napiecia

®  Diugi czas eksploatacji

m Uszczelnienia EPDM lub FKM

m Certyfikat WRAS (dla zawordéw z uszczelnieniem EPDM)
m Produkowane w Polsce

= Atrakcyjna cena!
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WIGMORS - Centrala:
51-117 Wroctaw, ul. Irysowa 5, tel. 71 326 5000, biuro@wigmors.pl

www.wigmors.pl
www.chlodnictwo-sklep.pl

Ooddziaty:

39-200 Debica, ul. Parkowa 10, tel. 14 670 00 21, debica@wigmors.pl; 66-400 Gorzéw WIkp., ul. Podmiejska 32, tel. 95 725 75 04, gorzow@wigmors.pl
40-106 Katowice ul. Weglowa 7, tel. 32 356 11 60, katowice@wigmors.pl; 75-736 Koszalin, ul. Gniezniefska 76, tel. 94 346 06 06, koszalin@wigmors.pl; 31-416 Krakéw
ul. Dobrego Pasterza 122/1 tel. 12 446 45 45, krakow@wigmors.pl; 71-178 Szczecin, ul. Derdowskiego 8, tel. 91 489 84 20, szczecin@wigmors.pl; 33-110 Tarnéw
ul. Kochanowskiego 47, tel. 14 629 63 63 tarnow@wigmors.pl; 53-662 Wroctaw, ul. Srodkowa 30, tel. 71 359 34 77, wroclaw.srodkowa@wigmors.pl
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