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Michael Majchrzak,
Inzynieria & Utrzymanie Ruchu

Szanowni Czytelnicy

radoscig oddajemy w Wasze rece najnowsze wydanie magazynu Inzynieria & Utrzyma-
nie Ruchu, ktore, jak zawsze, pelne jest praktycznej wiedzy i inspiracji dla specjalistow
z branzy przemystowej. W tym numerze szczegolna uwage po$wiecamy efektywnosci,
niezawodnoéci i zréwnowazonemu rozwojowi - kluczowym wyzwaniom, przed ktorymi
stoja dzisiejsze zaklady produkcyjne.

Jednym z centralnych punktéw tego wydania jest Dodatek Smary i Oleje 2025, w ktérym przygla-
damy sie najnowszym trendom w technologii smarowania. W $wiecie, gdzie dazy si¢ do maksymalnej
optymalizacji kosztéw i wydajnosci, dobor odpowiednich $rodkoéw smarnych ma bezpoéredni wplyw
na zywotno$¢ i niezawodno$¢ maszyn.

W gtéwnych artykutach znajdziecie Panstwo tematy, ktore taczg innowacyjnos¢ z praktycznymi
rozwigzaniami. Przyblizamy m.in. “10 kluczowych sposobéw, w jakie pompy z napedem magnetycz-
nym maksymalizujg niezawodno$¢ instalacji’, pokazujac, jak nowoczesne technologie moga zrewo-
lucjonizowaé funkcjonowanie zaktadéw produkcyjnych. “Energooszczedne metody wychwytywania
i konwersji CO2’, ktére odpowiadaja na globalne wyzwania zwigzane z redukcja emisji gazow cie-
plarnianych. Artykut “Tak zwigkszy¢ efektywno$¢ energetyczna hal przemystowych?” to kompleksowy
przewodnik po innowacjach w zréwnowazonym budownictwie przemystowym. Natomiast “Luk elek-
tryczny i bezpieczenstwo elektryczne’, porusza temat, ktory w erze rosnacego znaczenia automatyzacji
nie traci na aktualnosci - bo bezpieczenstwo personelu zawsze jest priorytetem. W “Najlepsze praktyki
w transporcie materialéw sypkich” omawiamy technologie wspierajace procesy w przemysle farmaceu-
tycznym, chemicznym i spozywczym.

Mamy nadzieje, ze w biezacym numerze znajda Pafistwo nie tylko inspiracje, ale takze konkretne
rozwiazania, ktore pozwolg usprawni¢ codzienng prace i odpowiedzie¢ na wyzwania stawiane przez
dynamicznie zmieniajacy sig rynek.

Zyczymy owocnej lektury i zapraszamy do dzielenia si¢ opiniami!

Z powazaniem,
Michael Majchrzak, wydawca
michael. majchrzak@trademedia.pl
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NOWOSCI

Z przyjemnosciag zapraszamy na VI edycje Pharma & Cosmetic Industry Trade Fair, ktére odbeda sie w dniach 11-13
czerwca 2025 r. w warszawskim EXPO XXI. Tegoroczne wydarzenie to nie tylko wyjatkowa okazja do spotkania
liderow branzy farmaceutycznej, kosmetycznej i suplementéw diety, ale takze mozliwosé doswiadczenia nowego,
rozszerzonego formatu — trzy dni targowe oraz dwie tematyczne hale wystawiennicze.

Dlaczego warto odwiedzi¢ PCI
Days 20257?
PCI Days 2025 to wyjatkowe wydarzenie, ktd-
re taczy dostawcow produktéw i rozwiazan dla
branz farmaceutycznej, kosmetycznej oraz pro-
ducentéw suplementéw diety z wytwoércami
lekéw, kosmetykéw i suplementdw. Wytworcy
odwiedzajg targi, by na stoiskach zapozna¢ si¢
z najnowszymi produktami i technologiami,
podczas gdy dla dostawcéw jest to doskonata
okazja do zaprezentowania swojej oferty szero-
kiemu gronu potencjalnych klientéw. W tym
roku, z uwagi na rosnace zainteresowanie i po-
trzeby branzy, targi beda odbywac sie¢ w dwdch
halach tematycznych:

e Hala Kompleksowych Rozwiazan — po-
$wigcona laboratoriom, pomieszczeniom
typu cleanroom, ustugom kontraktowym,
surowcom, opakowaniom, etykietom oraz
innowacyjnym rozwigzaniom wspieraja-
cym produkeje i rozwdj produktow.

e Hala Maszynowa — skupiajaca wystawcow
oferujacych najnowsze maszyny i techno-
logie produkeyjne.

Nowy, trzydniowy format wydarzenia
pozwoli odwiedzajacym jeszcze lepiej poznac
oferte wystawcdw, wzig¢ udzial w inspirujacych
warsztatach i wykladach oraz spedzi¢ wigcej
czasu na rozmowach i wymianie do$wiadczen.

Rejestracja i lista wystawcow
Rejestracja na wydarzenie jest juz otwarta i cal-
kowicie bezplatna dla odwiedzajacych. Aby
si¢ zarejestrowaé, wystarczy odwiedzi¢ strong
i wypelni¢ formularz.

Na stronie wydarzenia znajdziecie réwniez
liste wystawcow, ktora stale si¢ powieksza. Juz
teraz zarezerwowano 80% miejsc wystawienni-
czych, co $wiadczy o ogromnym zainteresowa-
niu targami.

Wiedza i praktyka na
wyciagniecie reki

Oprocz mozliwosci nawigzania kontaktow
biznesowych, Targi PCI Days oferuja rozbudo-
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PCIDAYS

SPECIAL
EDITION

M-13 CZERWCA 2025

Targi Dostawcow dla Przemystu
Farmaceutycznego
i Kosmetycznego

wany program merytoryczny. W dwéch nieza-
leznych salach odbeda si¢ wyklady i prelekcje
prowadzone przez ekspertéw branzowych. Te-
matyka obejmie najnowsze trendy, wyzwania
i innowacje w sektorze farmaceutycznym oraz
kosmetycznym.

Dodatkowo, dla tych, ktorzy chca zdoby¢
praktyczne umiejetnosci, przygotowane zo-
stang warsztaty tematyczne. Uczestnicy beda
mogli zyska¢ nie tylko wiedze teoretyczng, ale
takze praktyczne wskazowki, ktore wykorzy-
staja w swojej codziennej pracy. W edycji 2025
Pprzestrzenie warsztatowe przeniesione zostang
na dolny poziom, aby zapewni¢ uczestnikom
do nich lepszy dostep i komfort. Warsztaty

r

y

( Zarejestruj sie teraz! )

\\.

beda prowadzone przez ekspertéw z branzy,
a ich tematyka obejmie najnowsze trendy oraz
innowacje technologiczne.

Nie przegap tego wydarzenia!
PCI Days 2025 to niepowtarzalna okazja do
poznania najnowszych trendéw i rozwigzan
w branzy farmaceutycznej, kosmetycznej i su-
plementéw diety. Spotkaj si¢ z ekspertami, za-
inspiruj si¢ innowacjami i nawiaz relacje, ktére
moga przyczynic si¢ do rozwoju Twojego biz-
nesu.

Zarejestruj si¢ juz dzi§ i dolacz do nas
w dniach 11-13 czerwca 2025 r. w Warszawie!
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Telko Polska nowym dystrybutorem przemystowych
srodkow smarnych Castrol w Polsce

Castrol, wiodacy globalny dostawca srodkéw smarnych, z duma ogtasza nowe partnerstwo z Telko Polska, czescig
Telko Group, jako krajowym partnerem w zakresie przemystowych srodkéw smarnych, ptynéw i smaréw w Polsce.
Ta strategiczna wspédtpraca ma na celu optymalizacje dystrybucji produktéw Castrol w Polsce przy jednoczesnym

znacznym zwiekszeniu wsparcia i obstugi klientéw przemystowych.

Partnerstwo z Telko Polska poprawi dostep
klientéw do pelnej gamy zaawansowanych
przemystowych $rodkéw smarnych, smaréw
i plynéw do obrébki metali Castrol. Wyko-
rzystujac doglebna wiedze Telko w zakresie
zarzadzania klientami i wsparcia, wspdlpraca
poprawi informacje o produktach online, przy-
spieszy realizacj¢ zamdwien i zapewni termi-
nowg dostawe.

Lepsze wsparcie klienta i wiedza
specjalistyczna

Telko jest znane z solidnej obstugi klienta
i wiedzy technicznej. Dzigki temu partnerstwu
klienci beda mogli korzysta¢ z dedykowanych
zespotéw wsparcia, dostosowanych porad
technicznych i kompleksowych programéw
szkoleniowych zaprojektowanych w celu mak-
symalizacji wydajnoéci i trwatoéci ich maszyn.
Rozlegla wiedza i do$wiadczenie Telko w sek-
torze przemystowych $rodkéw smarnych za-
pewni klientom niezréwnang obstuge i facho-
we doradztwo.

Telko, wiodaca firma zajmujgca si¢ ser-
wisem $rodkéw smarnych, od 1958 roku jest
ambasadorem Castrol w segmencie przemy-
sfowym,  motoryzacyjnym,
morskim i energetycznym
w krajach skandynawskich
i baltyckich. To wieloletnie
partnerstwo okazalo sie sku-
teczne i solidne na przestrzeni
dziesiecioleci.

Telko stanie sie czescig
istniejacej sieci dystrybuto-
réw w Polsce. Wzmocni to
sie¢, zapewniajagc klientom
wysoka jakos¢ produktow
iustug.

"Cieszymy si¢, ze mo-
zemy rozszerzy¢ nasza silng
wspolprace z Telko na Polske.
Laczac sity, chcemy zwigkszy¢
warto$¢ oferty dla klientow
przemystowych w Polsce, da-

jac im dostep do wysokiej jakosci produktow
i ofert Castrol oraz wyjatkowej obstugi klienta
i ustug $wiadczonych przez Telko Polska. Nasze
polaczone doswiadczenie zapewni, ze klien-
ci przemystowi w Polsce otrzymajg najlepsze
w swojej klasie wsparcie, porady i produkty
w celu zwigkszenia wydajnosci, trwatosci i wy-
dajnosci ich sprzetu przemystowego i produk-
cyjnego” powiedzial Mathieu Boulandet, Vice-
-President Industrial Lubricants Europe,
"Cieszymy sie, ze mozemy wprowadzi¢ na
polski rynek do$wiadczenie Telko oraz wyso-
kowydajne $rodki smarne i ptyny do obrobki
metali Castrol. Ta ekspansja jest $wiadectwem
naszego zaangazowania w zaspokajanie zmie-
niajacych sie potrzeb sektora przemystowego
w calej Europie. Polska reprezentuje dynamicz-
ny i rozwijajacy sie rynek z silng bazg przemy-
stowq i jeste$smy przekonani, ze nasze zaawan-
sowane rozwigzania w zakresie smarowania
i wiedza na temat zastosowan bedg stanowic¢
znaczgcg warto$¢ dla polskiego przemystu. Je-
ste$my dumni z naszego partnerstwa z Castrol,
$wiatowym liderem w technologii smarowania,
a to kolejny krok naprzdd w naszej wspotpracy.
Z niecierpliwoscia czekamy na budowanie sil-

nych relacji z polskimi firmami i przyczynianie
sie do ich wydajnosci operacyjnej i sukcesu"
dodat Per Rosenberg, Vice-President Telko Lu-
bricants.

Zaangazowanie W najwyzszg
jakos¢ i doskonata obstuge
Zaangazowanie Castrol w najwyzsza jako$¢
i innowacyjne produkty bedzie realizowane
poprzez wspotprace Telko Poland z klienta-
mi. Wspdlnym celem jest poprawa wydajno-
$ci technicznej, finansowej i $rodowiskowej
maszyn, zapewniajac dlugoterminowy sukces
klienta. Zaréwno Castrol, jak i Telko sg zaan-
gazowane w promowanie doskonalosci w po-
dejéciu do klienta, znajomosci rynku i realiza-
cji projektow przez zespot wykwalifikowanych
specjalistow. Dzieki temu partnerstwu klienci
stale otrzymuja najlepsze ustugi i produkty.
Polska, jeden z najwazniejszych o$rodkéw
gospodarczych w Europie, stanowi znacza-
cy potencjat zaréwno dla Telko, jak i Castrol.
Wspotpraca ta umozliwi obu firmom wzmoc-
nienie ich pozycji rynkowej i zwigkszenie
udzialéw w rynku, napedzajac wzrost i sukces
W regionie. u

Forward

on your industrial evolution

c9®

Ecastrol " @ Teko
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Al w centrach danych: jak zréwnowazy¢ podwadjny
wzrost zuzycia energii?

Najwigksze centra danych konsumujg w ciagu roku tyle energii elektrycznej, co 80 tys. gospodarstw domowych.

Jak wynika z raportu McKinsey, do 2030 roku jej zuzycie przez dostawcdw tego typu ustug osiagnie 35 gigawatow
rocznie, w poréwnaniu z 17 gigawatami w 2022 r. Tak ogromne zapotrzebowanie wynika m.in. z tego, ze wdrazanych
jest coraz wiecej rozwigzan bazujgcych na sztucznej inteligencji. Umozliwiaja one klientom centréw danych
$wiadczenie nowatorskich ustug, ale pomagajag tez w utrzymywaniu tego typu placéwek — zapewniajg optymalizacje

i automatyzacje zarzadzania danymi, zasilaniem, a takze pozwalaja na stworzenie inteligentnego systemu sterowania
klimatyzacja infrastruktury. Jednak w kontekscie zréwnowazonego rozwoju energetycznego i ochrony $rodowiska
nalezy korzysta¢ z Al w odpowiedni sposéb.

Centra danych stanowig kluczowy element
cyfrowej  rzeczywistosci.  Zainstalowana
w nich infrastruktura serwerowa umozli-
wia zarzadzanie danymi, w tym wykony-
wanie takich podstawowych czynnosci jak
wysylanie e-maili i korzystanie z medidow
spolecznosciowych, przechowywanie zdjeé
w chmurze czy robienie zakupdéw interne-
towych.

W ostatnich dziesiecioleciach coraz
wiecej dzialan przenoszonych jest do $wiata
cyfrowego. W zwigzku z tym centra danych
mierza sie z ogromnym obcigzeniem i ko-
nieczno$cig przetwarzania coraz wiekszej
ilo$ci informacji. Zapotrzebowanie to wrecz
eksplodowalo w ostatnich latach ze wzgle-
du na nagly wzrost popularnosci sztucznej
inteligencji. Co prawda, najwigksze ustu-

gi generatywnej sztucznej inteligencji, jak

6 o IVkwartat 2024 INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



ChatGPT, Dall-E, Midjourney czy Gemini,
obstugiwane sg przez gigantyczne centra da-
nych, ale coraz wigcej firm korzysta z mniej-
szych mechanizméw sztucznej inteligencji
na wlasne potrzeby i wdraza je w lokalnych
centrach danych. Dlatego tak duzym wyzwa-
niem stalo si¢ usprawnianie procesow zarza-
dzania infrastruktura tego typu placowek.

Algorytmy sztucznej inteligencji potrze-
bujg ogromnej mocy obliczeniowej, co prze-
klada si¢ rowniez na wigkszy popyt na ener-
gie. Eksperci prognozuja, ze do 2030 roku
obcigzenie energetyczne zwigzane z uzyciem
AT w centrach danych wzro$nie dwukrotnie.
Koniecznos¢ przetwarzania wigkszej ilo$ci
danych i zwigzana z tym konsumpcja ener-
gii oznacza tez pozostawianie wigkszego
$ladu weglowego w atmosferze. Operatorzy
centréw danych musza si¢ z tym liczy¢, gdy
beda tworzy¢ wlasne algorytmy do uspraw-
nienia ich funkcjonowania.

- Wdrazanie rozwigzan Al w centrach
danych przeklada si¢ na wieksze zuzycie
energii, co takze przyczynia si¢ do znacz-
nego wzrostu ciepta w tych obiektach. Aby
mozliwe bylo poprawne funkcjonowanie
serwerdw, konieczne jest zapewnienie odpo-
wiedniej temperatury. Coraz czeéciej stawia
sie na chlodzenie ciecza oraz hybrydowe.
Jest ono niezbedne w kontekscie duzego ob-
cigzenia i wysokiej gestosci przetwarzania
informacji — wyjasnia Krzysztof Krawczyk,
Senior Application Engineer w Vertiv.

Jak sprosta¢ wymaganiom
sztucznej inteligencji?

Centra danych coraz czgéciej stawiaja na
wlasne zrédla zasilania (bring your own
power, BYOP), ktére wykorzystuja rozpro-
szone zasoby mocy, takie jak zasilacze awa-
ryjne UPS, systemy magazynowania energii
w akumulatorach (Battery Energy Storage

)

Wdrozenie praktycznych
rozwigzan, takich jak
magazynowanie energii

i zoptymalizowanie proceséw
chtodzenia to niezbedny
krok w strone bardziej
zrbwnowazonej przysztosci
centréw danych.

AKTUALNOSCI

NOWOSCI

)

Algorytmy sztucznej inteligencji potrzebuja ogromnej mocy
obliczeniowej, co przektada sie rowniez na wigkszy popyt

na energie. Eksperci prognozuja, ze do 2030 roku obcigzenie
energetyczne zwigzane z uzyciem Al w centrach danych

wzroénie dwukrotnie.

System, BESS) czy ogniwa paliwowe. Do-
tychczas stuzyly one jako kola ratunkowe
w razie kryzysowych sytuacji, np. przerwy
w dostawie pradu badz awarii sieci. Obecnie
rozwigzanie BYOP moze by¢ stosowane jako
sposOb na umozliwienie cigglosci dziatania
infrastruktury. Strategia ta jest tez bardziej
ekologiczna — magazynowanie energii mini-
malizuje potrzebe uruchamiania generato-
réw diesla, jesli nie jest to konieczne, dzigki
czemu ogranicza tez emisj¢ dwutlenku wegla
do atmosfery. Metod¢ BYOP mozna réwniez
zastosowaé do alternatywnych zrédel odna-
wialnych, np. wiatru i stonca.

Tego typu mechanizm, w ktérym zasi-
lacze UPS firmy Vertiv sa wykorzystywane
jako dynamiczne zZrédlo energii i wspdtdzia-
taja z dostawca energii w celu rGwnowazenia
obcigzenia sieci oraz gwarantowania jej sta-
bilnosci, zostal juz uruchomiony w Szwecji.
Tamtejszy dostawca ustug kolokacyjnych
Conapto wdrozyt urzadzenia Vertiv Liebert
EXL S1, ktére zapewnity mu funkcje szyb-
kiego reagowania na zmiany czestotliwosci
(fast frequency response, FFR) oraz moz-
liwo$¢ korzystania z rezerw mocy w celu
stabilizowania czestotliwoéci  (frequency
containment reserve demand, FCR-D). Za-
rzadzanie popytem na energi¢ jest mozliwe
dzigki zautomatyzowanemu procesowi opty-
malizacji pojemnosci zasilacza UPS oraz
wykorzystania akumulatoréw litowo-jono-
wych podczas szczytowego zapotrzebowania
na energie, bez koniecznosci wprowadzania
znaczacych zmian w infrastrukturze.

- Centra danych dotychczas byly w du-
zej mierze wylacznie konsumentami energii
elektrycznej. Jednak projekt zrealizowa-
ny w firmie Conapto udowadnia, ze dzigki
najnowszym osiagnieciom tego typu obiek-
ty moga sta¢ sie partnerem wspierajacym
i stabilizujacym lokalna sieé, zapewniaja-
cym maksymalng efektywno$¢ energetycz-
ng UPS-6w oraz przyczyniajacym si¢ do
zmniejszenia emisji CO2 dzigki wykorzysta-
niu alternatywnych Zrédet energii. Optyma-
lizacja pracy urzadzen i lepsze zarzadzanie

procesami chlodzenia oraz ponownego uzy-
cia ciepta pozwolg centrom danych w znacz-
nym stopniu zoptymalizowa¢ zuzycie mocy,
co jest korzystne z punktu widzenia zrow-
nowazonego rozwoju — wskazuje Krzysztof
Krawczyk.

Poza implementacja strategii BYOP,
popularne staje si¢ tez chlodzenie ciecza,
co jest jeszcze bardziej energooszczednym
rozwigzaniem. System wykorzystujacy za-
mknieta petle wodna jest w stanie magazy-
nowa¢ ogrzane powietrze i wykorzystywaé
je do zapewniania ciepta np. w pobliskich
gospodarstwach, domach czy tez biurach.
Ponadto, zautomatyzowanie procesu chto-
dzenia oraz zintegrowane go ze sztuczng
inteligencja moze ulatwi¢ zaoszczedzenie
energii. Algorytmy monitoruja temperatu-
re oraz obcigzenia serwerdw i na podstawie
tych danych sa w stanie samodzielnie okre-
§li¢ ile mocy potrzeba do schlodzenia syste-
mu.

Aby wdrozenie tego typu mechanizméw
bylo mozliwe, konieczne jest zastosowanie
narzedzi bazujacych na sztucznej inteligen-
cji. W taki wilasnie sposdb juz w 2018 roku
Google - po przekazaniu kontroli nad chto-
dzeniem algorytmowi Al - zaoszczedzil
ok. 40% energii. Zastosowanie przez centra
danych rozwigzan bazujacych na Al moze
przybiera¢ rézne formy: automatyzacji ruty-
nowych zadan, jak przeprowadzanie aktuali-
zacji systemow, tworzenie kopii zapasowych
danych czy monitorowanie systemow, ale
takze analizowanie informacji i monitoro-
wanie infrastruktury pod katem bezpieczen-
stwa oraz reagowanie na bledy i zagrozenia.

Wdrozenie praktycznych rozwigzan, ta-
kich jak magazynowanie energii i zoptyma-
lizowanie proceséw chlodzenia to niezbedny
krok w strone bardziej zréwnowazonej przy-
sztosci centréw danych napedzanej przez
sztuczna inteligencje. Integracja Al i bran-
zy centréw danych pomoze w stworzeniu
jeszcze bardziej wydajnych i innowacyjnych
proceséw zarzadzania danymi.

]
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.BADANIE

RYNEK GRYWALIZACJI ENERGETYCZNEJ

Rynek grywalizacji
efektywnosci

energ etycznej osiggnie prawie
20 miliardéw dolaréow do 2033 roku

Oczekuije sig, ze rynek grywalizacji efektywnosci energetycznej bedzie rést w ztozonym rocznym
tempie wzrostu (CAGR) wynoszacym 18,8%, a jego warto$é wzrosénie z 3,4 mld USD w 2023
roku do 19,1 mld USD do 2033 roku. Ze wzgledu na rosnace zapotrzebowanie na zrbwnowazone

rozwigzania energetyczne w sektorze komercyjnym i przemystowym, przewiduje sie, ze przyjecie

grywalizacji efektywnosci energetycznej wzrosnie.

w SKROCIE

P> Rynek grywalizacji efektywnosci
energetycznej ma rosna¢ przy
CAGR na poziomie 18,8%, osiggajac
szacunkowa wartos¢ 19,1 mld USD
do 2033 r., napedzany zwigkszonym
popytem na zrébwnowazone
rozwigzania energetyczne

w sektorach komercyjnym

i przemystowym.

P> Przyjecie technologii loT

w celu uzyskania precyzyjnych
danych o zuzyciu energii w czasie
rzeczywistym jest kluczowym
trendem, podczas gdy przeszkody,
takie jak rozdrobnienie
interesariuszy, ograniczenia
finansowe i brak wiedzy, moga
utrudniaé ekspansje rynku. Oczekuje
sig, ze popyt na automatyzacje
budynkéw i inteligentne liczniki
beda napedzaé rozwdj branzy.

iele firm korzysta z technologii IoT w celu

usprawnienia obecnych obiektéw EMS.

Wigksze korzysci obejmuja znajomos$é

doktadnej ilosci zuzywanej energii dzie-

ki danym w czasie rzeczywistym, pomoc

w zarzgdzaniu energia i monitorowanie. Ma to zasadnicze zna-

czenie dla ustalenia potencjatu rynku w zakresie trendow gry-

walizacji efektywnosci energetycznej. Chociaz niektére z gtow-

nych przeszkdd, ktére moga uniemozliwi¢ ekspansje udziatu

w rynku, obejmuja rozdrobnionych interesariuszy, ogranicze-
nia finansowe i brak wiedzy.

Z drugiej strony przewiduje sig, ze

efektywnosci

energetycznej bedzie wspierane przez

wdrozenie  grywalizacji
rosnacy popyt na automatyzacje budyn-
koéw, ktory jest napedzany przez komfort
uzytkownikéw, wydajne operacje, male-
jace koszty operacyjne i wydtuzony okres
uzytkowania. Oczekuje si¢, Ze niektore
z gléwnych przeszkdd, ktére ogranicza
ekspansje udzialu w rynku, to rozdrobnie-
nie interesariuszy, ograniczenia finansowe
i brak wiedzy. Z drugiej strony przewiduje
sie, ze wdrozenie grywalizacji w zakresie
efektywnosci energetycznej bedzie wspie-
rane przez rosnace zapotrzebowanie na
automatyzacje budynkoéw, ktore jest na-
pedzane przez komfort uzytkownikéow,
wydajne operacje, malejace koszty opera-
cyjne i wydtuzony okres uzytkowania.
Wedlug brytyjskiego rzadu, w 2016
roku w Wielkiej Brytanii w domach i fir-

)

Wdrozenie grywalizacji w zakresie
efektywnosci energetycznej pomaga
w sledzeniu zuzycia energii poprzez
generowanie znacznych oszczednosci
energii i przewidywanie rodzaju
energooszczednej technologii, ktéra
moze zostac¢ wykorzystana.

mach uzywanych bylo 4,9 miliona inteligentnych i zaawanso-
wanych licznikéw. Wynika to z faktu, ze coraz wiecej krajow
przyjmuje inteligentne liczniki, aby utatwi¢ przejrzyste monito-
rowanie zuzycia energii i przestrzeganie przepisow. W rezulta-
cie przewiduje sie, ze branza grywalizacji efektywnoéci energe-
tycznej znacznie wzro$nie w ciggu najblizszych kilku lat.

Identyfikacja préb powrotu do zdrowia
Widrozenie grywalizacji w zakresie efektywnosci energetycz-
nej pomaga w $ledzeniu zuzycia energii poprzez generowanie
znacznych oszczednosci energii i przewidywanie rodzaju ener-
gooszczednej technologii, ktora moze zosta¢ wykorzystana.
Korzystanie z grywalizacji efektywnosci energetycznej pomaga
w §ledzeniu zuzycia energii poprzez generowanie znacznych
oszczednosci energii i prognozowanie rodzaju energooszczed-
nej technologii, ktora moze zosta¢ wykorzystana.

Ponadto, gdy firmy czgéciej korzystaja z oprogramowa-
nia opartego na chmurze, otrzymuja wazne korzyéci, w tym
odpornos¢, przystepno$¢ cenows, skalowalno$é, przyjazny
dla uzytkownika dostep i szczegétows analize zuzycia energii.
W dluzszej perspektywie przewiduje si¢, ze zmienne te dadza
poczatek nowym szansom na rynku grywalizacji efektywno-

8 ()
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$ci energetycznej. W dtuzszej perspektywie przewiduje sie, ze
zmienne te dadza poczatek nowym szansom dla rynku grywa-
lizacji efektywno$ci energetycznej.

Ekosystem startupow
Zuzycie energii, w tym paliw kopalnych i wody, ma negatywny
wplyw na wyzwania $rodowiskowe. Giéwnym celem startu-
poOw jest tworzenie najnowocze$niejszych towaréw i ustug,
ktore oszczedzaja pienigdze i energie. Startupy opracowuja
kreatywne strategie majace na celu zachowanie energii nawet
po jej niezbednym wykorzystaniu, podazajac w tym zakresie
za wiodacymi producentami.

¢ Liqid - Composable Disaggregated Infrastructure Ma-
nagement jest tym, co zapewniaja. Produkty Liqid sg
dostepne w celu kontrolowania, w jaki sposdb zasoby sa
wykorzystywane i utrzymywane w centrach danych. Od
czerwca 2016 r. firma Liquid dziala w ukryciu.

e Vertiv - jest dostawcg systemow zarzadzania energia
w centrach danych. Oferuje rozwigzania dla handlu de-
talicznego, opieki zdrowotnej, rzadu i edukacji. Zasilanie
krytyczne na wypadek nieprzewidzianych przestojow,
zarzadzanie termiczne zapewniajace niezawodne, zrow-
nowazone i oplacalne zarzadzanie cieplem oraz szafy
i obudowy do szaf, szaf i obudéw dla centréw danych to
tylko niektore z jej ofert. Oferuje rowniez opcje oprogra-
mowania do zadan administracyjnych i monitorowania.
Rozwigzania dla szaf, szafek i obudéw centréw danych.
Dodatkowo oferuje oprogramowanie do administracji
i monitorowania.

e Virtual Power Systems - W zakresie dostarczania ener-
gii oferuje definiowane programowo centrum danych.
Tworzy definiowang programowo architekture do za-
rzadzania zasilaniem w centrach danych. Jej zgloszona
do opatentowania technologia wirtualizacji systemow
zasilania oferuje architekture centrum danych, ktéra jest
bardziej elastyczna, przenosna, skalowalna i przystepna
cenowo.

® BlueWave-ai - oferuje platforme Saa$ dla rozproszonych
zasobow energetycznych opartych na sztucznej inteli-
gencji. Proponowane rozwigzanie oparte na oprogramo-
waniu wykorzystuje sztuczng inteligencje do rozwigzania
ogromnego problemu obliczeniowego i oferuje progno-
zy danych na zadanie, a takze zmiany mocy wyjsciowej
i trendéw zuzycia w czasie rzeczywistym.

J)

Zuzycie energii, w tym paliw kopalnych
i wody, ma negatywny wptyw na
wyzwania srodowiskowe. Gtownym
celem startupdw jest tworzenie
najnowoczesniejszych towardw i ustug,
ktore oszczedzaja pienigdze i energie.
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Analiza konkurencji
Ze wzgledu na kilka matych i duzych firm, udzial w rynku

grywalizacji efektywnoéci energetycznej ma niska koncen-
tracje. Aby uzyskaé przewage konkurencyjng w przewidywa-
nym okresie, firmy wprowadzaja innowacyjne rozwiazania, co
rozszerza rynek poprzez tworzenie wielu sojuszy i inwestycji.
Uczestnicy rynku jeszcze bardziej koncentruja sie na ciagtym
ulepszaniu produktéw dzieki przyjaznym dla uzytkownika
funkcjom, co pomaga im utrzymac konkurencje i zwigkszy¢
warto$¢ ich marki.
® Marzec 2023: W celu promowania rozwoju rozwigzan
grywalizacyjnych w zakresie efektywno$ci energetycznej,
Departament Energii Stanéw Zjednoczonych stworzyt
nowy program finansowania o wartoéci 10 mln USD.
Program ten pomoze przyspieszy¢ przyjecie grywalizacji
w sektorze energetycznym i utatwi ludziom oszczedzanie
energii.
e Luty 2023: World Green Building Council opublikowal
nowe badanie dotyczace wykorzystania grywalizacji
w $rodowisku zbudowanym. Wedlug badan grywalizacja
moze by¢ skuteczng metoda promowania efektywnosci
energetycznej w budynkach i moze pomdc zmniejszy¢
zuzycie energii nawet 0 20%.

Styczen 2023: Austin Energy Green Button to zupelnie
nowy program grywalizacji efektywnosci energetycznej
uruchomiony przez miasto Austin w Teksasie. Program
wykorzystuje aplikacje na smartfony do §ledzenia zuzy-
cia energii i nagradzania uzytkownikéw za efektywnoéé
energetyczng.

Future Market Insights B

IV kwartat 2024




.BADANIE

CYFRYZACJA PRODUKCJI

Stan cyfryzacji
polskiej branzy
produkcyjnej - wyniki badania

NTT DATA Business Solutions sp. z o.0.

System ERP (92 proc.), system analityczny Business Intelligence (78 proc.) oraz platforma do
zarzadzania relacjami z klientami CRM (72 proc) to najpopularniejsze rozwigzania wspomagajace
zarzadzanie w najwiekszych polskich przedsiebiorstwach sektora produkcyjno-wytwérczego
—wynika z raportu ,Cyfryzacja przemystu: rola zintegrowanych systeméw zarzgdzania w firmach
produkcyjnych w Polsce” autorstwa NTT DATA Business Solutions sp. z 0.0. To Platynowy Partner
SAP®, specjalizujgcy sie we wdrozeniach i utrzymaniu systemoéw SAP oraz Managed Services.
Celem jego opracowania byto m.in. sprawdzenie stanu cyfryzacji wéréd lideréw produkcji w Polsce,

potrzeb i wyzwan w zakresie wdrazania zintegrowanych systemow zarzgdzania produkcjg oraz
planow inwestycyjnych w obszarze systemdw ERP i innowacji. Partnerem merytorycznym badania
jest SAP Polska.

rzedstawiciele kluczowych firm produkcyjnych

w kraju znajag mozliwosci systemow wspierajg-

cych zarzadzanie. Ponad 9 na 10 firm ma wdro-

zony system ERP. Wszyscy uczestnicy badania

wykorzystuja $rednio przynajmniej 6 z 11 wska-
zanych w ankiecie rozwigzan. Przebadanie 100 duzych
przedsigbiorstw przemyslowych dzialajacych na rynku pol-
skim, w tym C-level oraz top managementu z obszaru IT,
produkcji i administracji, pozwala okresli¢ stan cyfryzacji
rodzimej branzy przemyslowej wérdd firm zatrudniajacych
najwiekszg liczbe pracownikéw — komentuje Piotr Grzegor-
ski, prezes zarzagdu w NTT DATA Business Solutions.

- Analizujac wyniki badania, szczegdlng uwage zwrdci-
lismy na $wiadomos¢ kadry zarzadzajacej w firmach w za-
kresie plandw inwestycyjnych w obszarze produkcji. Zrozu-
mienie potrzeb, ale tez znajomo$¢ ograniczen sa kluczowe
w ksztattowaniu polskiej produkcji — dodaje i przekonuje
Piotr Grzegorski.

Wyniki badania wskazuja na wysokie nasycenie firm
systemami IT oraz na che¢ inwestowania w nowe techno-
logie, takie jak Big Data czy Artificial Intelligence. Jedno-
cze$nie przedsiebiorstwa sa $wiadome wyzwan i korzysci
zwigzanych z ich wdrazaniem. Firmy posiadaja wizj¢ nowo-
czesnego systemu zarzadzania produkeja, ktéry zapewnia

odpowiedni poziom cyberbezpieczenistwa, skalowalnos¢,
ergonomie obstugi oraz spdjnos$¢ danych.

SAP najpopularniejszym systemem

ERP w najwiekszych polskich firmach
produkcyjnych

Z badania NTT DATA Business Solutions wynika, ze do-
minujacym systemem ERP w sektorze duzych rodzimych
przedsigbiorstw produkcyjnych pozostaje SAP, majacy 38
proc. udzial w rynku. Wér6d organizacji zatrudniajacych
powyzej tysiaca pracownikéw udzial systemu SAP wzrasta
juz do 52 procent. Znaczaca rol¢ w polskiej branzy syste-
moéw do zarzadzania odgrywaja takze produkty firm Co-
march (16 proc.), Oracle (12 proc.), IFS (9 proc.) oraz Mi-
crosoft (6 proc.).

- Zintegrowane platformy informatyczne wspierajace
produkgje takie jak system SAP zbudowane sa na zasadzie
rozwigzania core, czyli funkcjonalnosci podstawowej oraz
specyficznych rozwigzan jak MES, PLM i APS. Rozwigza-
nia te s3 natywnie zintegrowane i pozwalaja na rozszerzenie
funkcjonalnoéci tam, gdzie przynosi to realne korzysci biz-
nesowe. Takie podej$cie umozliwia pokrycie proceséw biz-
nesowych end-to-end, pozwalajac jednocze$nie na bardzo
szybkie uruchomienie rozwiazan. Dostarczanie takiej plat-
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@ NTTDaTa

formy w modelu software-as-a-
-service, zapewnia firmom
elastyczno$¢ i umozli-
wia dostosowywanie
sie do zmieniajacych
sie realiow na rynku
- komentuje Adam Adam-
czyk, Head of Digital Supply Chain
CEE z SAP Polska.

Trendy technologiczne oraz potrzeby
branzy produkcyjnej wedtug lideréw
przemystu w Polsce

W raporcie mozna przeczytaé, ze innowacje w produkcji,
bedace czescig koncepcji Przemystu 4.0, tacza maszyny,
ludzi i systemy zarzadzania w szerszy ekosystem funkeji
i rozwigzan, ktére umozliwiaja realizacje najbardziej nowo-
czesnych strategii zarzadzania. W zgodzie z przekonaniem,
ze nowoczesny system zarzadzania powinien by¢ odporny
na wspolczesne zagrozenia cyfrowe, najbardziej oczekiwane
innowacje w zintegrowanych systemach zarzadzania pro-
dukcja dotycza cyberbezpieczenistwa. Ten aspekt wskazalto
facznie 76 proc. uczestnikéw badania.

Jakimi technologiami powinny
zainteresowac sie firmy produkcyjne?

- W ocenie respondentéw producenci rozwigzan wspiera-
jacych produkcje, w tym rozwigzan zrobotyzowanych i sys-
temow automatyki, dla ktorych oprogramowanie przemy-
stowe stanowi tacznik, powinni rozwija¢ obszary zwigzane
z analityka duzych zbior6w danych (84 proc. wskazan), pre-
dykcyjnym utrzymaniem ruchu (62 proc.) oraz wykorzy-
staniem sztucznej inteligencji (44 proc.). Dokladnie potowa
ankietowanych wyrazila swoje potrzeby w zakresie spdjne-
go, zintegrowanego $rodowiska informatycznego. Zamiast
wielu rozproszonych aplikacji, tworzacych silosy danych,
menedzerowie IT poszukuja innowacyjnych rozwiazan,
ktore zapewnig im zintegrowany zestaw funkeji, tworzacych

razem spéjny przeplyw informacji i ujednolicony kontekst
pracy, gwarantujacy efektywny przebieg procesu bizneso-
wego — komentuje wyniki badania Tomasz Haiduk, Prezes
Forum Automatyki i Robotyki Polskiej.

Firmy wskazaty tez konkretne

obszary produkgji, ktére powinny byc¢
usprawnione przez systemy IT.

- Aktualna sytuacja rynkowa sklania polskie firmy produk-
cyjne do holistycznego zarzadzania produkeja, sprzedaza
i zakupami w ramach jednej strategii planistycznej. Cyfro-
wych usprawnien w tym obszarze oczekuje az 55 proc. me-
nedzeréw. Takie podejscie pozwala na lepsze wykorzystanie
zasobow, poprawia efektywno$¢ tanicucha dostaw i umozli-
wia szybkie dostosowanie planéw produkcyjnych do bieza-
cych potrzeb rynku. W ocenie uczestnikéw badania wspar-
cia ze strony systemow wymaga réwniez analiza kosztow
produkcji (52 proc. respondentéw) oraz $ledzenie stopnia
realizacji produkeji w czasie rzeczywistym (50 proc.). Wyni-
ki te wskazuja na coraz wigksza $wiadomos¢ polskich firm
produkeyjnych na temat kluczowej roli rozwiazan techno-
logicznych w budowaniu przewagi konkurencyjnej — wyja-
$nia Krystian Stypczynski, Head of SAP Consulting w NTT
DATA Business Solutions.

Z tego wzgledu istotna jest takze rola integra-
tora oraz firmy, ktéra wdraza ustugi IT. Z badania
NTT DATA Business Solutions wynika, ze organizacje
oczekuja od integratora wsparcia procesowego. Dla 65 proc.
menedzeréw zrozumienie wewnetrznych proceséw i metod
zarzadzania to kluczowe elementy w procesie wdrazania no-
wego systemu.

Premiera wynikéw badania odbyla si¢ 13 listopada
2024 roku podczas debaty online zorganizowanej wspdlnie
z redakcja Computerworld. Podczas debaty eksperci z NTT
DATA Business Solutions, SAP Polska oraz Forum Automa-
tyki i Robotyki Polskiej podzielili si¢ kluczowymi wnioska-
mi z badania oraz spostrzezeniami dotyczacymi stanu cy-
fryzacji w branzy produkcyjnej w Polsce. |

Krystian Stypczyriski
(NTT DATA Business
Solutions),

Adam Adamczyk
(SAP), Tomasz Haiduk
(Forum Automatyki

i Robotyki Polskiej)
oraz Grzegorz Stech
(Computerworld)
podczas debaty online
13 listopada 2024.
°NTT DATA

Business Solutions
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.BADANIE

ROZWIAZANIA CYFROWE

Badanie Zebra: ko 15%

europejskich producentéw ma wglad
w produkcje w czasie rzeczywistym

Prognozy wskazuja, ze wykorzystanie danych bedzie decydujagcym czynnikiem zwiekszajagcym
widoczno$é zasobdw w przedsiebiorstwie. Oznacza to wzrost zapotrzebowania na rozwigzania Al.

ebra Technologies Corporation, wiodacy dostawca

rozwigzan cyfrowych umozliwiajacych przedsig-

biorstwom inteligentne taczenie danych, zasobow

iludzi, ogtosit dzi$ wyniki badania Manufacturing

Vision Study 2024. Badanie wykazalo, ze 54% pro-
ducentéw w Europie (61% na calym $wiecie) spodziewa sie, ze
do 2029 roku sztuczna inteligencja bedzie motorem napedo-
wym wzrostu gospodarczego. 37% (41% na catym $wiecie) ba-
danych uwaza, ze Al napedzi wzrost juz w 2024 roku. Ponadto
az 92% respondentéw priorytetowo traktuje transformacje
cyfrowa. Dodajac do tego gwaltowny wzrost popularnosci
Al, badanie jasno wskazuje, ze producenci daza do lepszego
zarzadzania danymi i wykorzystania nowych technologii, kt6-
re poprawiaja widoczno$¢ zasobow i jako$¢ w catym procesie
produkeyjnym.

Podczas gdy transformacja cyfrowa jest dla producentéw
priorytetem, osiagniecie jej wiaze sie z wieloma przeszkoda-
mi, w tym kosztami i dostgpnoscia sity roboczej, skalowaniem
rozwigzan technologicznych oraz zbieznoécia technologii
informacyjnych i operacyjnych (IT/OT). Widocznos¢ zaso-
bow jest pierwszym krokiem ku transformacji, a wdrozenie
sztucznej inteligengji i innych nowych technologii umozliwia
producentom skuteczniejsze wykorzystywanie danych do
identyfikowania, reagowania i ustalania priorytetéw dla po-
szczegOlnych wyzwan i projektow. Dzigki temu firmy moga
osiaga¢ rosnaca wydajnoé¢ w catym procesie produkcyjnym,
ktora moze przynies¢ najwigksze korzysci.

»Producenci maja trudnoéci z efektywnym wykorzysta-
niem swoich danych, dlatego rozumieja, ze musza wdrozy¢
sztuczng inteligencje i inne cyfrowe rozwigzania technologicz-
ne, aby stworzy¢ elastyczne i wydajne srodowisko produkcyj-
ne” - powiedziat Enrique Herrera, Industry Principal for Ma-
nufacturing w Zebra Technologies. - ,,Zebra pomaga firmom
z sektora produkcyjnego pracowaé z technologia w nowy
sposdb, umozliwiajac automatyzacje i rozszerzenie przeply-
woOw pracy. Ma to na celu stworzenie dobrze polaczonej hali
produkeyjnej, w ktorej ludzie i technologia wspoltpracuja na
duzg skale”.

Zebra Technologies udostepnia producentom strategiczne
informacje i technologie, ktore umozliwiaja poprawe widocz-

nosci zasobow, optymalizacje jako$ci i zwiekszenie sily robo-
czej, co przyczynia si¢ do rozwoju polaczonej fabryki.

Producenci skupiaja sie na usuwaniu luk

w widocznosci zasobéw

Chociaz producenci twierdzg, ze transformacja cyfrowa jest
strategicznym priorytetem, w pelni pofaczone fabryki wcigz sa
nieosiggalne. Widoczno$¢ zasobdw jest kluczowa dla optyma-
lizacji wydajnoéci, produktywnosci i jako$ci w hali produkeyj-
nej, ale istnieje duza luka w tym zakresie. Tylko 15% lideréw
branzy produkcyjnej w Europie (16% na calym $wiecie) twier-
dzi, ze monitoruje produkcje w czasie rzeczywistym (WIP)
w calym zaktadzie.

Podczas gdy 57% lideréw branzy produkcyjnej na $wiecie
(49% w Europie) spodziewa si¢ zwiekszenia widocznosci pro-
dukeji i calego tanicucha dostaw do 2029 r., jedna trzecia twier-
dzi, ze kluczowa przeszkoda w transformacji cyfrowej jest
uzgodnienie przez IT i OT planéw inwestycyjnych organiza-
cji. Co wiecej, 84% europejskich lideréw branzy produkeyjnej
(86% na $wiecie) przyznaje, ze ma trudnosci z dotrzymaniem
tempa innowacjom technologicznym i bezpieczng integracja
urzadzen, czujnikéw i technologii w swoich zakladach, a takze
tancuchu dostaw. Przedsigbiorstwa moga korzystaé z rozwig-
zan firmy Zebra Technologies, aby wykorzysta¢ swoje dane do
pracy, zapewniajac wyzszy poziom bezpieczenstwa i tatwosci
zarzadzania, a takze nowe funkcje analityczne, ktore moga
zwigkszy¢ wydajno$¢ dzialalnosci.

Wspieranie sity roboczej, zwigkszanie
wydajnosci i wartosci biznesowej
przedsiebiorstwa

Badanie Zebra Technologies wykazalo, ze producenci zmie-
niaja swoje strategie rozwoju, integrujac pracownikow ze
sztuczng inteligencja i innymi technologiami, aby w ciagu
najblizszych pieciu lat przeksztalci¢ produkeje i zbudowac wy-
kwalifikowang sile roboczg. Niemal trzy czwarte lideréw prze-
mystu produkcyjnego (71% w Europie, 73% globalnie) planuje
przekwalifikowanie pracownikéw w zakresie umiejetnosci ko-
rzystania z danych i technologii, a siedmiu na dziesieciu (70%
na $wiecie w poréwnaniu do 62% w Europie) spodziewa si¢
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zwiekszy¢ liczbe pracownikow dzigki technologii zwiekszaja:
cej mobilno$¢. Narzedzia technologiczne wdrazane przez li:
deréw branzy produkcyjnej obejmuja tablety (54% w Europie
51% na $wiecie), komputery mobilne (54% w Europie, 55%
na $wiecie) i oprogramowanie do zarzadzania pracownikam
(57% w Europie, 56% na $wiecie). Ponadto, 61% lideréw bran-
zy produkcyjnej planuje wykorzysta¢ ubieralne komputery
mobilne majace na celu wsparcie sily roboczej.

Liderzy w branzy produkcyjnej, zaréwno w obszarze C.
-Suite, IT i OT rozumieja, Ze inicjatywy zwigzane z pracg mu-
sza wykracza¢ poza poprawe wydajnosci i produktywnosc
pracownikéw dzigki technologii. Szesciu na dziesigciu liderow
uznaje ciagly rozwéj (61% w Europie, 65% na $wiecie), prze:
kwalifikowanie/upskilling (66% w Europie, 65% na $wiecie
i rozwdj $ciezki kariery (63% w Europie, 62% na $wiecie) z
wysoki priorytet dla swoich organizacji.

Zaawansowana automatyzacja w celu
optymalizacji jakosci
Dazenie do jak najwyzszej jakosci nasililo si¢, poniewaz pro:
ducenci we wszystkich segmentach musza osiaga¢ wigcej przy
mniejszych zasobach. Badanie Zebra Technologies wskazuje
ze dla globalnych lideréw produkeji najwazniejszymi obecnic
problemami zwiazanymi z zarzadzaniem jakoscia s widocz:
nos¢ zasobow w czasie rzeczywistym (28% w Europie, 33% n:
calym $wiecie), nadazanie za nowymi standardami i przepisa:
mi (28% w Europie, 29% na calym $wiecie), integracja danyct
(26% w Europie, 27% na calym $wiecie) oraz utrzymanie iden-
tyfikowalnosci (23% w Europie, 27% na calym $wiecie).
Plany wdrazania technologii przez lideréw branzy pro-
dukeyjnej uwzgledniaja te wyzwania. W ciggu najblizszyct
pigciu lat wielu z nich planuje wdrozy¢ robotyke (63% w Eu-
ropie, 65% na $wiecie), wizje maszynowa (66% w Europie i n:
$wiecie), identyfikacje radiowa — RFID (62% w Europie, 66%
na $wiecie) oraz stacjonarne skanery przemystowe (53% w Eu
ropie, 57% na $wiecie). Wigkszo$¢ lideréw branzy produkcyj
nej zgadza si¢, ze rozwiazania automatyzujace sa wynikien
réznych czynnikéw, w tym potrzeba dostarczania pracowni:
kom zadan o duzym znaczeniu dla organizacji (69% w Euro-
pie, 70% na $wiecie), zagwarantowanie odpowiedniego pozio-
mu jakoéci $wiadczonych ustug (69% w Europie i na $wiecie
oraz zwiekszenie elastyczno$ci na linii produkcyjnej (63%
w Europie, 64% na $wiecie).

NAJWAZNIEJSZE DANE DLA

POSZCZEGOLNYCH REGIONOW
AZJA 1 PACYFIK (APAC)

e Podczas gdy tylko 30% lideréw branzy produkcyjnej ko-
rzysta z systemow wizyjnych w halach produkcyjnych
w regionie APAC, 67% wdraza lub planuje wdrozy¢ te
technologie w ciggu najblizszych pieciu lat.
EUROPA

e W Europie przekwalifikowanie sily roboczej w celu
zwigkszenia umiejetnoséci korzystania z danych i tech-
nologii jest najczesciej wymieniang przez lideréw bran-

Potaczony zaktad produkcyjny

Moc dla przysztosci produkciji.

Zapoznaj sie z badaniem z cyklu ,Wizja” nt. sektora produkcji i zobacz transformacje tradycyjnej
hali produkcyjnej w inteligentna, sprawna sie¢ gotowa do sprostania wymaganiom ery cyfrowej.

ZEBRA

Ukryte przeszkody:
Dazenie do uzyskania
widocznosci

X®86%

0s6b decyzyjnych ma trudnosci
z bezpieczna integracja urzadzen,
czujnikéw i technologii niezbednych
do zwiekszenia widocznosci
w obiektach i taricuchu dostaw

Cyfrowy imperatyw

G92%

respondentéw potwierdza, ze
transformacja cyfrowa jest dla
zaktadéw produkcyjnych strategicznym
priorytetem

Najwazniejsze sity
ksztattujace zaktady
produkcyjne przysztosci

Osoby decyzyjne oceniaja wyzwania
stojace przed branza

1.

Cyfryzacja proceséw operacyjnych

Zadane wyniki dla automatyki
na hali produkcyjnej

Odsetek oséb decyzyjnych

O/ Zapewnia elastyczna
48 /O skale, aby sprostac

wahaniom popytu

Gwattowny wzrost innowacji
technologicznych

2. > 86%

Inwestycje w technologie

poprawiajgce widoczno$¢ oraz
identyfikowalnos$¢ w taricuchu
dostaw w celu wsparcia
produkgcji

3.

Potrzeba bardziej immersyjnych
technologii do obstugi proceséw
roboczych i linii montazowych

4.

Uwzglednianie zrownowazonego
rozwoju w produkcji

0s6b decyzyjnych potwierdza,
ze szybkos¢ innowacji
technologicznych ro$nie w tempie,
ktérego ich organizacja nie jest
w stanie dotrzymac

Sztuczna inteligencja jest
rosnacym motorem wzrostu

4M% 61%

2024 2029

Odsetek oséb decyzyjnych, ktére
spodziewaja sie, ze sztuczna
inteligencja bedzie motorem rozwoju
firmy poprzez poprawe wydajnosci,
proceséw roboczych i konserwacji

47%

42%

42%

Zwieksza wydajnosc
i produktywnos$c¢
personelu

Wdraza w ramach
istniejacych obiektéw
bez wigkszych zmian
w infrastrukturze

Poprawia ogding
konkurencyjnos$¢

O/ Obniza liczbe btedéw na
39 4) linii produkcyjnej

Aby zapoznac sie z badaniami z cyklu ,Wizja” nt. sektora produkcji, odwiedz strone zebra. ing-visi tudy

Dowiedz sie, jak firma Zebra moze zrewolucjonizowac procesy produkcyjne Twojego zaktadu poprzez zwiekszenie
wydajnosci, produktywnosci i przewagi konkurencyjnej. Zapraszamy na strone zebra.com/manufacturing

zy produkcyjnej strategia w zakresie sily roboczej, maja-
cg na celu stymulowanie wzrostu dzis (46%) i za pie¢ lat
(71%).
AMERYKA EACINSKA (LATAM)
Podczas gdy tylko 24% lideréw branzy produkcyjnej
w krajach Ameryki Lacinskiej wykorzystuje technolo-
gie track and trace, 74% wdraza lub planuje wdrozy¢ te
technologie w ciagu najblizszych pieciu lat.
AMERYKA POENOCNA
W Ameryce Pétnocnej 68% lideréw branzy produkeyj-
nej uwaza wdrazanie programoéw rozwoju sily roboczej
za SWO0j3 najwazniejszg inicjatywe pracownicza.

]
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.NAJLEPSZE PRAKTYKI

BEZPIECZENSTWO ELEKTRYCZNE

tuk elektryczny

i najlepsze praktyki

i bezpieczenstwo elektryczne: zgodnos¢

Bezpieczenstwo elektryczne ma ogromne znaczenie w miejscu pracy, a dla personelu

zajmujgcego sie konserwacja elektryczng kluczowe znaczenie ma jasne zrozumienie zagrozen,

z ktérymi moga sie spotkac.

ednym z najwazniejszych zagrozen, z jakimi moga spo-

tkaé si¢ pracownicy zajmujacy si¢ konserwacja urzadzen

elektrycznych, jest tuk elektryczny. Oméwimy, czym jest

wyladowanie tukowe, jak do niego dochodzi, dlaczego bez-

pieczenstwo elektryczne jest tak wazne, dlaczego zgodnos¢
z NFPA 70E i OSHA ma kluczowe znaczenie oraz kilka najlepszych
praktyk zapobiegajacych wyladowaniom tukowym.

Czym jest tuk elektryczny w miejscu pracy?
Wytadowanie tukowe to niebezpieczne zjawisko elektryczne, ktore
wystepuje, gdy prad elektryczny przeskakuje migdzy dwoma przewo-
dzacymi obiektami. Zjawisko to skutkuje uwolnieniem energii w po-
staci $wiatla i ciepla, co moze spowodowaé powazne obrazenia, opa-
rzenia, a nawet $mier¢. Wyladowanie lukowe moze wystapi¢ w kazdej
branzy wykorzystujacej sprzet elektryczny, w tym w produkcji, bu-
downictwie i konserwacji.

Jak powstaje tuk elektryczny?

Wyladowanie tukowe wystepuje, gdy dochodzi do przerwania izola-
¢ji migdzy dwoma obiektami przewodzacymi prad. Przerwanie izo-
lacji moze by¢ spowodowane wieloma czynnikami, w tym bledem
ludzkim, awarig sprzetu lub czynnikami $rodowiskowymi, takimi
jak wilgo¢ lub pyl. Gdy izolacja zostanie przerwana, prad elektrycz-
ny moze przeskoczy¢ miedzy dwoma przewodzacymi obiektami,
powodujac wytadowanie tukowe. Jedli chodzi o zapobieganie wy-
fadowaniom lukowym, bezpieczenstwo elektryczne ma zasadni-
cze znaczenie w miejscu pracy, poniewaz zagrozenia elektryczne
moga skutkowaé powaznymi obrazeniami lub $miercia. Zagrozenia
elektryczne moga réwniez powodowac znaczne szkody materialne
i kosztowne przestoje.

Dlaczego wazne jest przestrzeganie norm NFPA
70E i OSHA?

Zgodno$¢ z NFPA 70E i OSHA ma kluczowe znaczenie dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa personelu zajmujacego si¢ konserwacja elektrycz-
ng. NFPA 70E zawiera wytyczne dotyczace bezpieczenstwa elektrycz-
nego w miejscu pracy, w tym wymagania dotyczace szkolen, srodkow
ochrony indywidualnej (PPE) i oceny zagrozen. OSHA zapewnia
ramy dla opracowywania i wdrazania procedur bezpieczenstwa w celu
ochrony pracownikéw przed zagrozeniami elektrycznymi.

Pie¢ najlepszych praktyk zapobiegania
wytadowaniom tukowym

Widrozenie najlepszych praktyk w zakresie zapobiegania wytadowaniom
tukowym moze poméc zmniejszy¢ ryzyko wystapienia zagrozen elektrycz-
nych w miejscu pracy. Oto kilka przykladéw:

1. Przeprowadzenie oceny zagrozen: Przeprowadzenie oceny zagrozen
moze pomoc zidentyfikowac potencjalne zagrozenia elektryczne w miejscu
pracy i okresli¢ odpowiednie $rodki ochrony indywidualnej dla personelu
zajmujacego si¢ konserwacja elektryczna.

2. Zastosowanie procedury lockout/tagout: Procedury lockout/tagout
(LOTO) moga zapobiec przypadkowemu wigczeniu zasilania urzadzen
elektrycznych podczas konserwacji lub naprawy.

3. Zapewnienie odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej: Za-
pewnienie odpowiednich $rodkéw ochrony indywidualnej, takich jak
odziez chronigca przed tukiem elektrycznym, rekawice i ostony twarzy,
moze pomoéc chroni¢ personel zajmujacy sie konserwacja elektryczng
przed tukiem elektrycznym.

4. Uzycie etykiet ostrzegawczych: Etykiety ostrzegawcze moga ostrze-
gaé personel o potencjalnych zagrozeniach elektrycznych i dostarczaé in-
formacji na temat wlasciwych srodkéw ochrony indywidualnej i procedur
bezpieczenstwa.

5. Uzycie statych elektrycznych urzadzen zabezpieczajacych (PESD):
PESD to zainstalowane na state wskazniki napiecia i urzadzenia testujace,
ktore zwigkszaja bezpieczenstwo i produktywno$¢ podczas wykonywania
procedur konserwagji elektrycznej, takich jak LOTO.

Statystyki zgodnosci z przepisami dotyczacymi
tuku elektrycznego i LOTO

Wedtug BLS w 2019 r. odnotowano 160 ofiar §miertelnych z powodu nara-
zenia na elektryczno$¢ i 2 530 urazéw bez skutku $miertelnego, ktére wig-
zaly si¢ z dniami nieobecnoéci w pracy. Nieprzestrzeganie procedur LOTO
bylo jednym z 10 najczesciej wymienianych naruszen OSHA w 2022 1.,z 1
977 naruszeniami.

Zajarzenie tukiem elektrycznym jest powaznym zagrozeniem, z kto-
rym personel zajmujacy sie konserwacja urzadzen elektrycznych moze
zetkna¢ si¢ w miejscu pracy. Niezbedne jest przestrzeganie normy NFPA
70E 120.5 Process for Establishing an Electrically Safe Working Condition
i wdrazanie najlepszych praktyk w celu zapobiegania wytadowaniom tuko-
wym. W ten sposéb mozemy pomdc zmniejszy¢ ryzyko wystapienia zagro-
zen elektrycznych i zapewnié bezpieczenistwo wszystkich pracownikow. M
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.PORADY

TRANSPORT MATERIALOW SYPKICH

Andy Forrester, Spiroflow

Najlepsze praktyki
pozwalajace sprosta¢ wyzwaniom
zwigzanym z transportem

materiatow sypkich

Dostepnych jest kilka réznych typéw urzadzen do przenoszenia materiatéw sypkich;

porady i wskazéwki mozna znalezé w naszym artykule.

rzadzenia do transportu materialéw sypkich

odgrywaja kluczowa role w branzach przetwa-

rzajacych suche i sypkie materialy stale w po-

staci proszku lub granulatu, w tym w przemysle

farmaceutycznym, chemicznym, spozywczym
i napojow. Dostawcy rozwigzan w zakresie transportu ma-
terialéw sypkich oferuja szeroka game urzadzen do przeno-
szenia, zaladunku i roztadunku materialow.

Zapoznanie sie z réznymi rodzajami
sprzetu do przenoszenia materiatéw i ich
zastosowaniami

Wydajne przenoszenie materialéw jest kluczowym aspek-
tem kazdego procesu przemyslowego, a wybdr odpowied-
niego sprze¢tu moze pomoéc zmaksymalizowaé produktyw-
no$¢ przy jednoczesnym zminimalizowaniu przestojow
i wypadkéw. Wybdr odpowiedniego sprzetu moze by¢ my-
lacy, poniewaz na rynku dostepnych jest tak wiele réznych

typow urzadzen do przenoszenia mate-
riatow.

Na calej linii technologicznej nie-
ktore kluczowe elementy wyposaze-
nia do przenoszenia materialéw beda
obejmowa¢ przenosniki, napelniacze
workéw luzem i roztadowarki workéw

w SKROCIE

P> Przetadunek materiatéw sypkich
moze odbywac sie skutecznie

i bezpiecznie, jesli wybrane zostang
odpowiednie produkty i systemy.

P> Zrozumienie zastosowan sprzetu
do przenoszenia materiatéw

luzem. pozwala zaktadowi produkcyjnemu

Przenoéniki sg istotng czescig wiek-
szo$ci procesow zwigzanych z materia- wybor6w.
tami sypkimi, a na rynku dostepne sa
rézne technologie przenosnikow. Automatyzacja przeptywu
materialéw z jednej czesci procesu do drugiej moze mie¢
ogromny wplyw na szybko$¢ i wydajnos¢ operacji. Dzigki
starannemu doborowi przeno$nikéw firmy moga poprawic¢
bezpieczenstwo i produktywno$¢ procesdw, uzyska¢ znacz-

ne oszczgdnosci na kosztach pracy i energii oraz zminimali-

zowa¢ degradacje lub zanieczyszczenie produktu.

na dokonywanie przemyslanych

sprefioe

]

Rysunek 1: Przedstawia przyktadowy sprzet do przenoszenia materiatéw. Dzieki uprzejmosci: Spiroflow, Cablevey, Kason, Marion
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.PORADY

TRANSPORT MATERIALOW SYPKICH

muszg zrozumie¢ i wybraé najbardziej odpowiednie funkgje,

DOROZWAZENIA

B Zapoznanie sie z réznymi rodzajami urzgdzeri do transportu
materiatéw sypkich i ich zastosowaniami.

> Nauka bezpiecznego obchodzenia sie z materiatami.

> Najczesciej zadawane pytania.

ktore nalezy uwzgledni¢ w ich urzadzeniach do obstugi wor-
kéw na materialy sypkie.

Urzadzenia do roztadunku workéw luzem sg przeznaczo-
ne do rozladunku duzych iloéci materialéw przy jednocze-
snym zminimalizowaniu ryzyka wypadkéw, wyciekéw i odpa-

Niektore z bardziej popularnych typéw dostepnych prze-
nos$nikéw obejmuja przeno$niki acromechaniczne, taSmowe,
kubetkowe, linowe, elastyczne slimakowe i pneumatyczne.
Kazdy z tych przenosnikéw ma unikalne cechy i zalety, ktore
pasuja do réznych zastosowan.

Na przyklad, elastyczne przenoéniki $limakowe sg do-
skonalym i ekonomicznym wyborem dla szerokiej gamy
materiatéw. Przenoéniki linowe sa idealne do przenoszenia
materiatow, ktére musza by¢ przemieszczane na duze odle-
glosci i obstugiwane delikatnie, aby unikna¢ ich uszkodzenia.
Pneumatyczne systemy transportowe moga szybko przenosi¢
produkty na duze odlegloéci i skomplikowanymi trasami, jed-
nak czesto wymagaja drogich i mocno regulowanych jedno-
stek zasilania powietrzem, wentylatoréw i filtréw. Przenosniki
aeromechaniczne to unikalna technologia hybrydowa, ktéra
umozliwia niemal calkowite przenoszenie materialéw bez do-
datkowej ztozonosci systeméw pneumatycznych.

Catkowicie zamknigte opcje przenoszenia, takie jak prze-
ciggarki linowe i przenosniki aeromechaniczne, maja réwniez
zalety w poréwnaniu z otwartymi przeno$nikami taSmowymi
i kubetkowymi, jesli chodzi o higieniczne przenoszenie i mini-
malizowanie ryzyka zanieczyszczenia produktu.

Wybér odpowiedniego systemu przenosnikow ma klu-
czowe znaczenie dla optymalizacji proceséw przenoszenia
materiatéw. Kazdy typ przeno$nika ma unikalne cechy i za-
lety, ktore pasuja do roznych zastosowan, a wybdr wlasciwego
moze pomoc zwiekszy¢ wydajnos¢, produktywnosé i bezpie-
czenstwo.

Ze wzgledu na wygodse, wszechstronno$¢ i stosunkowo
niski koszt elastycznych pojemnikéw do przewozu luzem,
czasami nazywanych workami do przewozu luzem, branza
dos$wiadczyla znacznego wzrostu wykorzystania tego medium
do transportu materiatéw sypkich w szerokim zakresie branz.
Aby czerpac korzysci z tej technologii, uzytkownicy koncowi

)

dow materiatowych. Sg one dostepne w réznych rozmiarach,
ksztattach i konfiguracjach dostosowanych do konkretnych
zastosowan i moga by¢ dostosowane do réznych wymagan.

Coraz bardziej popularny styl roztadunku workéw luzem
obejmuje dedykowany podnosnik, ktéry umozliwia szybkie,
tatwe i doktadne pozycjonowanie workéw nad stacjg rozta-
dunkowg. Eliminuje to potrzebe uzycia wozka widlowego do
zaladunku workéw, zmniejszajac ilos¢ wymaganej pracy recz-
nej i minimalizujac ryzyko obrazen pracownikow.

Urzadzenia do roztadunku workéw luzem powinny by¢
réwniez zaprojektowane tak, aby bezpiecznie i wydajnie rozta-
dowywac¢ material, minimalizujac ryzyko wydostania si¢ pytu
do $rodowiska i narazenia operatora. Aby to osiaggna¢, stacja
roztadunkowa moze by¢ dostosowana do réznych uszczelnien
worka i wylewki, ktore moga obejmowa¢ komore roztgczania
wylewki ze zintegrowanym systemem zbierania pytu. Urzadze-
nia do roztadunku workéw luzem moga réwniez obejmowac
opcje mobilne do przenoszenia w rézne miejsca w zakladzie,
konstrukcje z niskim nadprozem do obszaréw o ograniczonej
przestrzeni oraz zintegrowane stacje zrzutu workéw do rozta-
dunku matych workéw w Panstwa procesie.

Urzadzenia do rozladunku workéw luzem moga by¢
zintegrowane z urzadzeniami koncowymi, takimi jak leje
samowyladowcze, przenoéniki lub inne systemy transportu
materiatéw. Moga one obejmowa¢ systemy wazenia zauto-
matyzowane i kontrolowane przez programowalny sterownik
logiczny w celu dokladnego dozowania lub operacji porcjo-
wania. Wszystkie te funkcje moga pomdc usprawni¢ proces
obstugi materiatéw, zmniejszy¢ ilo$¢ odpadéw materialowych
i poprawi¢ ogdlng wydajnosc.

Korzystanie z wypetniaczy workéw

w transporcie materiatow

Napelniarki workow zbiorczych to kolejny niezbedny element
wyposazenia w wielu branzach, w ktérych wymagane jest
pakowanie duzych ilosci proszkéw, granulatéw lub peletek.
Systemy te powinny by¢ zaprojektowane tak, aby wydajnie
i doktadnie napelnia¢ worki luzem, jednocze$nie wytwarzajac

Wybér odpowiedniego systemu przenosnikéw ma
kluczowe znaczenie dla optymalizacji procesow
przenoszenia materiatéw. Kazdy typ przenosnika
ma unikalne cechy i zalety, ktére pasuja do
roznych zastosowan, a wybér wiasciwego moze
pomoc zwigkszyé wydajnosé, produktywnosc i
bezpieczenstwo.

bezpieczne i stabilne opakowanie, ktére mozna tatwo i bez-
piecznie przenosi¢ i przechowywac.

Napelniacz moze réwniez wazy¢ materialy podczas ich
napelniania, zapewniajac, ze kazdy worek zawiera pozadang
ilo$¢ materialu. Pétautomatyczne systemy napetniania workow
luzem moga pomdc poprawi¢ wydajnos¢ poprzez automatyza-
cje procesu napelniania, minimalizujac ilo§¢ wymaganej pracy
recznej i zmniejszajac ryzyko rozlania materiatu lub odpadéw.
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Rysunek 2: Od lewej do prawej: Pokazano aeromechaniczny przenosnik i elastyczny przenosnik slimakowy.

Zaletg korzystania z potautomatycznego napelniacza wor-
kéw luzem jest to, ze zmniejsza on potrzebe pracy recznej i mi-
nimalizuje ryzyko bledéw lub obrazen zwigzanych z obstuga
reczng. Zamiast tego system moze automatycznie napetnia¢
worki zadang iloscig materiatu, zmniejszajac ryzyko wyciekow,
odpadoéw i zanieczyszczen.

Dzigki zautomatyzowanym funkcjom napelniania i waze-
nia, system moze dokladnie napelnia¢ worki z szybkoécia do
40 lub wiecej workéw na godzine i znacznie zwigkszy¢ doktad-
nos¢ wazenia, co skutkuje mniejszg iloscig produktu "oddawa-
nego" w przepelnionych workach. Niektorzy producenci ofe-
ruja réwniez zaawansowane systemy zageszczania, ktore moga
by¢ zintegrowane i zautomatyzowane podczas cyklu napelnia-
nia. Dobrze zaprojektowany zageszczajacy system napelniania
workéw luzem moze skutkowaé znacznymi oszczednosciami
kosztéw dzigki zwiekszeniu tempa produkeji, zmniejszeniu
kosztéw wysylki i pakowania, zminimalizowaniu marno-
trawstwa produktu oraz bezpieczniejszemu przechowywaniu
i ukladaniu workéw.

Dzigki wspolpracy z firmg, ktéra posiada kompleksowa
wiedze na temat roznych typéw dostepnych napelniarek, rozta-
dowywaczy i przenosnikéw oraz sposobow ich prawidlowego
zastosowania, zaktady produkcyjne moga podejmowaé $wia-
dome decyzje, ktore pomoga poprawi¢ ich wyniki finansowe.
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Dzieki uprzejmosci: Spiroflow

Opracowanie bezpiecznych praktyk
obstugi materiatéw

Punkty przenoszenia materiatdéw, ktore wymagaja operatora,
takie jak reczny roztadunek workéw luzem lub poétautoma-
tyczne napelnianie workéw, moga stwarza¢ ryzyko obrazen
lub wypadkéw, jesli nie sg przestrzegane odpowiednie proto-
koty bezpieczenstwa. Szkolenie pracownikéw w zakresie pra-
widlowej obslugi urzadzen do przenoszenia materialéw ma
kluczowe znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa. Obej-
muje to szkolenie w zakresie potencjalnych zagrozen zwig-
zanych ze sprzetem oraz wlasciwych procedur postgpowania
w sytuacjach awaryjnych.

Kolejnym krokiem jest identyfikacja potencjalnych zagro-
zen przed rozpoczeciem jakichkolwiek czynnosci zwigzanych
z obstuga materiatéw. Moze to obejmowa¢d przeprowadzenie
oceny ryzyka w celu zidentyfikowania potencjalnych zagrozen
i podjecia $rodkéw w celu ich ztagodzenia. Jest to szczegolnie
wazne w przypadku przenoszenia proszkéw, ktdre moga by¢
niebezpieczne dla personelu, a nawet wybuchowe w okreslo-
nych warunkach. Pracownicy powinni otrzymaé odpowied-
ni sprzet ochrony osobistej - taki jak rekawice, gogle i maski
oddechowe - zgodnie z wymaganiami. Sprzet powinien by¢
réwniez regularnie kontrolowany, czyszczony i konserwowa-
ny, aby zapewnic jego dobry, bezpieczny stan.
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PORADY

TRANSPORT MATERIALOW SYPKICH

Kluczowe znaczenie ma réwniez tworzenie kultury bez-
pieczenistwa w miejscu pracy. Mozna to osiaggna¢ poprzez
przeprowadzanie regularnych sesji szkoleniowych, tworze-
nie komitetow bezpieczenistwa i zachecanie pracownikéw do
zglaszania wszelkich potencjalnych zagrozen lub obaw zwig-
zanych z bezpieczenstwem. Przestrzeganie przepisow i stan-
dardéw branzowych ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia
przestrzegania wszystkich protokoléw bezpieczenstwa.

Priorytetowe traktowanie bezpieczenistwa w praktykach
obstugi materiatéw nie tylko chroni pracownikéw przed po-
tencjalnymi obrazeniami, ale takze zapewnia plynne i wydaj-
ne dzialanie miejsca pracy. Pomaga to zapobiega¢ wypadkom
i awariom, prowadzacym do kosztownych przestojéw i utraty
produktywnosci. Bezpieczne miejsce pracy promuje rowniez
morale pracownikéw i satysfakeje z pracy, prowadzac do po-

))
Priorytetowe traktowanie
bezpieczenstwa w praktykach obstugi
materiatow nie tylko chroni pracownikéw
przed potencjalnymi obrazeniami,
ale takze zapewnia ptynne i wydajne
dziatanie miejsca pracy.

prawy wydajnosci i lepszych wynikéw dla firmy.

Rysunek 3: Bezpieczeristwo powinno by¢ zawsze najwyzszym priorytetem, a $rodki ochrony osobistej, takie jak gogle, powinny byé
Dzigki uprzejmosci: Spiroflow

Jak wybra¢ odpowiedni sprzet do
transportu materiatéw?

Wybér odpowiedniego sprzgtu do przenoszenia materialow
ma kluczowe znaczenie w kazdym $rodowisku przemysto-
wym. Nalezy wzig¢ pod uwage rozne czynniki, w tym wiasci-
wosci materiatu, tempo produkgji i pozadang przepustowos¢.
Konsultacja z ekspertem w dziedzinie produkcji rozwigzan
do przenoszenia materialéw moze poméc w okresleniu od-
powiedniego sprzetu do konkretnego zastosowania. Przy wy-
borze odpowiedniego rozwigzania nalezy réwniez wzig¢ pod
uwage wydajnos$¢ sprzetu, jego trwalo$¢ oraz tatwo$¢ obstugi
i konserwacji.

Czy warto zbadac rézne opcje

przenosnikéw?

Poswiecenie czasu na znalezienie odpowiedniego przenosni-

ka moze by¢ bardzo oplacalng inwestycja. Nie tylko mozna go

dostosowa¢ do indywidualnych potrzeb, ale znalezienie naj-

bardziej odpowiedniego przenos$nika moze poprawic¢ bezpie-

czenstwo, obnizy¢ koszty pracy i zwigkszy¢ wydajnosé. Klu-

czowe punkty, ktore nalezy wzig¢ pod uwage podczas audytu

opcji przeno$nikow, obejmuja:

e QOdleglosé¢ przenoszenia.

® Wymagania energetyczne.

® Wyzwania zwigzane z materialem (hydroskopijny, $cier-
ny, kruchy, lubiacy si¢ segregowac).
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Czy skomplikowane wypetniacze

workéw zbiorczych naprawde pozwalaja

zaoszczedzi¢ pienigdze?

Tak, napelniarki workéw z wysokim wspoélczynnikiem na-

pelniania, doktadnymi systemami wazenia i optymalnymi

systemami zaggszczania moga napelnia¢ worki szybciej, do-

kiadniej i wydajniej. Ponizej przedstawiamy kilka oszczed-

noéci, ktore moga wynikaé z dobrze zaprojektowanego sys-

temu napetniania workéw luzem:

® Nizsze koszty workéw. Oszczedno$ci moga wynikaé z
wypelnienia wigkszej ilosci materialu w kazdym worku,
zmniejszenia calkowitego zuzycia workéw lub z mozli-
wosci korzystania z krotszych, tanszych workow.

® Zmniejszona ilo$¢ odpadéw materialowych. Mniej
"darmowych" produktéw jest rozdawanych poprzez uni-
kanie przepetniania workdw, aby zapewni¢, ze nie sa one
niedowazone.

® Oszczednosci w kosztach magazynowania i po-
wierzchni uzytkowej dzieki mniejszej liczbie workow
do przechowywania tej samej ilo$ci materiatu, czgsto z
dodatkowa korzyscig w postaci mozliwosci bezpieczne-
go ukladania workéw w stosy ze wzgledu na ich bardziej
spojny, kwadratowy, stabilny ksztalt z mocniejszymi,
bardziej ptaskimi wierzchotkami.

® Nizsze koszty transportu. Korzystajac z wydajnego na-
pelniacza workéw zbiorczych, mozna przewiez¢ wigksza
mase na tej samej powierzchni na kazdej cigzardwee, czg-
sto znacznie obnizajac koszty wysylki.

Jakiego typu roztadowarki workéw

luzem nalezy uzywac do okreslonego
materiatu?

Zalezy to od wlasciwosci materiatu, takich jak charaktery-
styka przeptywu, zawarto$¢ wilgoci i wielko$¢ czastek. Przy
podejmowaniu decyzji nalezy wzia¢ pod uwage przestrzen
nad glows, ograniczenia przestrzenne, sposob obchodze-
nia si¢ z workami, wymagania dotyczace dalszego procesu
i ograniczenie zapylenia. Renomowany producent przete-
stuje sprzet pod katem bezpieczenstwa i wydajnosci.

W jaki sposéb konserwowany jest sprzet
do przenoszenia materiatéw?
Chociaz zywotno$¢ rozni si¢ w zaleznoéci od kilku czyn-
nikéw, w tym typu sprzetu i czestotliwosci uzytkowania,
wlasciwa konserwacja moze znacznie wydluzy¢ jego zy-
wotno$¢. Na przyktad, wybor przenosnika zbudowanego
z my$la o przewidywanym zuzyciu materialéw bardziej
$ciernych moze wydluzy¢ jego zywotnos¢. Regularne czysz-
czenie i konserwacja moga réwniez zapobiec awariom
sprzetu i utrzymac jego maksymalng wydajno$¢.

Systemy czyszczenia w miejscu stajg si¢ coraz bardziej
popularne, poniewaz pozwalaja na szybkie i wydajne czysz-

)

Poswiecenie czasu na znalezienie
odpowiedniego przenosnika moze

by¢ bardzo optacalna inwestycja.

Nie tylko mozna go dostosowac do
indywidualnych potrzeb, ale znalezienie
najbardziej odpowiedniego przenosnika
moze poprawi¢ bezpieczenstwo, obnizyé
koszty pracy i zwiekszy¢ wydajnosc.

czenie bez konieczno$ci demontazu sprzetu. Na przyklad,
producent zywno$ci moze przelaczal si¢ miedzy réznymi
smakami bez obawy o ich zanieczyszczenie. Wiasciwa kon-
serwacja i czyszczenie moga zapewnié, ze sprzet do trans-
portu materialéw bedzie dzialal dluzej i wydajniej.

Jaka jest oczekiwana zywotnos¢ sprzetu
do przenoszenia materiatéw?

Oczekiwana zywotno$¢ sprzetu do przenoszenia materia-
16w zalezy od réznych czynnikéw, w tym rodzaju sprze-
tu, czestotliwosci uzytkowania i konserwacji. Wlasciwa
konserwacja moze znacznie wydtuzy¢ zywotno$¢ sprzetu.
W przypadku bardziej $ciernych materialow, wybor przeno-
$nika zbudowanego tak, aby poradzi¢ sobie z oczekiwanym
zuzyciem, ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia jak naj-
dluzszej zywotnoéci sprzetu. Wazne jest, aby wybraé sprzet
specjalnie zaprojektowany do obstugi rodzaju transporto-
wanego materiatu, poniewaz uzycie niewlasciwego sprzetu
moze spowodowa¢ przedwczesne zuzycie, prowadzac do
kosztownych napraw lub wymian.

Regularna konserwacja, taka jak czyszczenie i kontrola,
moze rowniez pomdc wydluzy¢ zywotnos¢ sprzetu. Niekto-
rzy dostawcy moga oferowac ustugi konserwacji i naprawy
w ramach swojej oferty produktowej, dlatego wazne jest, aby
wzia¢ pod uwage te czynniki przy wyborze dostawcy sprze-
tu do transportu bliskiego.

Czego nalezy szukac¢ u dostawcy?

Wybierajac dostawce sprzetu do przenoszenia materialow,
wazne jest, aby wzig¢ pod uwage rézne czynniki wykracza-
jace poza sam sprzet. Prosze szukaé producentéw oferuja-
cych ustugi testowania materialéw, aby pomodc klientom
znalez¢ najlepsze rozwiazanie dla ich zastosowan. Warto
wspolpracowad z producentem, ktéry oferuje szeroka game
urzadzen i niestandardowych rozwigzan projektowych dla
wszelkich unikalnych wyzwan, zapewniajac optymalizacje
operacji pod katem bezpieczenstwa i wydajnosci.
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FIRMA PREZENTUJE

PTAK WARSAW EXPO

Synergia Technologiczna

dla Przemystu 4.0

Wspdtczesny przemyst stoi przed wieloma wyzwaniami: potrzeba modernizacji infrastruktury,
zapewnieniem ciggfosci proceséw produkcyjnych oraz wdrozeniem automatyzaciji i inteligentnych
systeméw sterowania. Nadchodzace targi w Ptak Warsaw Expo stanowig odpowiedz na te
wyzwania, oferujgc kompleksowe rozwigzania wpisujace sie w idee Przemystu 4.0.

ire-Tech Poland (14-16.01.2025) skupi si¢ na nowo-
Wczesnych technologiach kabli i przewodow, ktore sta-

nowig nieodlgczny element nowoczesnej infrastruk-
tury przemystowej i systemoéw energetycznych. Ich rola w efek-
tywnym przemysle energii i danych jest kluczowa dla przysztych
wdrozen Przemystu 4.0.

Rownoczesnie Tube Technic Poland (14-16.01.2025) zapo-
czatkuja cykl wydarzen, koncentrujac si¢ na podstawach infra-
struktury przemystowej — rurach, kablach i przewodach. Innowa-
cyjne technologie przesytowe stanowig fundament kazdego zakta-
du produkcyjnego, umozliwiajac efektywny przesyt energii i da-
nych. Dzigki nim mozliwa jest optymalizacja procesow oraz przy-
gotowanie przemystu do implementacji nowoczesnych systemow
automatyki.

Kolejnym kluczowym elementem jest Maintenance Poland
(21-23.01.2025), ktore bedzie tematem przewodnim utrzymania
ruchu. Cigglo$¢ pracy maszyn, minimalizacja przestojow i sku-
teczne zarzadzanie zasobami to kluczowe aspekty, bez ktorych
trudno wyobrazi¢ sobie nowoczesng produkcje. Rozwigzania
przedstawiane na tych targach bedg stanowi¢ most pomigdzy in-
frastrukturg a zaawansowanymi systemami sterowania.

W tym kontekscie Control & Drives Poland (21-23.01.2025)
odegrajg kluczowg rolg, prezentujac najnowsze technologie z za-
kresu napgdow i sterowania. Systemy te sg niezbedne do precy-
zyjnego zarzadzania procesami produkcyjnymi, optymalizacji zu-
zycia energii 1 automatyzacji zakladow. Ich integracja z innymi
segmentami przemystu pozwala na efektywne funkcjonowanie
nowoczesnych fabryk.

Kulminacjag wydarzen bedzie Robotics Warsaw (28-
30.01.2025), ktore podkreslg rosngce znaczenie robotyki przemy-
stowej. Automatyzacja procesow, wdrozenie zaawansowanych ro-
botow oraz integracja z systemami sterowania i utrzymania ruchu
to przysztos¢ produkcji. Robotyzacja zaktadow stanowi kluczowy
krok w strong inteligentnych, zintegrowanych fabryk.

Korzysci z Udziatu w Targach

Dla firm, ktére cheg by¢ liderami przemystowej rewolucji, udziat

w nadchodzacych targach to szansa, ktorej nie mozna przegapic.

W jednym miejscu i czasie bedzie mozna:

® Pozna¢ najnowsze technologie i innowacyjne rozwigzania dla
przemystu.

e Spotka¢ lideréw branzy i nawigza¢ kluczowe kontakty bizne-
sowe.

e Zyska¢ dostep do wiedzy ekspertow na temat optymalizacji
procesoéw produkeyjnych.

® Zobaczy¢ na zywo dziatanie zaawansowanych maszyn, syste-
moéw napedowych oraz robotow.
Wzig¢ udziat w panelach dyskusyjnych i szkoleniach branzo-

wych.

Zapraszamy do Ptak Warsaw Expo!

Nie przegap okazji, by by¢ na biezgco z przysztoscig przemystu.

Warszawa stanie si¢ miejscem, w ktorym nowoczesne technolo-

gie, automatyka i robotyka taczg si¢ w jedng spdjng wizj¢ Przemy-

shu 4.0. Zarezerwuj swoj czas i odwiedz nas na targach:

e Wire-Tech Poland (14-16.01.2025) — nowoczesne technologie
kabli i przewodow.

e Tube Technic Poland (14-16.01.2025) — innowacje w technolo-
gii rur i przesyhu.

e Maintenance Poland (21-23.01.2025) — skuteczne utrzymanie
ruchu w przemysle.

e Control & Drives Poland (21-23.01.2025) — precyzyjna auto-

matyka i napedy.
® Robotics Warsaw (28-30.01.2025) — przyszto$¢ robotyki prze-
mystowej.
Do zobaczenia w styczniu 2025! Razem ksztattujmy przy-
szto$¢ przemystu. u
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Jan Nowak, Nazwa firmy

Predykcyjne
utrzymanie ruchu:

Kiedy ma to sens

Od budzetéw domowych po wielomiliardowe projekty infrastrukturalne, zawsze pojawia sie to
samo pytanie: "Jesli wydamy wiecej teraz, czy bedzie to optacalne w dluzszej perspektywie?".
Gdy tematem sg systemy mechaniczne, wybory budzetowe czesto obejmujg "eksploatacje do
awarii", UR wedtug ustalonego harmonogramu lub monitorowanie oparte na stanie i predykcyjne
UR. Pierwsze dwie opcje sg proste i wymagaja niewielkich poczatkowych inwestycji, ale

nieoczekiwane awarie moga by¢ kosztowne, a nawet niebezpieczne. Trzecia opcja czesto wigze
sie ze znacznymi inwestycjami w zasoby kadrowe, czujniki i oprogramowanie. Jednak w przypadku
krytycznych aktywow i duzych operacji dtugoterminowe korzysci moga z nawigzka uzasadnic
poczatkowe koszty.

edna z form predykcyjnego UR wykorzystuje wbu-
dowane czujniki do monitorowania i raportowania
stanu maszyny oraz oprogramowanie do $ledzenia
trendéw i anomalii w odczytach czujnikéw i ostrze-
gania, gdy co§ wymaga uwagi. Dobrze zaplanowa-
ny program predykcyjnego UR moze zaoszczedzi¢ pienigdze
i wydluzy¢ zywotno$¢ sprzetu poprzez ograniczenie niepo-
trzebnego UR i ostrzeganie personelu o potencjalnych awa-
riach miedzy regularnie zaplanowanymi inspekcjami.
Archiwa danych zapewniajg histori¢ wydajnosci, ostrzega-
jac ekipy UR, gdy nadejdzie czas na wstepne zamoéwienie cze-
$ci zamiennych i $rodkéw smarnych, pomagajac im unikna¢
dlugich przerw w $wiadczeniu ustug. Archiwum danych za-
pewnia réwniez mozliwe do skontrolowania Zrédlo dokumen-
tacji w celu poparcia roszczen gwarancyjnych i udowodnienia
zgodnosci z normami branzowymi.

Rozpoczecie pracy z predykcyjnym UR

Programy predykcyjnego UR moga obejmowac setki czujni-
kéw generujacych tysiace punktéw danych dziennie, wiec do-
bry system analizy oprogramowania jest koniecznoscia. Ilo§¢
czasu i dostosowan wymaganych do skonfigurowania syste-
mu analizy predykcyjnej rézni si¢ w zaleznosci od dostawcy,
powiedzial Daniel Paul, inzynier niezawodnosci / kierownik
mechaniczny w Catalyst Paper, duzym producencie papieru
i masy celulozowej w Kolumbii Brytyjskiej w Kanadzie. Za-
uwaza on, ze proby wykorzystania analityki predykcyjnej do
cigglego monitorowania i UR opartej na stanie sg w toku. "To
jest miejsce, do ktdérego chcemy si¢ przenies¢" - powiedziat -

Zrédto: freepik.com

"ale fatwiej powiedzie¢ niz zrobic".
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Konfiguracja systemu analizy predykcyjnej wymaga gro-

madzenia i przesylania danych w celu przeszkolenia oprogra-
mowania systemu i dostosowania réznych wartosci zadanych,
ktore wyzwalajg alarmy. Nalezy wzia¢ pod uwage specyfikacje
komponentdéw i predkosci robocze, a takze wartosci progowe
wyzwalajace alarm.

"Jesli stworzysz szablon dla jednego systemu i przeslesz go
do wszystkich, moze si¢ okaza¢, ze nie otrzymasz dobrych da-
nych z powrotem" - powiedzial Paul. Ustawienie zbyt niskich
progdw alarmowych moze skutkowa¢ zbyt czestymi alarma-
mi, a ustawienie ich zbyt wysoko stwarza ryzyko przeoczenia
sytuacji wymagajacych uwagi.

Konfiguracja systemu predykcyjnego UR
Mimo ze koszty systemow i ustug predykcyjnego UR spadaja,
w miare jak technologia staje si¢ coraz tatwiej dostepna, ich
konfiguracja i uruchomienie moga by¢ kosztowne. Dlatego
warto rozpoczaé program predykcyjnego UR od kilku trwa-
tych zasobow, ktore wymagaja najwiekszej uwagi.

Prosz¢ mie¢ w firmie kogos, kto rozumie system i wie,
kiedy automatyczny alert sygnalizuje prawdziwy problem,
a nie pojazd przejezdzajacy po nieréwnym terenie lub ma-
szyng przetwarzajagca w cieplym obszarze zakladu. Alert
w czasie rzeczywistym, ktory jest widoczny dopiero po kilku
godzinach, moze, ale nie musi by¢ problemem, w zaleznosci
od rodzaju operacji. W sytuacjach, ktére moga wymaga¢ na-
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tychmiastowej reakgji, dobrze wyszkolony personel powinien
by¢ na miejscu przez wszystkie godziny pracy.

Nalezy jak najszybciej rozpoczaé gromadzenie danych
dotyczacych wszystkich monitorowanych zasobéw, korzysta-
jac ze znormalizowanego formatu i procedury. Dane te stuza
jako dane wejsciowe dla algorytmu monitorowania i stanowig
punkt odniesienia, ktéry definiuje normalne warunki pracy.
Znajomos¢ systemow operacyjnych i tego, co stanowi nie-
normalne warunki, jest kluczem do skutecznego ustawiania
progdw alarmowych.

W miare jak Pafistwa pracownicy beda coraz lepiej za-
znajomieni z systemem, prosz¢ uzyska¢ ich opinie na temat
tego, jak ulepszy¢ program predykcyjnego UR. Czy alarmy
pojawiaja si¢ zbyt czesto lub zbyt rzadko? Czy istniejg inne
zasoby, ktdre skorzystalyby na wiaczeniu ich do programu?
Czy istniejg inne rodzaje danych, ktére nalezy gromadzi¢ lub
inne analizy, ktore nalezy przeprowadzi¢?

Jedna z zalet korzystania z czujnikéw i oprogramowania
do monitorowania systemu jest to, ze dane moga by¢ groma-
dzone czesciej - na przyklad co godzing lub nawet co sekun-
de - niz jest to typowe dla ludzkiego inzyniera, ktéry moze
dokonywa¢ recznych odczytéow, powiedzmy, raz w miesigcu.
Chociaz oprogramowanie jest zaprogramowane do wysyltania
wiadomoéci e-mail lub SMS, gdy zarejestruje nieprawidtowy
stan, inzynier musi nadal przeglada¢ dane i ocenia¢, czy wy-
magane s3 jakiekolwiek dzialania, powiedziat Paul, a moze to
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nastgpi¢ kilka godzin po tym, jak oprogramowanie oznaczy
potencjalny problem. W niektorych przypadkach jest to jed-
nak zaleta, poniewaz inzynier ma kilka odczytéw, na ktorych
moze oprzeé decyzje, a nie tylko jeden.

Chase Benning, starszy inzynier projektu w Metro Van-
couver, opisal konfiguracje systemu w swojej poprzedniej
pracy w Lehigh Hanson (obecnie Heidelberg Materials),
z czujnikami, ktdre generowaly dane w skali 10 000 punktow
danych na sekunde.

"Pracowatem przy wielu urzadzeniach obrotowych, ta-
kich jak piece cementowe, mtyny kulowe, mtyny pionowe,
sprezarki, pompy, pasy i przeno$niki dla tego duzego do-
stawcy cementu, kruszyw, betonu towarowego i asfaltu” -
powiedzial.

Czujniki na sprezarkach zglaszaly wiele odczytow tem-
peratury lozysk, czujniki mlyna kulowego zglaszaly proste
jednowymiarowe $rednie odczyty drgan, a rdzne czujniki
elektryczne zglaszaly napiecia i prady. Poniewaz konfiguracja
analityki predykcyjnej byta juz dobrze ugruntowana, Benning
powiedzial: "Umieszczenie kolejnego czujnika na dowolnym
elemencie wyposazenia nie stanowito wiekszego problemu".

Jednak dodanie wigkszej iloci danych wymagato pod-
jecia decyzji, ktdry sprzet najbardziej skorzysta na dodat-
kowych czujnikach. Zauwaza na przyklad, ze analityka pre-
dykcyjna nie byla szczegdlnie potrzebna dla ich malej floty
fadowarek, wozkow widlowych i minitadowarek.

Dane z czujnikéw zostaly wprowadzone do oprogramo-
wania analitycznego z interfejsem pulpitu nawigacyjnego.
"Zostalo ono zbudowane we wlasnym zakresie i bylo dos¢
wyrafinowane" - powiedzial Benning. Uzytkownicy mogli
skonfigurowaé pulpit nawigacyjny tak, aby wyswietlal trendy
i inne wskazniki dla okre$lonego sprzetu. Monitorowali aktu-
alnie aktywne trendy lub przegladali trendy z przesztoci, aby
zidentyfikowaé przyczyny awarii lub uzyskaé poczucie tego,
co byto typowe dla konkretnego sprzetu. Korporacyjna grupa
wsparcia IT i grupa kontroli proceséw na miejscu pomogly
w konfiguracji, wdrozeniu i wsparciu.

Benning zauwazyl, ze ustanowienie tego typu programu
ma sens tylko wtedy, gdy warto$¢ objetych nim aktywow i ry-
zyko przestoju lub utraty produktu jest wigksze niz inwestycja
czasu, pieniedzy, narzedzi i personelu w celu wdrozenia i pro-
wadzenia programu.

Dodal, ze duze operacje czeéciej maja wewnetrzne wspar-
cie w zakresie rozwoju oprogramowania, wsparcia i szkolen.
Instalacja czujnikéw, UR i monitorowanie alertéw réwniez
wymagaja zasobow kadrowych.

"Program UR dla jednego urzadzenia prawdopodobnie
sie nie zwroci" - powiedzial. Dodaje jednak, ze w miare jak
oprogramowanie do analizy predykcyjnej staje si¢ coraz sze-
rzej dostgpne, nieco mniejszym operacjom atwiej jest teraz
skonfigurowaé podstawowy program UR. Przyktadowo, czuj-
niki w malej flocie cigzaréwek mogtyby $ledzi¢ temperature
silnika i wysyla¢ alerty za kazdym razem, gdy przekroczone
zostang okre$lone progi.

Alternatywne podejscia do UR

Operacje z drogimi aktywami, duzymi flotami pojazdéw lub

wysokim ryzykiem i duzymi kosztami zwiazanymi z przesto-
jami i stratami produktéw moga zyska¢ najwiecej dzieki pre-
dykcyjnemu UR. Mniejsze lub mniej krytyczne operacje moga
odnie$¢ wigksze korzysci ze strategii takich jak UR oparte na
stanie lub zaawansowane rozwigzywanie problemow.

Oba podejscia mozna skonfigurowaé do pracy z czujnika-
mi na miejscu, ktore dostarczaja dane w czasie rzeczywistym,
ale wykorzystuja te dane na rozne sposoby i s3 mniej zalezne
od trendéw i przewidywalnosci zdarzen niz predykcyjne UR.

Jory Maccan, analityk ds. niezawodnoéci floty w Impe-
rial i jego wspdlpracownicy rozwazaja wdrozenie programu
wskaznika stanu aktywéw (AHI) w celu wsparcia dzialan
zwigzanych z predykcyjnym UR aktywoéw dla cigzkich pojaz-
dow terenowych.

Podobne programy AHI s3 stosowane w branzy wytwa-
rzania i przesylu energii elektrycznej. Zamiast planowaé UR
w oparciu o ustalone daty, przebieg i godziny pracy, AHI opie-
ra sie¢ na krytycznosci zasobu, wynikach inspekeji terenowych
i testow laboratoryjnych, czasie eksploatacji zasobu lub kom-
ponentu oraz czestotliwosci i rodzaju alarméw czujnikow.

Sledzenie AHI aktywéw umozliwia przypisywanie priory-
tetow w oparciu o poziomy ryzyka, a tym samym efektywne
przydzielanie zasobow pienieznych i zasobow ludzkich. Mac-
can zauwazyl, ze generalnie tylko aktywa lub komponenty
o wysokim ryzyku lub duzym wplywie uzasadniaja czas i wy-
sifek potrzebny do wygenerowania i monitorowania AHIL

Chociaz czujniki i oprogramowanie moga gromadzi¢
i przetwarza¢ gory danych, gromadzenie wszystkich danych
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przez caly czas czgsto nie jest najlepszym podejsciem. Mac-
can powiedzial, ze wybdr danych do uwzglednienia w AHI
wymaga zidentyfikowania typéw danych, ktére najbardziej
przyczyniaja sie do podjecia $wiadomej decyzji. Ponadto nale-
zy zidentyfikowac i okresli¢ ilo$ciowo istotne trendy w danych
i progi dzialania - na przykltad dlugo$¢ i dotkliwos¢ pekniecia
strukturalnego oraz warto$ci progowe, ktore sygnalizujg wy-
sokie ryzyko awarii.

Odpowiednie warunki pracy obejmuja ekstremalne tem-
peratury, wilgotno$¢ lub zapylenie. Podejmowanie tych decy-
zji wymaga doglebnego zrozumienia warunkéw specyficznych
dla aktywdw danej operacji, historii wydajnosci tych aktywow,
tego, jak warunki aktywéw wplywaja na niezawodno$¢ syste-
mu oraz jak niezawodno$¢ i ryzyko przekltadaj sie na koszty.

Czujniki: Dane wewnatrz
W przypadku operacji przemystowych, w ktoérych maszyny
pracuja w sposob ciagly, automatyczne odczyty czujnikow
moga stanowi¢ prawdziwa zalete. Na przyklad, maszyna, ktora
jest sprawdzana recznie raz w miesigcu, moze mie¢ problem
nastepnego dnia po sprawdzeniu, a problem nie zostanie wy-
kryty az do nastepnego odczytu wykonanego miesigc pdznie;j.

"Ten problem mogt by¢ czyms niewielkim, co mozna bylo
naprawig, ale zanim tam dotrzesz, jest to juz problem, ktérego
nie mozna po prostu naprawié, gdy [maszyna] dziala. Trzeba
wymieni¢ czesci” - powiedziat Paul.

On i jego wspdlpracownicy widzieli wiele przypadkow,
w ktdrych odczyty czujnikéw i automatyczne alerty pomogly
im szybko zlokalizowac i potwierdzi¢ zrédto problemu, co po-
mogto im usuna¢ problem na wczesnym etapie. Odczyty czuj-

nikéw wskazuja réwniez, kiedy maszyna pracuje normalnie,
oszczedzajac czas na rutynowych recznych kontrolach.

"Kazdego dnia wymaga si¢ od nas, aby$my robili wiecej
przy mniejszej liczbie osob" - powiedziat Paul, wigc zapewnie-
nie wydajnoéci stalo si¢ koniecznoscia.

Paul dodal, ze koszt instalacji i konfiguracji systemu anali-
zy predykcyjnej dla duzych operacji moze szybko si¢ zwrdcic.
Wielko$é¢ inwestycji zalezy miedzy innymi od liczby zainsta-
lowanych punktéw monitorowania. Zwrot zalezy od krytycz-
nosci systemu i potencjalnego UR przestoju spowodowanego
awarig sprzetu.

Dodal, ze systemy te podazaja za trendem w kierunku
nizszych kosztéw i wigkszych mozliwosci. Zmienne obejmu-
ja koszty zakupu czujnikéw lub ich wynajmu od dostawcy,
a takze koszty zwigzane z oplatami licencyjnymi za oprogra-
mowanie lub korzystanie z oprogramowania typu open source
i dostosowywanie mozliwo$ci we wlasnym zakresie.

Maccan wyjasnil, ze stosuje monitorowanie stanu oleju
smarowego w oparciu o analiz¢ laboratoryjna probek oleju
i kontrole zanieczyszczen magnetycznych wychwyconych
przez korki magnetyczne w strumieniu oleju (patrz rysunek
2). Okresowe wymiany oleju silnikowego w ci¢zkich pojaz-
dach terenowych s3 planowane na podstawie wcze$niejszych
do$wiadczen.

"Pracujemy do$¢ konsekwentnie z liczbg godzin, ktore
przepracowujemy w danym czasie", wyjasnia, "wiec mamy
naprawde dobre pojecie, gdzie nasz olej silnikowy sie zepsu-
je".

Poprzednie testy, w ktérych okresy miedzy wymianami
oleju byly stopniowo wydtuzane, pozwolily ustali¢, po jakim
czasie olej staje si¢ kwasny i obcigzony produktami uboczny-
mi spalania. Informacje te zostaly wykorzystane do ustalenia
bezpiecznej strefy dla planowania wymiany oleju, powie-
dzial, ale zmiana na inny rodzaj oleju wymagalaby powto-
rzenia tych testow. Program analityczny, oparty na danych
z poprzednich analiz, pozwala laboratorium uszeregowac
warunki probek oleju w skali od 1 do 10, powiedzial Maccan.
Te rankingi sa wazone w celu uwzglednienia norm $rodowi-
skowych i operacyjnych przy uzyciu historii wynikéw analizy
oleju dla podobnych komponentéw w podobnych warunkach
pracy. Benchmarki i rednie oczekiwane warto$ci zywotnosci
oleju, filtréw powietrza i innych komponentéw sg ustalane na
podstawie historycznych rekordéw zywotnosci komponen-
tow, wskaznikéw awaryjnoéci i pierwotnych przyczyn awarii.
Podejscie to wymaga przestrzegania standardowych interwa-
téw prébkowania, metod analizy danych i praktyk raporto-
wania. Uzyskane dane mozna nastepnie wykorzysta¢ do wy-
generowania wiarygodnego kontekstu i interpretacji, a takze
umozliwienia poréwnania stanu aktywow w calej organizacji
w celu zapewnienia solidnych i sprawiedliwych decyzji bu-
dzetowych.4

Czujniki pokladowe dostarczaja danych do $ledzenia
wydajnosci sprzetu gorniczego, powiedzial Maccan. Czujni-
ki wysylaja alerty do centrum dyspozytorskiego, a alerty te
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moga by¢ wykorzystane do utworzenia automatycznego zle-
cenia roboczego, ale zanim zlecenie zostanie przekazane do
realizacji, musi zosta¢ zatwierdzone przez czlowieka. W ten
sposob uszkodzony czujnik lub problem z okablowaniem nie
spowoduje wielu niepotrzebnych zlecen pracy. Wyswietlacz
ekranowy pokazuje godzinowe odczyty ograniczen, ktore
daja wczesne wskazanie, ze filtr zaczyna sie zatykac.

Podobnie jak ich terenowe odpowiedniki, jednym z glow-
nych zastosowan czujnikéw poktadowych w transporcie dro-
gowym jest raportowanie aktualnego stanu pojazdu, powie-
dzial Ahmed Mumeni, ekspert w dziedzinie elektryfikacji
floty sektora publicznego w Kanadzie.

"Kazdy rodzaj pojazdu elektrycznego (EV) jest zasadni-
czo komputerem na kolach" - powiedziatl. "Te pojazdy gene-
ruja tak wiele danych. Jedli podlacza sie Panistwo do tej sieci
danych, moga Panstwo wykorzysta¢ te dane do przeprowa-
dzenia dowolnej analizy".

Na przyklad, branza oprogramowania powoli tworzy bar-
dziej zautomatyzowane rozwigzania do zarzadzania energia
w sektorze transportu, powiedzial, poniewaz floty pojazdow
zawieraja coraz wiecej pojazdow elektrycznych.

Chociaz menedzerowie flot moga by¢ zmuszeni do zleca-
nia analizy danych firmom programistycznym, majga oni sze-
roki dostgp do nieprzetworzonych danych pojazdéw, powie-
dzial Mumeni. Przytoczyl on norme¢ SAE J1939 opracowana
przez Stowarzyszenie Inzynieréw Motoryzacji (SAE Interna-
tional). Ten zbiér standardéw ma zastosowanie do szybkich
sieci kontroleréw (CAN) dla pojazdéw cigzarowych, w tym
transportu drogowego.

"Co$ takiego jak dane predkosciomierza transmitowane
przez CAN moga by¢ ogélne dla wszystkich pojazdéw zgod-
nych ze standardem SAE J1939" - powiedzial.

Mechanik moze podlaczy¢ rejestrator danych do portu
diagnostycznego w pojezdzie i pobra¢ dane z czujnikéw lub
pojazd z kartg SIM moze przesyla¢ dane przez polaczenie in-
ternetowe, czgsto w czasie rzeczywistym podczas jazdy. Nie
wszystkie rodzaje danych sg dostepne w ten sposob, dodaje.
Przyktadowo, producenci akumulatoréw do pojazdéw elek-
trycznych moga szyfrowaé dane generowane przez czujniki
w celu ochrony swojej wlasnosci intelektualne;.

Mumeni przyczynia si¢ do wykorzystania modeli ener-
getycznych do oszacowania iloéci energii elektrycznej wyma-
ganej do zasilania floty autobuséw elektrycznych. Informa-
cje te s3 wykorzystywane do tworzenia projektow gtéwnych
obiektéw z infrastrukturg tadowania. Modele energetyczne
uwzgledniajg stan baterii autobusu elektrycznego, pogode
i wykorzystanie pokladowych systeméw ogrzewania i wen-
tylacji, zmienne warunki terenowe i drogowe, zachowanie
kierowcy, czestotliwo$¢ przystankow i liczbe pasazeréw na
pokladzie. Integracja wielu wzajemnie oddziatujacych na sie-
bie czynnikéw, ktére maja wpltyw na dobér rozmiaru i zapro-
jektowanie infrastruktury fadowania dla floty elektrycznych
autobuséw miejskich lub samochodéw dostawczych, ktéra

moze obejmowac setki pojazddw, nie jest trywialnym zada-
niem - powiedzial.

Poniewaz autobusy kursuja wedtug ustalonych rozkla-
dow jazdy i wracaja do zajezdni pod koniec dnia, zajezdnie
autobusowe muszg mie¢ wystarczajacg liczbe stacji ladowa-
nia, aby upewnic sig, ze wszystkie autobusy s3 w petni natado-
wane i gotowe do jazdy nastgpnego ranka. Ustugi tranzytowe
moga jednak zaoszczedzi¢ znaczne kwoty pieniedzy, fadujac
swoje pojazdy w nocy poza godzinami szczytu, kiedy stawki
za energie elektryczng sg nizsze.

Czas potrzebny na natadowanie akumulatoréw pojazdow
elektrycznych, zwlaszcza w przypadku wiekszych pojazdow,
jest dluzszy niz w przypadku tankowania benzyny lub oleju
napedowego, co réwniez ma wplyw na okreslenie optymalnej
liczby stacji ladowania.

Dane dotyczace fadowania pojazdéw dostarczaja cennych
informacji na temat tego, jak dtugo autobus danego rozmiaru
pokonujacy dany typ trasy moze jecha¢, zanim bedzie potrze-
bowal kolejnego tadowania, a wszystkie te czynniki musza
zosta¢ uwzglednione w harmonogramie fadowania.

Innym $rodkiem zwigkszajacym wydajnos¢, jak powie-
dzial Mumeni, jest ogrzewanie lub chlodzenie przedziatow
pasazerskich autobusu do zadanej temperatury, gdy autobus
znajduje si¢ w zajezdni, procedura zwana kondycjonowa-
niem wstepnym. Wykorzystanie energii z sieci elektrycznej
do podniesienia temperatury wnetrza autobusu do Zadanej
wartosci zadanej pozostawia wigcej energii akumulatora do
napedu i wydluza zasieg, jaki autobus moze pokona¢ na jed-
nym ladowaniu. Podejécie to wymaga przyjecia i wdrozenia
standardéw kondycjonowania wstepnego pojazdéw wbudo-
wanych w stacje tadowania w zajezdni, a w rozkladach jazdy
autobuséw nalezy uwzgledni¢ wystarczajacg ilo$¢ czasu na
ukoniczenie kondycjonowania wstepnego.

Czy oprocz zarzadzania energig, inne funkcje wykrywa-
nia i przewidywania bylyby przydatne dla duzych flot pojaz-
dow elektrycznych?

"Zasadniczo zaczyna Pan od ogdlnych pytan - czy pod-
systemy na pokladzie danego pojazdu elektrycznego sa
sprawne?" powiedzial Mumeni. "Czy uklad napedowy jest
sprawny? Czy akumulator jest sprawny? Czy ma optymalna
temperature pracy? Czy na pokladzie jest wystarczajaca ilos¢
plynu chtodzacego, ktéry moze utrzymaé temperature aku-
mulatoréw? Czy w skrzyni biegéw jest wystarczajaca ilos¢
oleju przektadniowego?"

Jak dodaje, potrzeby w zakresie UR pojazddw elektrycz-
nych nie sg tak ucigzliwe, jak w przypadku pojazdéw z silni-
kami spalinowymi, ale temperatury zewnetrzne wplywaja na
zasieg pojazdu elektrycznego, a zatem kontrola temperatury
akumulatora jest nowym zagadnieniem dla operatoréw flot
pojazdow elektrycznych. Niektore pojazdy elektryczne majg
skrzynie biegéw (cho¢ rdznig si¢ one od konwencjonalnych
skrzyn biegéw silnikéw spalinowych) i wymagaja olejow
przekladniowych i réznicowych.
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Oprogramowanie: Dane na zewnatrz

Rozne systemy oprogramowania oferuja rézne poziomy prze-
widywania, powiedzial Paul. Systemy, ktére dokonujg czestych
odczytéw moga dostrzec trendy i wzorce w warunkach pracy.
Nie osiaga to jeszcze poziomu przewidywania probleméw, po-
wiedzial, cho¢ algorytmy zmierzaja w tym kierunku. W jego
branzy programy analityczne oznaczaja wady tozysk i ich zuzy-
cie w miare ich rozwoju, co moze wskazywac¢ na wyzsze ryzyko
awarii w przyszloéci. Zauwaza on, ze w przemysle motoryza-
cyjnym, gdzie wiele czujnikéw stale gromadzi i przesyla dane
za kazdym razem, gdy pojazd jest w ruchu, niektére rodzaje
wibracji lub hataséw moga z duza dokladnoscig przewidzieé
awarie czesci. Ostrzega jednak, ze identyfikacja okreslonych
rodzajow usterek na podstawie odczytéw czujnikéw nadal
wymaga ludzkiej interpretacji oraz znajomosci systemu i jego
warunkow pracy.

Czujniki pochodzace od réznych dostawcow zazwyczaj
generuja podobne rodzaje odczytoéw, powiedzial Paul. Na przy-
ktad widmo wibracyjne bedzie wyglada¢ tak samo, niezaleznie
od tego, ktory dostawca dostarcza czujnik. Roznica polega na
tym, w jaki sposéb oprogramowanie dostawcy przechowuje
i obstuguje te dane. Duzy zakltad przemystowy moze mie¢ je-
den lub wigcej systeméw do zbierania i analizowania danych
z czujnikéw oraz inne systemy do archiwizacji danych. Jeszcze
inny system moze by¢ wykorzystywany do gromadzenia i in-
tegrowania danych z réznych czujnikéw i innych Zrodet oraz
generowania rutynowych raportow i wykresow.

W przypadku starszych systemoéw lub sieci, ktore lacza
kilka rodzajéw oprogramowania, przesylanie danych z jednej
czesci systemu do drugiej w sposob terminowy i dokladny
moze by¢ trudne. Wielu dostawcéw oprogramowania uzywa
zastrzezonych kodéw, co utrudnia przenoszenie danych z jed-
nej aplikacji do drugiej bez ponoszenia dodatkowych optat li-
cencyjnych, powiedzial Paul.

"Albo zablokuje to Panstwa u dostawcy A, albo odciaggnie
Panistwa od niego i pdjdziecie do kogos, kto ma dane open-so-
urce, poniewaz wtedy mozna je skierowa¢ do innego systemu'".

Maccan pracuje w nowszej operacji, a cata technologia
komputerowej dyspozytorni, z ktérej korzystaja, ma mniej niz
dekade. Nowsze oprogramowanie komercyjne wymaga dos¢
standardowych wejs¢ i wyjs¢, a kompatybilno$¢ miedzy produ-
centami sprzetu nie jest szczegdlnym problemem, powiedzial.

Ponadto, ich dostawcy rutynowo dostarczaja aktualizacje
i ulepszenia oprogramowania, dzieki czemu nie maja wciaz
dziatajacych starszych systemoéw, a uzywane przez nich czujni-
ki dostarczajg dane w formie, ktdra jest uzyteczna dla kazdego
z gléwnych dostawcow ustug analitycznych.

Inne podejécie jest wymagane, gdy aplikacja jest tak nowa,
ze istnieje niedobér danych, na ktérych mozna si¢ oprzed.
Duze floty pojazdoéw elektrycznych to wcigz nowa koncepcja,
a rzeczywiste dane dotyczace zarzadzania energia i wydajno-
$ci pojazdoéw w tej skali sa nadal rzadkie, powiedzial Mumeni.
W zwiazku z tym menedzerowie flot polegaja na modelach

matematycznych w celu przewidywania zuzycia energii i wy-

magan dotyczacych infrastruktury fadowania oraz optymaliza-
¢ji harmonogramoéw pracy. Wyniki dla jednej floty moga nie
mie¢ uniwersalnego zastosowania ze wzgledu na czynniki spe-
cyficzne dla danej lokalizacji, takie jak sezonowe ekstremalne
temperatury.

Mumeni zauwazyt, ze menedzerowie flot czesto polegaja
na firmach konsultingowych, ktére przeprowadzaja analizy
energetyczne dla okreslonych flot i tras, korzystajac z wha-
snych zastrzezonych modeli. Ekstrapolacja wynikéw z jednej
analizy na wigksza flote lub inny zestaw tras moze nie da¢ do-
ktadnych wynikéw, wiec menedzer floty czgsto musi zawrzeé
umowe z konsultantem na wiele analiz, a koszty moga szybko
wzrosngc.

Czynnik ludzki w predykcyjnej
zapobiegawczym UR

Benning powiedzial, ze wdrozenie programu analizy pre-
dykcyjnej w jego zakladzie bylo latwe, poniewaz istniat juz
ustalony program UR, a oprogramowanie do monitorowania
i analizy bylo dobrze zbudowane. Personel na miejscu szybko
przyspieszyl po szkoleniu i spodobala mu si¢ tatwo$¢ groma-
dzenia danych oraz jakos¢ ich prezentacji. "Proces decyzyjny
jest nadal taki sam; po prostu przyzwyczajamy sie do nowych
pulpitéw nawigacyjnych" - powiedziat.

Oprogramowanie nie moze jednak zrobi¢ wszystkiego, po-
wiedzial Benning. "Jesli patrzy Pan na dane i ich nie interpre-
tuje, traci Pan czas".

Niektore alarmy czujnikéw sa polaczone z blokadami,
dzigki czemu po przekroczeniu progu wibracji, temperatury
lub innego progu sprzet automatycznie sie wylacza. Inne alar-
my wymagaja od czlowieka zapewnienia kontekstu, w opar-
ciu o zrozumienie charakterystyki konkretnych elementow
wyposazenia. Przykladowo, dwa przypuszczalnie identyczne

IV kwartat 2024 « 27

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



.ROZWIAZANIA

PREDYKCYJNE UTRZYMANIE RUCHU

miyny kulowe dzialajace w tym samym obiekcie moga gene-
rowa¢ rézne dane operacyjne, wiec analiza wymaga réznych
interpretacji.

Benning zauwaza, Ze nawet zautomatyzowane, genero-
wane przez oprogramowanie zlecenia pracy sa weryfikowane
przez personel UR przed ich wykonaniem. Zbyt duza liczba
alarmoéw, zwlaszcza jesli s3 one wyzwalane przez inne zda-
rzenia, takie jak rutynowe inspekcje, ktére wymagaja wie-
lokrotnego podnoszenia i opuszczania sprzetu, moze spo-
wodowag, Ze operatorzy zignoruja lawing e-maili i SMS-6w.
Kategoryzowanie alarméw wedtug pilnosci moze pomoc,
powiedzial, ale "mozna je kategoryzowac tylko tak bardzo".

Oprogramowanie do uczenia maszynowego (ML), kt6-
re uczy si¢ na podstawie danych, aby lepiej przewidywac,
zaczyna si¢ pojawiaé, powiedzial Paul, ale wciaz jest to na
wezesnym etapie. Powiedzial, ze ludzki wglad jest nadal po-
trzebny, aby "zamkna¢ petle".

Oznacza to, ze gdy oprogramowanie wskazuje na ist-
nienie problemu, czlowiek potwierdza, czy faktycznie byt to
problem i dostarcza informacji na temat jego wagi. Ten ro-
dzaj walidacji modelu moze zwigkszy¢ zaufanie do modelu
i umozliwi¢ algorytmowi uczenia maszynowego rozréznie-
nie mig¢dzy typowymi i nietypowymi sytuacjami.

Zautomatyzowane zlecenia pracy moga sprawdzié sie
w takich zastosowaniach jak automatyczny system smaro-
wania, powiedzial Paul. System mozna ustawi¢ tak, aby na-
kiadat smar w okreslonych odstgpach czasu i monitorowat
staly strumien sygnaléw ultradzwigkowych pochodzacych
z czujnikéw. Jednak nawet w tym przypadku czlowiek jest
zaangazowany w proces decyzyjny, powiedzial.

Na przyklad, gdy system wykryje odczyt czujnika, ktory
przekracza ustawiony prog, wysyta wiadomo$¢ do operatora,
aby potwierdzi¢ lub anulowa¢ polecenie nalozenia wiekszej

w SKROCIE

P> Programy predykcyjnego UR
moga wymagac znacznych
poczatkowych i biezacych
inwestycji w czujniki,
oprogramowanie, personel
i szkolenia.

P> Konfiguracja programu wymaga
od klientéw i sprzedawcow
nadania priorytetu kluczowym
operacjom i danym, zrozumienia
poszczegdlnych systemdw
mechanicznych i komponentéw
oraz wiedzy, jakie warunki
powinny wyzwalaé alarm.

P> Wysitki w zakresie automatyzacji
ewoluuja, ale dzisiejsze
skomputeryzowane systemy
monitorowania i analizy
danych nadal wymagaja ludzi
z wiedza i do$wiadczeniem, aby
zapewni¢ kontekst, interpretacje
i weryfikacje.

iloéci smaru na dotknietg cze$¢.

System mozna zaprogramowac tak,
aby nakladal dodatkowy smar bez wcze-
$niejszego potwierdzenia, ale generuje
raport, je$li okres$lona cze$¢ zaczyna
wymagaé czestszego nakladania smaru.
Daje to operatorowi lub inzynierowi
czas na sprawdzenie cze$ci pod katem
rozwijajacego si¢ problemu i zamowie-
nie cze¢sci zamiennej oraz zaplanowanie
konserwacji lub napraw, jesli zajdzie
taka potrzeba. "Ale nie jeste$my jeszcze
w pelni autonomiczni" - powiedzial.

Zautomatyzowane czujniki w nie-
dostepnych obszarach papierni moga
zapewni¢, ze odczyty sa dokonywane
i rejestrowane rutynowo, bez potrzeby,
aby operator odbywal specjalng po-
dr6z w celu sprawdzenia maszyn, ktdre
w przeciwnym razie dzialaja dobrze sa-
modzielnie.

Istnieja miejsca w papierni, w ktérych nikt rutynowo
nie przechodzi, powiedzial Paul. Zautomatyzowane czujni-
ki w tych lokalizacjach moga zapewni¢, ze odczyty sa doko-
nywane i rejestrowane rutynowo, bez potrzeby, aby opera-
tor odbywat specjalng podréz w celu sprawdzenia maszyn,
ktére poza tym dzialajg dobrze samodzielnie. Gdy pojawia
sie potencjalny problem, cztowiek wkracza do akeji i oce-
nia sytuacje, dodaje. "Jak zte jest to lozysko? Prosze¢ spojrze¢
na trendy" - powiedzial. "Niezaleznie od tego, co pokazuje
trend, chce tam wyjs¢, dotknaé go i upewni¢ sig, ze jest to
element, o ktérym mysle". Wyjasnil, ze maszyna papiernicza
moze mie¢ 12 tozysk w promieniu szeéciu stop. Nieprawidto-
wy odczyt dla jednego tozyska moze wskazywac na problem
ograniczony do tego jednego lozyska lub odczyt moze by¢
objawem szerszego problemu. "Lubie sprawdza¢, zanim fak-
tycznie zlece ludziom wykonanie pracy. Co nalezy zrobi¢?"

W dziatalno$ci przemystowej, ktéra dziata 24 godziny na
dobe, 7 dni w tygodniu, niemozno$¢ przenoszenia danych
z jednej aplikacji do drugiej moze opdzni¢ reakcje na alerty.

"Jesli system informuje, Ze trzeba zmieni¢ tozysko, nikt
o tym nie wie, z wyjatkiem jednej osoby, ktdra otrzymata po-
wiadomienie, i czekasz, az ta osoba je zobaczy" - powiedzial
Paul.

Na przyktad odczyty drgan z réznych czujnikéow sg
przesytane do oprogramowania do $ledzenia drgan i do ar-
chiwum danych, ktére wszyscy operatorzy maja w swoich
pokojach kontrolnych. Operator moze zaobserwowac wzrost
wibracji w konkretnej maszynie, ale informacja ta moze nie
by¢ wystarczajaca do zidentyfikowania konkretnego proble-
mu. Dopoki wykwalifikowana osoba nie zidentyfikuje i nie
zdiagnozuje problemu, nie mozna podjaé zadnych dziatan
w celu jego usunigcia.

"Potrzebny jest kto$, kto przyjdzie i powie, co si¢ dzieje"
- powiedzial. System moze zosta¢ uderzony lub $ruba mocu-
jaca akcelerometr do maszyny moze si¢ poluzowaé. Zmiana
temperatury lub wilgotnosci moze zmieni¢ odczyt. "Niektore
z tych maszyn pracuja w do$¢ nieprzyjemnych warunkach”,
powiedzial, wiec automatyczny alert moze sygnalizowaé co$
innego niz poczatkowa awarie czesci.

Ludzie moga réwniez wychwyci¢ sytuacje, ktore wyma-
gaja uwagi, ale nie uruchamiajg automatycznego alarmu.
Maccan przytacza przyklad, w ktérym anomalny odczyt
czujnika zasygnalizowal peknigcie w rurze wlotu powietrza,
ktore pozwalato wlotowi weiagaé kurz do systemu. Analityk
patrzacy na ekran zauwazyt warto$¢ odstajaca w pasmie da-
nych z wielu punktéw probkowania i zauwazyt serig nietypo-
wo niskich odczytéw ograniczenia wlotu.

System, ktory byl ustawiony na monitorowanie zatka-
nych filtréw powietrza, nie mial alarmu wyzwalajacego ni-
skie ograniczenia. "Swiadomos$¢ sytuacyjna jest wazna, gdy
patrzy si¢ na tego rodzaju dane" - powiedzial.

W przeciwienstwie do stacjonarnego sprzetu w fabryce,
sprzet gérniczy porusza sie po nieréwnym terenie, wiec wi-
bracje sg czescia normalnej pracy. "W srodowisku gérniczym
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wibracje muszg by¢ znaczace, aby uruchomi¢ alarm" - po-
wiedzial Maccan.

Do tego czasu uszkodzenie tozyska przekroczylo punkt
fatwej interwencji, ale zauwaza, ze byli w stanie wychwyci¢
anomali¢ w siatce przektadni, zanim ulegla ona awarii. "Po-
zwolilo nam to wprowadzi¢ pewne poprawki i zyska¢ troche
czasu'.

Maccan i jego koledzy przyjrzeli si¢ aplikacjom do ucze-
nia maszynowego, aby zwiekszy¢ swoje mozliwosci predyk-
cyjne, ale, jak powiedzial, "nie jeste$Smy jeszcze w miejscu,
w ktérym mozemy im zaufa¢ i sprawié, by dziataly na skale,
ktorej potrzebujemy”.

Obecnie wykorzystuja oni gromadzone dane do identy-
fikowania awarii na wczesnych etapach, a nie do przewidy-
wania ich z wyprzedzeniem. "To wcigz w duzej mierze oczy
na ekranie komputera i technicy na sprzecie” - powiedzial.

Jego centrum serwisowe jest obstugiwane przez 24 go-
dziny na dobe, wigc jesli czujnik uruchomi alarm, kto$ za-
wsze jest na miejscu, aby to sprawdzi¢ i w razie potrzeby
podja¢ odpowiednie dzialania.

State monitorowanie z pokoju kontrolnego jest szcze-
golnie konieczne, biorgc pod uwage, ze wigkszo$¢ sprzetu
dziala autonomicznie. Maccan pracuje w pierwszej tego typu
operacji w Ameryce Pélnocnej, w ktorej zastosowano auto-
nomiczny sprzet na tak duzg skale. Wiele nauczyli sie o naj-
lepszych praktykach z podobnej operacji w Australii, ale inne
rzeczy musieli odkry¢ sami, jak powiedzial, na przyklad pro-
wadzenie operacji w kanadyjskiej zimie.

"Ludzie, ktérych mamy w dyspozytorni, s3 mechanikami
cigzkiego sprzetu i spedzili czas pracujac na sprzecie, wigc
maja wiedze na temat konserwacji" - powiedzial.

Wyswietlacze w kabinach tadowarek, koparek i innego
sprzetu, ktory wymaga obstugi przez czlowieka, pozwalaja
operatorowi natychmiast zobaczy¢, czy wystapil problem.
Alarmy te moga mie¢ charakter wylacznie informacyjny lub
moga sygnalizowac¢ sytuacje, ktorg nalezy szybko sprawdzic.
Najwyzszy poziom dotkliwosci sygnalizuje sytuacje, ktora
wymaga natychmiastowego wylaczenia sprzetu - na przyklad
niskie ci$nienie oleju silnikowego lub wysoka temperatura
plynu chlodzacego.

Niezbedne jest réwniez wsparcie ze strony dostawcow
systemow. "Szukamy dostawcéw i producentéw z udoku-
mentowang historig", powiedzial Maccan, a takze progra-
mow kontroli jakosci, takich jak ISO 9001.

"Szukamy réwniez kogo$, kto jest w stanie wejs¢ w ich
proces" - powiedzial, odnoszac si¢ do zdolnosci dostawcy do
szybkiego zidentyfikowania problemu z systemem jednego
klienta i powiadomienia innych klientéw o problemie, aby
mogli podja¢ odpowiednie dzialania, zanim wplynie to nega-
tywnie na ich dziatalnos¢. "Jesli w innej kopalni wystapi pro-
blem z systemem, dobrze jest wiedzie¢, ze dostawca znalazt
problem i poinformowal, ze udalo mu si¢ go wyeliminowac".

Czgsto, jesli klient zglasza problem, sprzedawca prawdo-
podobnie widzial go juz wczesniej i moze wyda¢ odpowied-

))
Dobrze zaplanowany program
predykcyjnego UR moze zaoszczedzic
pienigdze i wydtuzyé zywotnos¢ sprzetu
poprzez ograniczenie niepotrzebnego
UR i ostrzeganie personelu o
potencjalnych awariach miedzy
regularnie zaplanowanymi inspekcjami.

nie zalecenia. "Dobrze jest mie¢ tego rodzaju kompetencje
w zakresie faicucha dostaw" - powiedzial.

Opracowanie silnego zwrotu z inwestycji
(ROI)

W przypadku duzych operacji, drogich aktywoéw lub kry-
tycznych proceséw, armia cyfrowych asystentéow do nad-
zorowania maszyn moze by¢ warta inwestycji. Ciagle stru-
mienie danych - oraz oprogramowanie do ich agregowania,
analizowania i archiwizowania - moga zapewni¢ cenny
wglad w decyzje dotyczace UR, optymalizacji proceséw i pla-
néw zakupowych.

Sprzedawcy moga szybko zidentyfikowa¢ problem z sys-
temem jednego klienta i powiadomi¢ innych klientéw o pro-
blemie, aby mogli podja¢ dziatania, zanim wplynie to nega-
tywnie na ich dzialalno$¢.

Analityka predykcyjna pomaga réwniez pracownikom
lepiej komunikowac¢ sie z kierownictwem, powiedzial Ben-
ning. Dane i analizy, ktére wspieraja biznesowe przypadki
ulepszen, doktadne $ledzenie przestojow i posiadanie analizy
wiodacych wskaznikéw potencjalnych awarii, moga pomdc
menedzerom w postrzeganiu decyzji operacyjnych pod ka-
tem ich wplywu na biznes.

Komputery nie moga zrobi¢ wszystkiego (jeszcze) -
konserwacja predykcyjna nadal wymaga ludzi z wiedza
i doswiadczeniem, aby zapewni¢ kontekst, interpretacje
i weryfikacje. Jednak wraz z rozwojem systemoéw cyfrowych,
korzyéci z nich plynace moga staé si¢ dostgpne dla znacznie
wigkszej liczby operacji.
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FIRMA PREZENTUJE

SCHIESSL

Coaxial - opatentowany
wymiennik ciepfa

Coaxial to parownik (wymiennik ciepta) koncentryczny typu rura w rurze, pracujacy

w przeciwpradzie z czynnikiem chtodniczym (R410A, R454B, R32) w rurach miedzianych i z woda
w rurach stalowych. Na rynku istniejg rézne rodzaje wymiennikéw zanurzonych w buforze, ale to
Hitema, wtoski producent, opatentowata wtasne rozwigzanie oparte o specjalng konstrukcje, ktéra
sprawdza sie juz ponad 25 lat (tyle lat ma najstarszy dziatajacy parownik Coaxial).

Czym jest wymiennik Coaxial?

Wymiennik jest zanurzony w zbiorniku ze stali czarnej lub nie-
rdzewnej. Zbiornik wykonany z blachy czarnej o grubosci $cian-
ki od 2 do 3 mm jest dodatkowo zaizolowany. Ten bufor jest
Lakumulatorem ciepta i chtodu”. Parowniki Coaxial dostepne sa
w wydajnosciach do 200 kW. Powyze] tej wartoéci Hitema stosu-
je w standardzie parownik ptaszczowo-rurowy. Stosowane sg one
w agregatach wody lodowej Hitema wykorzystywanych w chto-
dzeniu procesowym, w przetworstwie tworzyw sztucznych, prze-
mysle farmaceutycznym, chemicznym, inzynierii mechaniczne;j,
a nawet w rolnictwie.

W jakich agregatach Hitemy stosowany

jest Coaxial?

Parownik typu Coaxial stosowany jest w agregatach wody lodo-

wej Hitema nastepujacych serii:

® ENR (z powietrznym chtodzeniem skraplacza),

e ENRF (z powietrznym chtodzeniem skraplacza i wbudowa-
nym freecoolingiem),

e  ENW (z wodnym chtodzeniem),

e ENRC (ze zdalnym skraplaczem),

e CSE (z powietrznym chtodzeniem skraplacza, ale do instala-
cji wewnatrz i wyrzuceniem ciepta na zewnatrz kanatami dzie-
ki wentylatorom odsrodkowym).

Zawor bezpieczenstwa wody ma ustawione maksymalne ci-
$nienie 3 bary, wiec nalezy uwazaé, aby nie zostato ono przekro-
czone. Jedli do tego dojdzie, zawér sie otworzy i istnieje ryzyko
zwigkszenia objetosci zbiornika i pekniecia spawu.

Budowa i specyfikacja techniczna

Parownik Coaxial jest zanurzony w buforze i moze pracowac za-
rowno w uktadzie otwartym, jak i zamknietym. Wezownica chtod-
nicza wykonana zostata z rurek miedzianych o grubosci scianki
0,5 mm. Wezownice wodng wykonano ze stali czarnej o grubosci
$cianki 3 mm. W chillerach do modelu ENR.055 parownik moze
by¢ stosowany w obiegu wody typu otwartego, co oznacza, ze
zbiornik nie jest pod ci$nieniem. Wyposazono go w przezroczy-

sty wskaznik poziomu z tworzywa sztucznego, ktory jest widocz-
ny przez obudowe agregatu — umozliwia monitorowanie pozio-
mu wody przy recznym napemianiu lub odpowietrzaniu.

W chillerach z uktadem zamknietym (od 8 do 200 kW) stosu-
je sie zawdr bezpieczenstwa ustawiony na maksymalne ci$nie-
nie 3 bary i reczny lub automatyczny odpowietrznik. Odpowie-
trzenie wymiennika jest kluczowe w celu zapobieganiu korozji.
Konfiguracja chillera z obiegiem zamknigtym moze byé rozsze-
rzona o naczynie wzbiorcze i automatyczny system napetniania.
W uktadzie zamknietym zabezpieczeniem przeptywu jest Flow
Switch, a w ukfadzie otwartym — czujnik poziomu cieczy. Rura
miedziana przed wyjsciem z bufora uksztattowana jest w tak zwa-
ny separator cieczy, usytuowany w gérnej czesci zbiornika. Ten
element chroni sprezarke przed zalaniem oraz zapewnia dodat-
kowe odparowanie czynnika na wyjsciu z wymiennika.

W dolnej czesci wezownica stalowa ma otwory zabezpiecza-
jace ja przed zamarzaniem. Otwory sg umiejscowione od gory
ze wzgledu na ryzyko peknigecia podczas wyginania wezownicy.
W agregatach wody lodowej z parownikiem Coaxial zarzadza-
nie catym systemem odbywa sie wedtug danych z czujnika na
wlocie lub wylocie. W niektérych modelach wtaczenie lub wyta-
czenie agregatu zalezy od temperatury na wylocie (czujnik B2),
a w innych (wiekszych) - od temperatury na wlocie do parowni-
ka (czujnik B1).

Zakresy pracy parownika

Parownik moze pracowaé z wodg lub glikolem w nastepujacym

zakresie temperatur:

® po stronie wodnej: woda wylotowa od —10°C (opcja LW) do
+20°C (opcja HW);

® po stronie otoczenia: od -25°C (z opcja LT) do +45°C (z opcja
TR45),

Zalety i charakterystyka wymiennika Coaxial

e Samooczyszczanie.

e Duza zdolno$¢ adaptacji do zmieniajacych sie przeptywow
oraz zmiennych obcigzen chtodniczych.
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Proste napetnianie.

Szeroki zakres temperatur pracy chillera (od -10°C do +20°C
temperatury wody na wylocie).

Dystrybutor czynnika: dzieki zamontowanemu dystrybutorowi
czynnika, w kazdej rurce jest taka sama ilo$¢ czynnika chtod-
niczego, co wptywa na wtasciwg dystrybucje czynnika chtod-
niczego.

Ochrona sprezarki przed zalaniem dzieki dodatkowemu se-
paratorowi cieczy w gdrnej czesci bufora.

Umiejscowienie pompy: pompa jest zamontowana w najniz-
szym punkcie wymiennika (delikatnie powyzej osadnika bru-
du na dnie), co zabezpiecza jg przed suchobiegiem i pozwa-

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl

la pracowac bez oporéw wymiennika na petnej wydajnosci

przeptywu.

Kompaktowosé.

Odpornosé: zbiornik chroni parownik przed awarig podczas
transportu i jest niezawodny przy ci$nieniu bezpieczenstwa
wynoszacym 3 bary.

Wysoka efektywnosé: wymiennik osigga wysokie wspdtczyn-
niki SEPR, powyzej 5.

Elastyczno$¢ w zakresie pracy na czynniku chtodni-
czym: obecnie opracowane serie moga pracowac na czynni-
kach: R410A, R454B, R32, ale z zaostrzeniem wymagan dot.
GWP. [ |
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.ENERGIA/gRODOWISKO

ZROWNOWAZONY ROZWOJ
Jennifer Chu, MIT News Office

Energooszczedna
d rog d do wychwytywania i konwersji CO,

Informacje na temat zrbwnowazonego rozwoju

e Naukowcy z MIT opracowuja zintegrowany system elektrochemiczny, ktéry skutecznie
wychwytuje i przeksztatca emisje dwutlenku wegla o wysokim stezeniu z trudnych do
zlikwidowania sektorow przemystowych, potencjalnie zasilanych energig odnawialna.

e Kluczowym czynnikiem w tym procesie elektrochemicznym jest stezenie swobodnie unoszacych
sie czgsteczek "solo-CQ,", a nie rodzaj aminy uzywanej do poczatkowego wychwytywania, co
stanowi obiecujgce podejscie do redukcji emisji przemystowych.

wys$cigu majacym na celu ograniczenie

emisji gazow cieplarnianych na catym

$wiecie, naukowcy z MIT poszukuja tech-

nologii wychwytywania dwutlenku wegla

w celu dekarbonizacji najbardziej upartych
emitentéw przemystowych.

Produkgja stali, cementu i chemikaliéw to branze szcze-
golnie trudne do dekarbonizacji, poniewaz wegiel i paliwa
kopalne s nieodlacznymi skfadnikami ich produkeji. Tech-
nologie, ktére moga wychwytywaé emisje dwutlenku wegla
i przeksztalcac je w formy, ktore zasilajg z powrotem proces
produkeyjny, moga poméc w zmniejszeniu ogoélnych emisji
z tych "trudnych do zlikwidowania" sektordw.

Jak dotad jednak, eksperymentalne technologie wychwy-
tywania i przeksztatcania dwutlenku wegla dzialaja jako dwa
oddzielne procesy, ktére same w sobie wymagaja ogromnej
ilodci energii do uruchomienia. Zespot MIT chce polaczy¢
te dwa procesy w jeden zintegrowany i znacznie bardziej

energooszczedny system, ktory moglby potencjalnie dzia-
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ta¢ na energii odnawialnej, zar6wno w celu wychwytywania,
jak i przeksztalcania dwutlenku wegla ze skoncentrowanych,
przemystowych Zrédet.

W badaniu opublikowanym w ACS Catalysis, naukowcy
ujawniajg ukryte dzialanie sposobu, w jaki dwutlenek wegla
moze by¢ zaréwno wychwytywany, jak i przeksztalcany w jed-
nym procesie elektrochemicznym. Proces ten polega na wyko-
rzystaniu elektrody do przyciagniecia dwutlenku wegla uwol-
nionego z sorbentu i przeksztalcenia go w zredukowang forme
nadajaca si¢ do ponownego wykorzystania.

Inni donosili o podobnych demonstracjach, ale mechani-
zmy napedzajace reakcje elektrochemiczng pozostawaly nie-
jasne. Zespdt MIT przeprowadzil szeroko zakrojone ekspery-
menty w celu okrelenia tego czynnika i odkryl, ze ostatecznie
sprowadza si¢ on do ci$nienia czastkowego dwutlenku wegla.
Innymi stowy, im wiecej czystego dwutlenku wegla wchodzi
w kontakt z elektrodg, tym skuteczniej moze ona wychwyty-
wac i przeksztalcac te czasteczke.

Znajomos¢ tego gléwnego czynnika lub "aktywnego ga-
tunku" moze poméc naukowcom w dostrojeniu i optymali-
zacji podobnych systeméw elektrochemicznych w celu sku-
tecznego wychwytywania i przeksztalcania dwutlenku wegla
W zintegrowanym procesie.

Wyniki badania sugeruja, Ze chociaz te systemy elektro-
chemiczne prawdopodobnie nie sprawdzilyby sie w bardzo
rozcienczonych $rodowiskach (na przyklad do wychwyty-
wania i przeksztalcania emisji dwutlenku wegla bezposred-
nio z powietrza), bytyby one dobrze dostosowane do wysoce
skoncentrowanych emisji generowanych przez procesy prze-
mystowe, szczegdlnie te, ktore nie maja oczywistej alternatywy
odnawialne;j.

"Mozemy i powinniémy przejé¢ na odnawialne zrédla
energii elektrycznej. Jednak gleboka dekarbonizacja branz

Dzieki uprzejmosci: John Freidah/MIT MechE
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takich jak produkcja cementu czy stali jest trudna i zajmie
wiecej czasu" - powiedzial autor badania Betar Gallant, pro-
fesor nadzwyczajny ds. rozwoju kariery z klasy 1922 w MIT.
"Nawet jedli pozbedziemy sie wszystkich naszych elektrowni,
potrzebujemy pewnych rozwigzan, aby poradzi¢ sobie z emi-
sjami z innych galezi przemystu w krotszej perspektywie, za-
nim bedziemy mogli je w pelni zdekarbonizowa¢. To wiasnie
tam widzimy najlepsze miejsce, w ktorym co$ takiego jak ten
system mogloby pasowac".

Wspotautorami badania MIT sg gtéwny autor i postdoc
Graham Leverick oraz doktorantka FElizabeth Bernhardt,
a takze Aisyah Illyani Ismail, Jun Hui Law, Arif Arifutzzaman
i Mohamed Kheireddine Aroua z Sunway University w Ma-
lezji.

Naukowcy odkryli, w jaki sposob dwutlenek wegla moze
by¢ zaréwno wychwytywany, jak i przeksztalcany w jednym
procesie elektrochemicznym, w ktérym elektroda, taka jak ta
na zdjeciu pokryta babelkami, jest wykorzystywana do przy-
ciggania dwutlenku wegla uwalnianego z sorbentu i prze-
ksztatcania go w produkty neutralne pod wzgledem emisji
dwutlenku wegla. Dzieki uprzejmosci: John Freidah/MIT
MechE

Zerwanie wiezi

Technologie wychwytywania dwutlenku wegla maja na celu
wychwytywanie emisji lub "gazéw spalinowych" z kominéw
elektrowni i zakladéw produkcyjnych. Odbywa sie to gtéwnie
przy uzyciu duzych modernizacji, aby skierowa¢ emisje do ko-
mor wypelnionych roztworem "wychwytujagcym" - mieszan-
kg amin lub zwigzkéw na bazie amoniaku, ktére chemicznie
wigza sie z dwutlenkiem wegla, tworzac stabilng forme, ktora
mozna oddzieli¢ od reszty gazéw spalinowych.

Nastepnie stosowane sg wysokie temperatury, zazwyczaj
W postaci pary wytwarzanej z paliw kopalnych, w celu uwol-
nienia wychwyconego dwutlenku wegla z jego wiazan amino-
wych. W czystej postaci gaz moze by¢ nastepnie pompowany
do zbiornikéw magazynowych lub pod ziemig, mineralizowa-
ny lub dalej przeksztalcany w chemikalia lub paliwa.

"Wychwytywanie dwutlenku wegla jest dojrzalg technolo-
gia, poniewaz chemia jest znana od okoto 100 lat, ale wymaga
naprawde duzych instalacji i jest do$¢ droga i energochtonna
w eksploatacji" - powiedzial Gallant. "Chcemy technologii,
ktore sg bardziej modulowe i elastyczne i moga by¢ dostoso-
wane do bardziej zréznicowanych zrédet dwutlenku wegla.
Systemy elektrochemiczne moga w tym pomoc”.

Jej grupa na MIT opracowuje system elektrochemiczny,
ktory zaréwno odzyskuje wychwycony dwutlenek wegla, jak
i przeksztalca go w zredukowany, uzyteczny produkt. Taki zin-
tegrowany system, a nie odlaczony, méglby by¢ w catosci za-
silany odnawialng energia elektryczna, a nie parg pochodzaca
z paliw kopalnych.

Ich koncepcja koncentruje si¢ na elektrodzie, ktéra pa-
sowalaby do istniejacych komor roztwordw wychwytujacych
wegiel. Po przylozeniu napigcia do elektrody, elektrony prze-
plywaja do reaktywnej formy dwutlenku wegla i przeksztatca-

ja go w produkt przy uzyciu protondéw dostarczanych z wody.
Dzigki temu sorbent jest dostepny do wiazania wigkszej ilosci
dwutlenku wegla, zamiast wykorzystywa¢ do tego pare wodna.

Gallant wcze$niej wykazal, ze ten elektrochemiczny pro-
ces moze dziata¢é w celu wychwytywania i przeksztatcania
dwutlenku wegla w statg forme weglanowa.

"Pokazali$my, ze ten proces elektrochemiczny jest wyko-
nalny w bardzo wczesnych koncepcjach” - powiedziata. "Od
tego czasu prowadzono inne badania koncentrujace si¢ na wy-
korzystaniu tego procesu do produkgji uzytecznych chemika-

.....

dziataja pod maska".

Solo CO2

W nowym badaniu zespot MIT wzigt pod lupe konkretne re-
akcje napedzajace proces elektrochemiczny. W laboratorium
wygenerowali roztwory amin, ktére przypominaja przemysto-
we roztwory wychwytujace stosowane do ekstrakeji dwutlen-
ku wegla z gazéw spalinowych. Metodycznie zmieniali rézne
wiasciwosci kazdego roztworu, takie jak pH, stezenie i rodzaj
aminy, a nastepnie przepuszczali kazdy roztwor przez elektro-
de wykonang ze srebra - metalu szeroko stosowanego w bada-
niach elektrolizy i znanego z wydajnego przeksztalcania dwu-
tlenku wegla w tlenek wegla. Nastepnie zmierzyli stezenie
tlenku wegla, ktéry zostat przeksztalcony pod koniec reakeji
i poréwnali te liczbe z kazdym innym testowanym roztworem,
aby sprawdzi¢, ktory parametr mial najwiekszy wplyw na ilos¢
wytwarzanego tlenku wegla.

Ostatecznie okazalo sig, ze najwigksze znaczenie miat nie
rodzaj aminy uzytej do poczatkowego wychwytywania dwu-
tlenku wegla, jak wielu podejrzewato. Zamiast tego, bylo to
stezenie pojedynczych, swobodnie unoszacych si¢ czasteczek
dwutlenku wegla, ktére unikaly laczenia si¢ z aminami, ale
mimo to byly obecne w roztworze. Ten "solo-CO," determi-
nowal stezenie tlenku wegla, ktdry zostal ostatecznie wytwo-
rzony.

"Odkrylismy, ze latwiej jest przereagowal ten "solowy"
CO, w poréwnaniu do CO,, ktéry zostal wychwycony przez
amine" - powiedzial Leverick. "To méwi przysztym badaczom,
ze proces ten moze by¢ wykonalny dla strumieni przemysto-
wych, w ktérych wysokie stezenia dwutlenku wegla moga by¢
skutecznie wychwytywane i przeksztatcane w uzyteczne che-
mikalia i paliwa".

"To nie jest technologia usuwania dwutlenku wegla i na-
lezy to podkresli¢" - powiedzial Gallant. "Jej warto$¢ polega
na tym, ze pozwala nam na wielokrotny recykling dwutlenku
wegla przy jednoczesnym utrzymaniu istniejacych procesow
przemystowych, przy mniejszej ilosci powiazanych emisji.
Ostatecznie moim marzeniem jest, aby systemy elektroche-
miczne mogly by¢ wykorzystywane do utatwiania mineraliza-
cji i trwalego magazynowania CO, - prawdziwej technologii
usuwania. To dlugoterminowa wizja. A wiele z nauk, ktore
zaczynamy rozumieé, jest pierwszym krokiem w kierunku za-
projektowania tych proceséw".

| |
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.ENERGIA/S’RODOWISKO

EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

sak 2wiekszye €fektywnos¢
energetyczna hal
przemystowych?

i wymagan konsumentéw, zréwnowazone budownictwo staje sie nieodlagcznym elementem
strategii rozwoju firm z branzy przemystowe;j.

siagniecie efektywnosci energetycznej hal pro-

dukeyjnych jest wyzwaniem, ktore wymaga

innowacyjnych rozwigzan technologicznych.

Réwnoczesnie jednak potrzebna jest $wiado-

mo$¢ inwestorow w zakresie korzysci, jakie
z tych rozwigzan plyng. W tej edukacji duza role odgrywaja
generalni wykonawcy, zadaniem ktdrych jest przekonywa¢
przedsiebiorcéw do bardziej energooszczednego budowania
obiektéw, co niekiedy wymaga poniesienia wigkszych kosztow
inwestycyjnych.

Analiza czynnikéw wptywajacych na
zuzycie energii w halach przemystowych
Wyzwania zwigzane z efektywno$cia energetyczng hal przemy-
stowych wymagaja holistycznego podejécia, ktore w pierwszej
kolejnosci obejmuje identyfikacje i analiz¢ gléwnych czynni-
kéw wplywajacych na zuzycie energii. A na nig, w obiektach
przemystowych, zapotrzebowanie jest ogromne. - Wynika to
przede wszystkim z metrazu hal - ich powierzchnia zwykle
dochodzi do kilkudziesieciu tysiecy mkw., ale takze z faktu,
ze praca w nich czesto odbywa sie przez calg dobe. A to wy-
maga niemal ciaglego do$wietlenia pomieszczen sztucznym
$wiattem, nieprzerwanego ogrzewania, ale i stalej pracy parku
maszynowego oraz innych urzadzen technicznych — wyjasnia
Dariusz Nowak, Kierownik Rob6t Sanitarnych w firmie Com-
mercecon. Znajac gtéwne zrédla kosztéw, znacznie precyzyj-
niej mozemy dopasowac rozwigzania technologiczne do przy-
sztych potrzeb.

Oswietlenie. Tradycyjne systemy o$wietlenia zwykle cha-
rakteryzujg si¢ niska efektywnoscia, malg elastycznoscia i wy-
sokim zuzyciem energii. Wprowadzenie do hal przemystowych
technologii LED, wspieranej przez zaawansowang automatyke
sterujaca, a takze opraw pracujacych w adresowalnym systemie
DALL w polaczeniu z czujnikami ruchu, obecnosci oraz czuj-
kami nateZenia o$wietlenia zewnetrznego, moze w znacznym
stopniu pomoéc ograniczy¢ pobdr energii elektryczne;.

Ogrzewanie. Systemy ogrzewania stanowig istotny ele-
ment w zuzyciu energii w halach przemystowych, zwlaszcza
w okresach zimowych. W jego ograniczeniu pomoga specjal-
nie dobrane systemy izolacji termicznej przegréd zewnetrz-
nych oraz nowoczesne technologie grzewcze, takie jak na-

grzewnice czy promienniki umieszczane na $cianach, stupach
albo pod dachem.

Wentylacja. Wentylacja w halach przemystowych jest nie-
zbedna dla utrzymania odpowiednich warunkéw pracy oraz
zapewnienia wymaganej jako$ci powietrza. Projektujac bu-
dynek warto wiec wprowadzi¢ nowoczesne, energooszczedne
rozwigzania zapewniajace efektywng wentylacje przy mini-
malnym zuzyciu energii. Waznym aspektem w tej dziedzi-
nie jest odzysk ciepla z usuwanego powietrza z hali. Odzysk
ciepla — potocznie zwany ,,rekuperacjg’ pozwala zaoszczedzi¢
nawet 70% kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem powietrza
w budynku.

Maszyny i urzadzenia. Maszyny i urzadzenia przemyslo-
we s3 odpowiedzialne za znaczng cze$¢ kosztow energii w ha-
lach przemystowych. Optymalizacja proceséw produkcyjnych,
modernizacja sprzetu oraz wykorzystanie energooszczed-
nych technologii moze obnizy¢ zuzycie energii, a tym samym
zmniejszy¢ koszty funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Przegrody zewnetrzne - czy minimalna
grubos¢ wskazana w przepisach wystarczy?
Wymagania techniczne dotyczace efektywnosci energetycznej
budynkéw od lat zaostrzajg si¢, narzucajac projektantom i ge-
neralnym wykonawcom wznoszenie $cian z materialéw o wy-
sokim wspotczynniku izolacyjnosci, a takze stosowania coraz
grubszej warstwy izolacji zaréwno $cian, jak i dachu. Jednak
to, co zgodne z wytycznymi, nie zawsze okazuje si¢ optymal-
ne z punktu widzenia efektywnosci energetycznej budynku.
A przeciez ograniczenie zuzycia energii, poprzez zapobieganie
jej marnotrawieniu (zminimalizowanie uciekania ciepla z hali
przemystowej przez niedostateczng izolacje przegrdd), jest
punktem wyjécia niezbednym do generowania dalszych
oszczednosci.

- Z do$wiadczenia wiemy, ze naméwienie klienta na dodat-
kowg inwestycje w materialy jest bardzo trudne. Na koszty bu-
dowy wielu inwestorow wcigz jeszcze patrzy w bardzo krotkiej
perspektywie, nie analizujac przysztych wydatkéw na energie
niezbedng do funkcjonowania hali. A warto wiedzie¢, ze cze-
sto tylko nieco wigksze naktady na materialy do izolacji $cian
czy dachu pozwalajg na duzo wigksze oszczednosci w rachun-
kach za ,energi¢” (gaz, prad, cieplo miejskie) juz w kilkuletniej
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perspektywie uzytkowania budynku. Podejécie inwestoréw na
szczgécie si¢ zmienia. Przykladem moze by¢ jedna z naszych
najnowszych realizacji — nowatorski obiekt logistyczno-ustugo-
wy BOOSTER Zabrze. W porozumieniu z inwestorem, ktérym
jest LemonTree, w budynku wykorzystamy szereg innowacyj-
nych rozwigzan technologicznych sprzyjajacych ograniczeniu
$ladu weglowego, ale przede wszystkim zastosujemy grubsza,
niz minimalne wytyczne, warstwe izolacyjna $cian - méwi Da-
riusz Nowak.

Odnawialne zrédta energii — wciaz nowos¢
czy juz standard?

Po zapewnieniu optymalnej, pod wzgledem energetycznym,
budowy $cian i dachu nalezy podja¢ decyzje zwigzang ze
zrédlem energii. Cho¢ w duzych obiektach przemystowych
gléwna role ciagle odgrywa energetyka konwencjonalna (gaz,
wegiel), to coraz cze$ciej wspomagana jest przez odnawialne
zrédla energii. Jakie? — Mowa przede wszystkim o instala-
cjach fotowoltaicznych, ktdre coraz czgéciej montowane sg na
dachach hal, cho¢ bywa, ze takze na ich $cianach czy terenach
wokol obiektéw. Warto w tym miejscu zwrdci¢ uwage, ze de-
cyzja o wykorzystaniu tego zrodla, z lokalizacja na dachu, po-
winna zapas¢ juz na etapie planowania inwestycji, a najpdzniej
w momencie rozpoczecia prac nad projektem architektonicz-
nym budynku - przestrzega ekspert Commercecon. Jaki jest
powod? — Panele wraz z konstrukcjami wsporczymi, na jakich
s3 montowane (a tak dzieje sie w przypadku prawie plaskich
dachéw hal przemystowych), stanowi¢ beda dodatkowe ob-
cigzenie konstrukgji hali. Zatem musi by¢ ona odpowiednio
wzmocniona i dostosowana do okreslonych w projekcie roz-
wigzan — dodaje.

Ale inwestorzy z branzy przemystowej coraz czeéciej decy-
duja si¢ takze na pompy ciepla, jako wsparcie dla tradycyjnie
dostarczanej energii. - Pompy ciepla pozwalaja zaoszczedzi¢
co najmniej 50% energii koniecznej do utrzymania chocby
budynku biurowego towarzyszacego hali, ktora wykorzystana
bedzie do jego ogrzewania — wyjasnia Dariusz Nowak.

Odzysk ciepta z procesu technologicznego
Rosnace w ostatnich latach ceny gazu i energii staly sie¢ moto-
rem napedowym przedsigbiorcow do szukania rozwigzan oraz

technologii minimalizujacych ich zuzycie. A do takich z pew-

noscig zaliczy¢ mozemy znane od dawna metody odzysku cie-
pla z procesu produkceyjnego i urzadzen technologicznych.

Wiele urzadzen i maszyn przemystowych, np. sprezarki,
wtryskarki, wycinarki laserowe czy piece, wytwarzaja duze
iloci ciepla, ktore stanowi odpad produkeyjny. A jak zauwaza
ekspert Commercecon — odpad ten jest wyjatkowo cenny. Dla-
tego warto go przechwycié, a nastgpnie efektywnie wykorzystaé
w tym samym zaktadzie produkcyjnym, np. do ogrzania po-
wierzchni hali czy podgrzewania wody uzytkowe;j. Stuzg temu
urzadzenia, ktérych mechanizm dzialania pozwala odzyska¢
cieplo z powietrza wylotowego z zainstalowanych w zakladzie
systeméw wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, czy chlodzenia
technologii.

Takie rozwigzania wplyna nie tylko na obnizenie kosz-
téw codziennej eksploatacji budynku wynikajacych z zapo-
trzebowania energetycznego, ale pozwolg takze firmie dziataé
w zgodzie z poszanowaniem Srodowiska naturalnego. A war-
to pamietad, ze dziatanie w duchu zréwnowazonego rozwoju
nabiera coraz wigkszej mocy w budowaniu konkurencyjnosci
firm.

Wysoka efektywno$¢ energetyczna obiektéw produkeyj-
nych, w kontekscie postepujacych zmian klimatycznych, jest
dzi$ absolutng konieczno$cia. Szczesliwie przedsiebiorcy maja
do dyspozycji coraz szerszy wachlarz nowoczesnych rozwig-
zan, dzieki ktérym moga skutecznie redukowac zapotrzebowa-
nie na energig i ciepo, obnizajac tym samym emisj¢ CO,. ™
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SIECI PRZEMYSEOWE

Seria Bridging the Gap:
Przysztos¢ wdrazania sztucznej inteligencji
do automatyzacji instalacji

Jesli sztuczna inteligencja (Al) nie jest jeszcze czescig Panstwa $rodowiska automatyki przemystowe;j,

prawdopodobnie stanie sie nia w niedalekiej przysztosci.

Wiecej

ecel
INFORMACIJI

owo opublikowanym badaniu przepro-

wadzonym przez CFE Media and Tech-

nology, oméwionym w serii wideo/pod-

castow Bridging the Gap, przyjrzelismy sie

blizej wplywowi sztucznej inteligencji na

automatyke przemystowa. W drugim odcinku omoéwili$my,

w jaki sposob sztuczna inteligencja jest wdrazana w automa-

tyce przemystowej. Wdrazanie sztucznej inteligencji wiaze si¢
z pewnymi wyzwaniami, ale proces ten przebiega szybko.

Pomiar sukcesu we wdrazaniu sztucznej
inteligenc;ji

Poniewaz firmy spiesza si¢ z wdrazaniem sztucznej inteligen-
cji, wciaz pojawiajg sie pytania o sposob jej wykorzystania
i mierzenia sukcesu. Wedlug badan CFE, 56% respondentow
mierzy sukces poprzez poprawe ogélnej wydajnosci. Wysoki
odsetek respondentéw wskazal rowniez na redukcje kosztow
(66%) i wzrost doktadnosci predykeyjnej (55%). Wciaz jednak
zbyt wielu respondentéw nie dokonuje zadnych pomiaréw lub
nie wie jeszcze, co nalezy mierzyc.

"Nawet przy obecnym wzro$cie wdrazania i eksperymen-
towania ze sztuczng inteligencja, wskazniki KPI dla sztucznej
inteligencji nadal stanowig wyjatek, a nie regule" - powiedziat
go$¢ Bridging the Gap, Jeff Winter, lider i influencer w dzie-
dzinie Przemystu 4.0 i transformacji cyfrowej. "Jesli faktycznie
spojrza Pafistwo na raport, ktdry zostat opublikowany przez
Manufacturing Leadership Council na przemystowej sztucz-
nej inteligencji na poczatku tego roku, okazalo sie¢, ze 61% pro-
jektow Al nie miato Zadnych wskaznikow
do oceny ich sukcesu. To zdumiewajace.
I to méwi Panstwu, ze firmy inwestuja
w te technologie, nie do konca wiedzac,

P> Wiele firm wdraza sztuczna
inteligencje w automatyce
przemystowej, ale 61%
projektow Al nie ma wskaznikow
pozwalajacych ocenié sukces.

P> Kluczem jest skupienie sie na
wynikach biznesowych, takich
jak zwigkszenie produktywnosci
i redukcja kosztéw podczas
wdrazania sztucznej inteligencji.

jak ja ocenig".

Celem powinno by¢ spojrzenie na
wdrozenie sztucznej inteligencji przez
pryzmat biznesowy.

"Musza Panstwo przestawi¢ si¢ na
wyniki biznesowe, ktore starajg si¢ Pan-
stwo osiagnac” - powiedzial Winter. "Rze-
czy takie jak zwiekszenie produktyw-
nosci, redukcja kosztow, oszczednosci

Wedtug badania, 24% respondentéw
stwierdzito, ze juz korzysta ze sztucznej
inteligenciji i jest ona w petni wdrozona.

pracy. Musza Panstwo dowiedzie¢ si¢, co ma zrobi¢ sztuczna
inteligencja, a nie tylko raportowa¢ wykorzystanie sztucznej
inteligencji i dokladno$¢ sztucznej inteligencji'.

Harmonogram wdrazania sztucznej
inteligenc;ji

Wykorzystanie sztucznej inteligencji w automatyce przemy-
stowej staje si¢ coraz powszechniejsza praktyka, czesciowo po
to, by poradzi¢ sobie z eksplozja gromadzonych danych. We-
dlug Morgan Stanley, branza nr 1 pod wzgledem gromadzenia
danych jest produkcja, ktdrej jest prawie dwa razy wiecej niz
w jakimkolwiek innym sektorze. Teraz bardziej chodzi o to,
jak najlepiej je wykorzystaé, do czego sa dobre, a do czego zte?

"Ludzie stosuja sztuczng inteligencje tak szybko, jak tylko
moga, nie wiedzac tak naprawde, gdzie zastosowac te techno-
logie oraz jakie sa konsekwencje i implikacje procesow oraz
ludzi, ktorzy sie z nig wiazg" - powiedzial Winter. "Poniewaz
technologia ta jest prawdopodobnie tatwiejsza do wdrozenia
niz inne technologie, stawiaja woz przed koniem".

Wedtug badania, 24% respondentéw stwierdzito, ze juz
korzysta ze sztucznej inteligenciji i jest ona w pelni wdrozona.
Prawie jedna czwarta respondentéw stwierdzita, ze wdrozy
sztuczng inteligencje w ciggu najblizszych 90 dni, a 50% w cia-
gu najblizszych 180 dni.

Jedna duza obawa, jaka wiele 0s6b ma w zwigzku z wdra-
zaniem sztucznej inteligencji, nie powinna by¢ dla nikogo
zaskoczeniem. Stalo si¢ to powszechnym refrenem: Sztuczna
inteligencja odbierze nam prace. Wedlug Wintera, utrata pra-
cy jest obawg zwiazana z wieloma nowymi technologiami, ale
rzadko jest to rezultat.

"Ze wszystkich technologii, ktére mieli, prawie kazda
stworzyla wiecej miejsc pracy niz wyparla, jesli chodzi o tech-
nologie" - powiedzial. "Jest tylko jedna technologia, ktora fak-
tycznie wyparla wiecej miejsc pracy niz zastapila, a byta to ro-
botyka. Ale sztuczna inteligencja faktycznie stworzyla wigcej
miejsc pracy niz wyparla". u

36 -

IV kwartat 2024

INZYNIERIA & UTRZYMANIE RUCHU — www.utrzymanieruchu.pl



.M ECHANIKA

POMPY

Pete Scantlebury, Finish Thompson, Inc.

10 kluczowych
spP0osobow, wjakie pompy

z napedem magnetycznym maksymalizuja

niezawodnos¢ instalac;ji

Innowacyjna konstrukcja pomp z napedem magnetycznym zapewnia 10 réznych

korzysci. W zaktadach, w ktorych stosuje sie te pompy, zyskuje sie na zwiekszonej

niezawodnosci i produktywnosci

iezawodne operacje s3 podstawa sukcesu. Gdy
procesy przebiegaja plynnie, produkcja i zy-
ski moga wzrosna¢, a koszty i ryzyko spadaja.
Pompy z napedem magnetycznym, powszech-
nie znane jako pompy "mag drive", moga od-
grywaé kluczowg role w tym procesie. Te trwale, wydajne
pompy sa idealne do maksymalizacji niezawodno$ci zaktadu.

Co to jest pompa z napedem
magnetycznym?
Pompa z napedem magnetycznym posiada magnetyczne po-
faczenie migdzy napedem a silnikiem. Aby stworzy¢ tego typu
konstrukcje, zestaw silnych magneséw jest przymocowany
do konica walu silnika, a drugi zestaw znajduje si¢ w zespo-
le wirnika. Gdy wal napedowy obraca si¢, magnesy tworza
zrébwnowazone pole, ktore obraca wirnik. Magnesy dzialaja
w sposéb zsynchronizowany, aby zapewni¢ bezuszczelkowa
pracg pompy.

Dzialanie to rézni si¢ od wiekszoéci innych pomp. Tra-
dycyjne pompy odsrodkowe maja bezposrednie polaczenie
miedzy silnikiem a wirnikiem. Pompa magnetyczna eliminuje

potrzebe stosowania tego bezposredniego mechanizmu nape-

dowego. Poniewaz magnesy obracaja wirnik, pole magnetycz-

ne zastepuje uszczelnienie mechaniczne.
Konstrukcja napedu magnetycznego obejmuje 10
glownych komponentéw:

1. Obudowa: ten element, znany réwniez jako obudowa,
znajduje si¢ z przodu pompy. Zawiera polaczenia ssace
i tloczne, a takze pierscien oporowy.

2. Wirnik: ten element zawiera pierécien oporowy, ktory
wspolpracuje z pierécieniem oporowym wewnatrz obudo-
wy. Wspdlnie pierscienie kieruja ciecz do otworu wirnika
i pochlaniaja wszelkie napory w pompie.

3. Naped wirnika: polaczony z wirnikiem naped wirnika
zawiera magnesy, ktore napedzajg pompe.

4. Tuleja: ten element znajduje si¢ wewnatrz napedu wirni-
ka. W polaczeniu z watem, tuleja utrzymuje naped wirni-
ka wys$rodkowany wewnatrz pompy.

5. Wal: ta czedé¢ podtrzymuje obracajacy sie wirnik/zespot
napedu wirnika. Wal zapobiega magnetycznemu przy-
cigganiu wirnika do zespolu magnesu napedowego, ktory
znajduje si¢ na zewnatrz pompy.

/Mechanicaily Sealed Pump \

Mechanical Seal

(aggressive liquids attack the
seal and eventually penetrate
into the back of the pump)

Sealless Pump

- transmit drive force

S
Powerful magnets

Barrier
contains
liquid and
prevents
leaking

Product
crystalizes on
hack of seal,
requiring it to

be flushed \

Rysunek 1: Pompy z napedem
magnetycznym charakteryzujg
sie technologia zapobiegajgca
wyciekom, ktéra zastepuje
uszczelnienia mechaniczne.
Dzieki uprzejmosci: Finish

4 Thompson

.
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6. Bariera: umieszczona z tylu pompy w poblizu silnika ba-
riera w pompie bez uszczelnienia magnetycznego jest so-
lidna. Rézni sie to od mechanicznie uszczelnionej pompy;,
ktora miataby otwor w barierze.

7. O-ring obudowy: ten element uszczelnia pompe, aby za-
pobiec wyciekom. Znajduje si¢ pomiedzy obudowg wirni-
ka a barierg.

8. Zespol magnesu napedowego: znany réwniez jako ze-
wnetrzny magnes napedowy, zespol ten jest polaczony
z walem silnika i zawiera magnesy, ktére obracaja naped
wirnika wewnatrz pompy, gdy obraca si¢ wal silnika.

9. Magnesy: magnesy napedzajace pompe moga by¢ wyko-
nane z réznych materialéw, w tym kobaltu samarowego,
neodymu lub mieszanki ceramiki i neodymu.

10. Silnik: istnieje szeroki zakres typow silnikow, ktére moga
potencjalnie napedza¢ magnetyczng pompe bezuszczel-
kowa. Wybdr konkretnego silnika musi opieraé sie na
kompatybilnosci pompy.

Zalety pompy z napedem magnetycznym
Pompy z napedem magnetycznym maja 10 zalet, ktére poma-
gaja zwiekszy¢ niezawodno$¢ instalacji.

1. Technologia bez wyciekéw. Inne typy pomp obejmuja
mechanizm napedu bezposredniego - wal napedowy jest pota-
czony z wirnikiem. Wymaga to zastosowania uszczelnienia na
wale. Jednakze, poniewaz pompy z napedem magnetycznym
zastepuja ten fizyczny mechanizm polaczeniem magnetycz-
nym, potrzeba uszczelnienia jest wyeliminowana.

Ta bezuszczelkowa technologia jest przefomem dla wie-
lu operacji. Brak uszczelnienia mechanicznego oznacza brak
wyciekéw. Pompa z napedem magnetycznym utrzymuje dwa
oddzielne obszary dla silnika i wirnika. Pompowana ciecz po-
zostaje w hermetycznie zamknietej obudowie. Nawet najbar-
dziej korozyjne chemikalia moga by¢ pompowane bez obawy
o wyciek.

Z kolei pompy z uszczelnieniami mechanicznymi nie-
uchronnie przeciekaja, stwarzajac potencjalne zagrozenie dla
pracownikéw i $rodowiska. Konstrukcja pompy z napedem
magnetycznym zmniejsza koszty konserwacji i moze znacznie
poprawic czas pracy systemu.

DB SERIES

ITEM DESCRIPTION

2. Mozliwoé¢ pracy na sucho. Wiele konstrukeji pomp
nie jest w stanie wytrzyma¢ pracy na sucho. Praca na sucho
moze szybko uszkodzi¢ lub nawet zniszczy¢ pompe. Moze sie
to zdarzy¢ z powodu bledu operatora lub usterki w innej czesci
systemu. Nie stanowi to jednak problemu dla pomp z nape-
dem magnetycznym z tuleja weglowa. Innowacyjna formuta
weglowa zapewnia pompie niski wspolczynnik tarcia.

Niektore modele pomp z napedem magnetycznym o tej
konstrukcji moga pracowa¢ na sucho przez wiele godzin bez
zadnych probleméw. Jedli wystapi awaria systemu lub blad
ludzki, ktéry spowoduje scenariusz pracy na sucho, pompy
te maja solidng konstrukeje, aby przetrwa¢. W warunkach,
w ktorych pompy nie sg pod stalym nadzorem, cecha ta sta-
nowi istotng zalete.

3. Odporno$¢ chemiczna. Nie wszystkie pompy moga
obstugiwaé trudne substancje. Poniewaz pompa z napedem
magnetycznym nie ma uszczelnienia mechanicznego, na kto-
re moglyby mie¢ wplyw silne chemikalia, ten typ pompy jest
idealny do obstugi trudnych zastosowan chemicznych. Pom-
pa z napedem magnetycznym moze bezpiecznie i skutecznie
przenosi¢ ciecze, ktorych nie moga przenosi¢ inne pompy.
Odporno$¢ na chemikalia zwigksza réwniez bezpieczenstwo
instalacji, szczegolnie dla operatordw i technikow.

4. Trwaloé¢. Konstrukcja pompy z napedem magnetycz-
nym sprawia, ze jest ona trwala i niezawodna. Zastosowania,
ktore szybko spowodowalyby zuzycie innych konstrukeji, nie
stanowig problemu dla tych pomp. Operacje, ktdre obejmuja
przenoszenie trudnych chemikaliéw, mozliwos¢ pracy na su-
cho i inne wyzwania, nie przeszkadzaja pompom z napedem
magnetycznym. Moga one pracowa¢ w ekstremalnych warun-
kach, zapewniajac jednoczesnie dtugotrwala wydajnosc.

5. Ograniczone utrzymanie ruchu. Pompa z napedem
magnetycznym wymaga niewielkiego lub zadnego UR, aby za-
pewni¢ dlugotrwata najwyzsza wydajno$¢, potencjalnie przez
wiele lat. Nie ma uszczelnienia mechanicznego, ktére nalezy
okresowo wymieniac i jest odporne na chemikalia, wigc nie
jest podatne na korozje. Wlasciciele pomp moga cieszy¢ si¢ la-
tami bezobstugowej pracy pompy z napgdem magnetycznym.
Te trwale pompy zapewniaja optymalny zwrot z inwestycji
przy niewielkiej wymaganej konserwacji i dtugiej zywotnosci.

POLYPROPYLENE MODELS PVDF MODELS

Rysunek 2: Innowacyjna konstrukcja pomp z napedem magnetycznym jest optywowa i trwata. Pompy te s

budowane od podstaw, aby zapewni¢ dtugoterminowa niezawodnos¢.

Dzieki uprzejmosci: Finish Thompson
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6. Zwigkszona produktywnos¢. Za kazdym razem, gdy
wymagana jest konserwacja komponentu, spada produk-
tywno$¢. Operacje moga zostaé wstrzymane, podczas gdy
technicy dokonuja niezbednych napraw.

W przypadku uszczelnionych pomp, personel UR musi
usuna¢ pompe z rurociggu, odkazi¢ urzadzenie z toksycz-
nych plynéw, wymieni¢ uszczelnienie mechaniczne, a na-
stepnie ponownie zainstalowaé pompe. W niektorych przy-
padkach proces ten moze przerwaé prace na calg zmiang
lub dtuzej. Jesli konieczne bedzie zamoéwienie komponentu,
czas przestoju moze si¢ jeszcze wydtuzy¢. Ten przestéj ma
bezposredni wplyw na wyniki finansowe firmy.

Pompy z napgdem magnetycznym eliminujg czaso-
chlonne zadania zwigzane z konserwacja uszczelnienia
mechanicznego. Gdy to zadanie konserwacyjne zostaje
wyeliminowane, zwigksza si¢ produktywnos¢. Gdy produk-
tywno$¢ jest wysoka, wzrasta réwniez wynik finansowy.

7. Plynne dzialanie. Pompy z napedem magnetycznym
zapewniaja ptynny i dokladny przeplyw. Zmniejsza to ry-
zyko awarii systemu lub zaklécen produkcji, ktére moga
by¢ spowodowane pulsacjg. Dzigki tym pompom prawdo-
podobnie nie bedzie konieczne stosowanie kondycjonerow
przeptywu i ttumikéw pulsacji, co zmniejsza koszty i ztozo-
nos¢ systemow.

Ta plynna praca jest szczegdlnie istotna przy przeno-
szeniu substancji chemicznych, ktére wymagaja wysokich
$rodkow bezpieczenstwa i delikatnej obstugi. Jest to rowniez
kluczowe, gdy systemy musza zapewnia¢ precyzyjne trans-
fery plynéw. Plynny przeplyw zapewniany przez pompy
z napedem magnetycznym zapewnia doktadny, niezawodny
transfer, bez po$wiecania predkosci i objetosci.

8. Zwigkszone bezpieczenstwo. W kazdym $rodowi-
sku, w ktorym wystepuja agresywne chemikalia, bezpieczna
obstuga jest kwestig nadrz¢dna. Pompy z napedem magne-
tycznym zostaly zaprojektowane od podstaw do pracy z naj-
bardziej Zragcymi i toksycznymi chemikaliami - bez mozli-
wosci wycieku. Ta bezwyciekowa konstrukcja jest mozliwa
dzieki wyeliminowaniu uszczelnienia mechanicznego, ktére
w przeciwnym razie zuzywaloby si¢ i w koncu przeciekato.

Dzieki pompie bez uszczelnienia operatorzy i personel
konserwacyjny nie beda narazeni na ryzyko wycieku che-
mikaliow lub emisji. Ten brak narazenia znacznie zwigksza
bezpieczenstwo w miejscu pracy. Zwiekszone bezpieczen-
stwo prowadzi do mniejszej liczby wypadkow i roszczen
medycznych, ktére pochlaniajg zasoby firmy.

Bezpieczniejsze otoczenie poprawia réwniez morale,
poniewaz pracownicy czuja sie bardziej komfortowo w swo-
im $rodowisku pracy. Prawdopodobnym rezultatem popra-
wy morale jest dodatkowy wzrost produktywnosci.

9. Wieksza zgodno$¢ z przepisami. Jesli pompy nie sg
w stanie zapobiec emisjom niezorganizowanym, organi-
zacja moze nie przestrzega¢ lokalnych i federalnych norm
bezpieczenstwa i higieny pracy. Zagraza to nie tylko bezpie-
czenstwu pracownikow i spoleczenstwa, ale brak zgodnosci
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Rysunek 3: Pompy z napedem magnetycznym mogga
obstugiwaé najostrzejsze chemikalia, w tym kwas
siarkowy. Dzieki uprzejmosci: Finish Thompson

moze skutkowa¢ grzywnami lub nakazami zamknigcia. Ta-
kie sytuacje moga okaza¢ si¢ kosztowne.

Na szczescie pompy z napedem magnetycznym ulatwia-
ja caly proces zapewnienia zgodnosci. Brak uszczelnien me-
chanicznych w pompach z napedem magnetycznym ulatwia
utrzymanie $rodowiska wolnego od emisji. To z kolei uta-
twia zachowanie zgodnosci z normami emisji.

Eliminacja emisji tworzy bezpieczne otoczenie, ktore
jest zgodne z przepisami BHP. Wtasciciele pomp moga cie-
szy¢ sie pelng zgodnoscia z przepisami, poniewaz eliminuja
ten problem ze swojej dziatalnoéci.

10. Oszczednos¢ energii. Poniewaz wlasciciele obiek-
tow poszukujg zrownowazonych rozwigzan, wszelkie kom-
ponenty, ktére moga zapewni¢ energooszczedne operacje,
sg korzystne. Pompy z napedem magnetycznym naleza do
tej kategorii. Pompy z napedem magnetycznym charaktery-
zuja si¢ wysoka efektywnoscig energetyczng w poréwnaniu
z innymi technologiami pompowania.

Ta oszczedno$¢ energii oferuje dwie kluczowe korzysci.
Po pierwsze, wydajnos¢ zmniejsza koszty operacyjne. Po
drugie, pompy sa mniej wymagajace od systeméw energe-
tycznych. Jest to szczegdlnie wazne, gdy zarzadcy obiektow
muszg jednoczes$nie obstugiwaé wiele pomp i innych urza-
dzen. Energooszczedne pompy z napedem magnetycznym
zmniejszajg obcigzenie, jakie duze operacje moga wywiera¢
na dostawy energii.

IV kwartat 2024




MECHANIKA

POMPY

Typowe zastosowania pomp z napedem
magnetycznym
Kolejng zaleta pomp z napgdem magnetycznym jest ich

wszechstronno$¢. Powyzsze zalety sprawiaja, Ze pompy z nape-
dem magnetycznym sa idealne do niezliczonych zastosowan.
Pompy te sa dostepne w roznych konfiguracjach, co pozwala
na dostosowanie ich do pelnego zakresu operacji. Wlasciciele
pomp w kazdym otoczeniu moga polega¢ na pompach z na-
pedem magnetycznym, ktore zapewniaja solidne rozwigzania
dla ich potrzeb w zakresie transferu cieczy.

Typowe zastosowania napedéw magnetycznych obejmuja:

Akwaria/hodowla akwariéw: Pompy z napedem ma-
gnetycznym zapewniaja delikatng pielegnacje, réznorodne
rozwigzania i trwalo$¢ wymagana do zaspokojenia potrzeb
branzy akwarystycznej. Pompy te sg uzywane do zbiornikow
z ogniskiem, cyrkulacji wody i transferu $ciekow.

Produkcja chemiczna: Gdy producenci musza cyrkulo-
wa¢ chemikalia, przenosi¢ chemikalia lub zapewnia¢ nieza-
wodny przeplyw przez wymienniki ciepta, pompa z napedem
magnetycznym oferuje niezawodne rozwiazanie. Operatorzy
moga wystawia¢ te pompy na dziatanie najtrudniejszych che-
mikaliéw, majac pewnos$¢ co do ich solidnej, niezawodnej
konstrukgji.

Plyn do ukladow wydechowych silnikow wysokoprez-
nych (DEF): Pompy z napedem magnetycznym, stworzone
z my$la o transportowaniu ciezkich chemikaliéw, oferujg nie-
zawodno$¢, ktéra poprawia bezpieczenstwo i obniza koszty
w zastosowaniach zwigzanych z DEF i olejem napedowym.

Rysunek 4: Pompy

z napedem magnetycznym to
wszechstronne rozwigzanie,
ktére przynosi korzysci

w wielu branzach.

Dzieki uprzejmosci: Finish
Thompson

Pompy z napedem magnetycznym
s3 idealne do systeméw dozowa-
nia DEE przenosnego transferu
DEE transferu miedzy pojemni-
kami, mieszania i pompowania
wody dejonizowane;j.

Galwanizacja i anodowa-
nie: W tej branzy konieczne jest
utrzymywanie roztworéw galwa-
nicznych w czystosci, a pompa
z napedem magnetycznym jest
idealna do zapewnienia przeply-
wu do filtréw. Pompy z napedem
magnetycznym s3 czesto uzywane
do zapewnienia przeptywu przez
eduktory i filtry, przesytania $cie-
kéw i przesylania chemikaliow.

Zywnos¢ i napoje: Pompy z napedem magnetycznym s3
idealne do przenoszenia dodatkéw i pompowania wody do
procesOw czyszczenia w zastosowaniach zwigzanych z zyw-
noscig i napojami. Pompy magnetyczne zgodne z wymogami
Food and Drug Administration s rowniez wykorzystywane
do pompowania chemikaliéw typu ,,clean-in-place”

Gornictwo: Gornictwo wiaze sie z czgstymi transferami
chemikaliéw;, roztadowywaniem zbiornikéw i procesami ob-
rébki chemicznej. W przypadku trudnych warunkéw czesto
spotykanych w tej branzy, operatorzy moga zwroci¢ sie do
pompy z napedem magnetycznym, aby poradzi¢ sobie z tymi
zastosowaniami.

Przetworstwo stali: Przemyst stalowy musi bezpiecznie
obstugiwac kwasy i kwasne $cieki. Producenci potrzebuja réw-
niez wytrzymatych rozwigzan do obrébki drutu, czyszczenia
i wytrawiania stali. Pompa z napedem magnetycznym ma bez-
uszczelkows, odporna na korozje konstrukeje, dzigki czemu
jest najlepszym wyborem dla tej branzy.

Oczyszczanie $ciekow: Oczyszczalnie $ciekow moga
wykorzystywa¢ pompy z napgdem magnetycznym w swoich
obiektach. Pompa z napedem magnetycznym jest idealna do
przenoszenia chemikaliéw z magazynéw luzem do zbiorni-
kéw, dezynfekcji oczyszczonych $ciekdw i zapewniania prze-
plywu do zbiornikéw jonowymiennych.

W wielu branzach pompy z napedem magnetycznym ofe-
rujg solidng technologie, ktora zwigksza niezawodno$¢ i ob-
niza koszty.

]
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Pionierska metoda badania ultradzwiekowego zapewnia
bardzo doktadne proanozy trwatosci tozysk

Po latach prowadzenia prac badawczych
i rozwojowych NSK zmienia warto$é podsta-
wowej obcigzalnosci wielu firmowych tozysk
(bez wprowadzania zmian konstrukcyjnych
i materiatowych), odpowiadajaca nawet
dwukrotnemu wzrostowi réwnowaznej po-
wierzchniowej trwato$ci zmeczeniowej. NSK
jest pierwsza firma od 60 lat, ktéra dokonata
znaczacego przetomu w technikach oblicza-
nia trwatoéci tozysk, pomagajac uzytkowni-
kom w zwigkszeniu produktywnosci i ograni-
czeniu negatywnego wptywu na $rodowisko.

Niektérzy inzynierowie moga byé za-
skoczeni faktem, ze podstawowe wzory
stosowane do obliczania trwatosci tozysk
niewiele sie zmienity od ich zdefiniowania
w 1962 r. w raporcie Migdzynarodowe] Fe-
deracji Krajowych Stowarzyszen Normaliza-
cyjnych (ISA), ktéra byta prekursorem Mieg-
dzynarodowe] Organizacji Normalizacyjnej
(ISO). W roku 2023 - ponad sze$édziesiat lat
pdzniej - ogrom wiedzy na temat obliczania
i przewidywania trwatosci tozysk zebrany
przez NSK sprawia, ze nadszedt czas, aby
ponownie rozwazy¢ techniki oceny tego kry-
tycznego parametru.

Projekt rozpoczat sie okoto 20 lat temu,
kiedy firma NSK zauwazyta rosnaca réznice
pomiedzy trwatoscia tozysk obliczang zgod-
nie z norma ISO, a rzeczywista trwatoscia
fozysk zweryfikowana w testach wytrzymato-
$ciowych. Rozpoczeto bardziej szczegdtowe
badania.

W tym czasie NSK potwierdzita, ze zy-
wotno$é tozysk firmowych byta okoto 20
razy diuzsza niz trwato$¢ oczekiwana zgod-
nie z normami ISO - a obecnie w 2024 r.

f/

.

Sonda skanujaca

e————ee

Obrocony
przedmiot
obrabiany

&

Schemat metody Micro-UT (badania ultradzwiekowego wykrywajacego wtracenia

niemetaliczne)

zywotno$é tozysk NSK moze byé ponad 50
razy dluzsza. Zachowywanie ostroznosci jest
oczywiscie stuszne, ale wieksza zywotnosé
tozysk poprawia wydajnos¢ produkgji i chro-
ni $rodowisko naturalne poprzez zmniejsze-
nie czestotliwosci wymian czeéci i ogranicze-
nie ilosci odpadodw.

Badania NSK wykazaty, ze w warunkach
optymalnego smarowania skfad i jakos¢
(ilo$¢  zanieczyszczen) stali tozyskowej sa
doktadniejszym wskaznikiem pozwalajagcym
przewidzie¢ trwato$é fozyska. Jednak w mia-
re kontynuacji badan inzynierowie zaczeli
zdawaé sobie sprawe, ze metoda oceny
oparta na analizie mechaniki powstawania
peknie¢ moze zapewni¢ bardziej istotne in-
formacje.

Rozwéj technologii badan rozpoczat sie
w ramach otwartego projektu innowacyjne-
go pomiedzy NSK i Uniwersytetem Kiusiu.

MECHANIZM LUSZCZENIA / ZMECZENIA STYKU TOCZNEGO

Kulka

*Drobne czasteczki glinu itp.
z procesu produkeji stali

| E> Powtarzajgce sie
obciazenie w czasie
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niemetaliczna® e

Pu]'awiajsl sie pekniecia, ktore
przeksztalcajg sie w luszczenie

NIEMETALICZNE WTRACENIA W WEWNETRZNEJ BIEZNI
SAISTOTNYM CZYNNIKIEM POWODUJACYM LUSZCZENIE SIE.

W ramach wspétpracy opracowano metode
oceny ilosciowej, ktéra pozwalata okresli¢,
jakie czynniki i w jakim stopniu wptywaja
na proces propagacji peknig¢ w materiale
tozysk. kaczac nowa metode z technika in-
spekgji ultradzwigkowej, ktéra skanuje wtra-
cenia niemetaliczne w duzej objetosci stali,
firma NSK odkryta mozliwo$¢ przewidywania
trwatos$ci tozysk ze znacznie wieksza doktad-
noscia.

Dzieki opracowaniu metody badania
ultradzwiekowego Micro-UT mozliwe jest
obecnie skanowanie ponad 3000 razy wiek-
szej objetosci stali w poréwnaniu ze standar-
dowymi metodami mikroskopowymi - i to
pieciokrotnie szybciej. Firma NSK posiada
juz te innowacyjne systemy testujgce w swo-
ich Centrach Technologicznych na catym
$wiecie.

Aktualny katalog firmy zawiera bardzo
duza liczbe typdw tozysk przystosowanych
do réznorodnych zastosowan i warunkéw
produkeyjnych. Aby mieé¢ pewnos¢, ze klien-
ci moga bez obaw uzywaé fozysk NSK, firma
dokonuje przegladu podstawowych obcia-
zen dynamicznych, biorac pod uwage odpo-
wiedni margines bezpieczenstwa. Uzytkow-
nicy moga by¢ pewni, ze proces aktualizacji
charakterystyk obcigzalnosci odbedzie sie
w oparciu o przemyslang metodologie po-
parta obszernymi danymi empirycznymi.
Wszelkie podwyzszone wartosci beda mie-
$cic sie w bezpiecznym zakresie. y |

Wtracenia niemetaliczne w materiale biezni
wewnetrznych stanowia istotny czynnik
powodujacy tuszczenie powierzchni
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"Czy moge wykorzystywac¢ maszyne bez smarowania?"
— Aplikacja igusGO® odpowie na to pytanie

Nowa aplikacja igus® wykorzystuje sztuczna
inteligencje, aby pokazaé potencjat optyma-
lizacji motion plastics dla ponad 450 zasto-
sowan — w zaledwie kilka sekund

Jak, w prosty sposéb, moge ulepszyé
swoja maszyne? Odpowiedz brzmi: wypré-
buj nowa aplikacje igusGO. Specjalizujaca
sie w tworzywach sztucznych firma igus®
wykorzystata sztuczna inteligencje do opra-
cowania unikalnej aplikacji do wyszukiwania
produktéw. Wystarczy zrobié zdjecie, a apli-
kacja igusGO pokaze, ktére produkty nale-
zy zastosowaé — na przyktad w przypadku
konstrukcji bezsmarowej. Aplikacja poka-
zuje réwniez, gdzie istnieje jeszcze wiekszy
potencjat do usprawnienia technologii ma-
szyn przy jednoczesnym obnizeniu kosztow.

Znalezienie odpowiednich produktéw
moze byé bardzo czasochtonne i stano-
wi¢ prawdziwa strate czasu podczas pro-
cesu projektowania — zwlaszcza, gdy na
rynku dostepna jest szeroki asortyment
produktéw. Aby pomdc klientom znalezé
odpowiednie komponenty do ich zasto-
sowan wciekawy sposéb, igus opracowat
aplikacje igusGO. Klienci moga skorzystac
z aplikacji, aby odkry¢ potencjat produk-
téw igus w swoich zastosowaniach, a tym
samym ulepszy¢ swdj projekt. Bezsmarowe
i bezobstugowe elementy maszyny wyko-
nane z lekkich, wysokowydajnych tworzyw
sztucznych nie tylko wydtuzajg zywotno$é,
ale takze obnizaja koszty. Praca z aplikacja
jest prosta jak konstrukcja cepa. Uzytkow-
nik robi zdjecie swojego zastosowania.
igusGO wykorzystuje sztuczna inteligencje
do okreslenia obiektu i pokazuje mozliwe
opcje zastosowania produktéow igus w ma-
szynie lub zaktadzie. W tym celu sztuczna
inteligencja wykorzystuje dane z projektéw
igus, ktére klient juz wdrozyt na poréwny-
walnych maszynach i komponentach. Za
pomoca jednego klikniecia uzytkownik apli-
kacji otrzymuje wiecej informacji na temat
fozysk $lizgowych, technologii liniowej lub
prowadnika kablowego, a nastepnie moze
natychmiast zaméwi¢ produkt w sklepie
igus lub wczesniej wyswietli¢ oczekiwana
zywotno$¢ produktu. "Wielu naszych klien-
téw nie zdaje sobie sprawy z tego, jak wiele
mozliwych zastosowan majg wszystkie nasze
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Dzigki aplikacji igusGO® potencjat optymalizacji w ponad 450 aplikacjach mozna odkry¢ w ciagu

zaledwie kilku sekund — np. poprzez wyeliminowanie smarowania. (Zrédto: igus GmbH)

produkty. Dlatego opracowalismy aplikacje
igusGO. Stanowi ona dodatek do naszej
oferty ustug i jest dostepna 24 godziny na
dobe, 7 dni w tygodniu" — wyjasnia Frank
Blase, Dyrektor Generalny igus.

Inteligencja igusGO rozwija sie
kazdego dnia

W aplikacji znajduje sie juz ponad 450 réz-
nych aplikacji, a kazdego dnia dodawane
sg kolejne. Od ekspreséw do kawy, przez
rozlewnie, samoloty, po koparki kotowe.
"Aplikacja igusGO ma by¢ zrédtem inspira-
cji. Jednoczesnie chcemy otworzy¢ aplika-
cje dla spotecznosci, w ktérej kazdy moze
uczestniczy¢ i dzieli¢ sie swoimi projektami
z innymi", informuje Blase. "Jesli aplika-
cja nie rozpozna zastosowania, uzytkownik
moze nam to natychmiast zgtosi¢. Odpowie-
my w ciagu 24 godzin i wskazemy wszelkie
mozliwosci usprawnienia". W ciggu ostat-
nich kilku miesiecy pierwsi beta testerzy
przekonali sie juz do igusGO i zasugerowali
ulepszenia. Aplikacja jest dostepna w jezyku
niemieckim i angielskim dla systeméw An-
droid i IOS oraz w wersji internetowej pod

adresem https://app.igusgo.cloud/. Na ko-
lejnym poziomie konfiguracji igus planuje
réowniez zintegrowaé chatbota Al, ktéry be-
dzie odpowiadat na pytania uzytkownikdw.

igus wykorzystuje réwniez
sztuczna inteligencje do
rozpoznawania produktéw

igus wykorzystuje teraz sztuczng inteligen-
cje rowniez w branzy czesci zamiennych dla
prowadnikéw kablowych. "Dzieki nasze-
mu systemowi rozpoznawania produktéw
chcemy pomdc wszystkim pracownikom
w szybkim zamawianiu czesci zamiennych"
— mowi Peter Wirth, Dyrektor Dziatu Marke-
tingu i Sprzedazy. Réwniez w tym przypadku
zasada jest prosta: aby rozpoznaé produk-
ty, wystarczy zrobi¢ zdjecie prowadnika za
pomoca aplikacji. Sztuczna inteligencja wy-
szkolona przez igus rozpoznaje odpowied-
ni model z prawie 50 serii e-prowadnikdw.
Jedno klikniecie przenosi uzytkownikéw do
sklepu internetowego, gdzie moga zamd-
wi¢ nowy prowadnik o wymaganej dlugosci,
bez konieczno$ci czasochtonnego wyszuki-
wania ostatniego zamoéwienia. |
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Bezprzewodowe monitorowanie pozycji zaworéw

Amoniak jako rozwigzanie dla globalnej infrastruktury
wodorowej przysztosci

Wraz z rozwojem elektryfikacji, wodér be-
dzie odgrywat kluczowa role w transfor-
macji energetycznej, poczawszy od dtugo-
terminowego magazynowania energii, po
molekularne zastgpienie wszystkich paliw
kopalnych. Niestety, Niemcy nie dysponuja
wystarczajgcymi zasobami, pozwalajacymi
pokryé peten zakres przysztego popytu po-
przez produkcje krajowa. Obecnie zaktada
sie, ze import wodoru bedzie sie miescit
w przedziale od 60 do 70 procent.

Wodér bedzie musiat by¢ transportowa-
ny statkami, co stanowi problem. Na przy-
ktad, skraplanie pochfania duzo dodatkowe;j
energii. Jednak inne $rodki transportu nie sa
jeszcze dostepne.

Z kolei transport amoniaku jest dobrze
opanowanym procesem, a kazdego dnia
transportuje sie okoto 20 milionéw ton tego
surowca. Z tego powodu, znani dostawcy
podjeli decyzje o produkcji amoniaku po-
przez faczenie zielonego wodoru z azotem
i transporcie amoniaku tradycyjnymi meto-
dami.

Poniewaz jest to substancja toksyczna
i wybuchowa, nalezy podja¢ odpowiednie

$rodki bezpieczenstwa. Od wytadunku i do-
datkowego transportu ladowego, po dalsze
etapy przetwarzania, w obecnie stosowa-
nych systemach mozna znalezé produkty
firmy Pepperl+Fuchs, poczawszy od wzmac-
niaczy przetaczajacych serii K-System, bez-
piecznie separujacych urzadzenia zdalne od
kontroleréow. Do poszczegdlnych systeméw

mozna dostosowaé szeroka game barier.
Obecnie coraz czesciej s stosowane prze-
taczniki Ethernet-APL, pozwalajace uzyskaé
duza predkos¢ transmisji danych w bez-
piecznym $rodowisku.

Dostepne sa czujniki umozliwiajace mo-
nitorowanie duzej liczby zawordw i raporto-
wanie ich pozycji. |

Wodbr i jego pochodne zastepuja paliwa kopalne
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Nowe Technologie
w Logistyce i Przemysle w 2024 - Od Al

po Elektryfikacje

la sektora logistycznego 2024 byl rokiem rozwoju nowych
technologii, ktore przyczynily si¢ do usprawnienia tancucha
dostaw. Jakie to byly innowacje? Eksperci firmy technolo-
gicznej Blulog wymienili 5 najwazniejszych tendencji poka-
zujac, jak nowe technologie wplywaja na zwigkszenie efek-
tywnosci i zréwnowazony rozwoj w sektorze logistycznym i przemysle.

Zréwnowazona logistyka: elektryfikacja

i blockchain

Firmy coraz czesciej inwestuja w technologie zmniejszajace zuzycie
energii i emisj¢ gazow cieplarnianych. Zréwnowazony rozwoj obejmuje
réwniez efektywne zarzadzanie zasobami, jak np. inteligentne systemy
monitorujgce parametry $rodowiskowe, co ma kluczowe znaczenie dla
przemystu dazacego do ekologicznej produkeji.

Firmy inwestuja w pojazdy elektryczne i hybrydowe oraz energo-
oszczedne magazyny, minimalizujgc wpltyw na srodowisko. Technolo-
gie blockchain zrewolucjonizowaly sektor logistyki i tanicuchéw dostaw
w 2024 roku, umozliwiajac $ledzenie kazdego etapu produkeji i dostawy
produktéw. Dzigki tej technologii kazda transakcja jest zapisywana, co
minimalizuje ryzyko podrabiania produktéw, umozliwia §ledzenie emisji
CO, oraz zwigksza przejrzystos¢ i zaufanie konsumentow.

Automatyzacja magazynow

Roboty, drony i autonomiczne pojazdy beda odpowiedzialne za maga-
zynowanie, kompletowanie zamoéwienn oraz dostawe. Ta technologia
zwiekszy efektywno$¢ operacyjna i przyspieszy realizacje zamowien
Wedlug analizy McKinsey, automatyzacja mogtaby zwigkszy¢ globalny
wzrost produktywnosci o 0,8% do 1,4% rocznie.

Wielkopolska Gildia Rolno-Ogrodnicza (WGRO S.A.) juz zautoma-
tyzowala jeden z najwazniejszych aspektow swojej dziatalnosci i wprowa-
dzito IoT Blulog do monitorowania w czasie rzeczywistym temperatury
i wilgotnosci w pomieszczeniach, w ktérych przechowywane sg warzywa,
owoce oraz kwiaty.

System monitorowania temperatury i wilgotnoéci dziala bez przerwy
przez 365 dni w roku, przez 24 godziny na dobe. Dlaczego? Srodowisko
przechowywania to niesamowicie wazny aspekt — roéliny sa bardzo deli-
katne i wymagajace. W przypadku kwiatéw cietych znaczaca utrata jakosci
nastepuje juz przy odchyleniu rzedu 1-2° C. Awaria, bez natychmiastowego
wdrozenia dziatan korekcyjnych, mogtaby spowodowa¢ utrate nawet 100%
towaru. Odkad firma nawigzata wspdlprace z Blulog, oczekiwana tempe-
ratura, zaréwno na halach sprzedazy, jak i w chtodniach, utrzymywana jest
zawsze na oczekiwanym i bezpiecznym dla towaru, poziomie.

Big Data i predykcyjna analiza danych

Analiza ogromnych zbioréw danych pozwoli na biezace $ledzenie
i monitorowanie tancuchéw dostaw, co zminimalizuje ryzyko opdznien
i usprawni operacje. Firmy beda takze wykorzystywa¢ Big Data do pro-

gnozowania ryzyka, co zwigkszy odpornos$¢ na zewnetrzne zaklocenia.
Tloé¢ danych generowanych globalnie ma wzrosna¢ z 64 zettabajtow (64
bilionéw GB) w 2020 roku do 181 zettabajtéw do 2025 roku. Te ogromne
ilo$ci danych umozliwiaja wykorzystanie sztucznej inteligencji do opty-
malizagji tras, zarzadzania flotg i magazynami, co zwieksza efektywno$¢
operacyjna.

Nearshoring i multisourcing
W obliczu ciagtych zaklocen w globalnych taricuchach dostaw, strategie
takie jak nearshoring (przenoszenie produkgji blizej rynkéw docelo-
wych) oraz multisourcing (dywersyfikacja dostawcdw) zyskuja na zna-
czeniu w 2024 roku. Jak wynika z badan McKinsey, az 97% firm zwigksza
swoje zapasy, dywersyfikuje Zrodfa zaopatrzenia lub regionalizuje swoje
operacje, aby wzmocni¢ odporno$¢ na kryzysy i minimalizowaé zaklo-
cenia w dostawach. Nearshoring pozwala na przenoszenie dzialalnosci
blizej rynkéw docelowych, co redukuje zalezno$¢ od dalekich dostawcow
i minimalizuje ryzyko wynikajace z globalnych zakl6cen. Multisourcing,
czyli angazowanie wielu dostawcow z roznych regiondw, pomaga firmom
zmniejszy¢ zalezno$¢ od jednego rynku, co jest kluczowe w obliczu ta-
kich probleméw jak napigcia geopolityczne czy zmiany regulacyjne. 67%
przedsiebiorstw wdrozylo juz technologie umozliwiajace pelna widocz-
nos¢ ich operacji w celu szybszego reagowania na ewentualne zakldcenia.
Dzigki takim praktykom firmy zyskujg elastycznos¢ i lepsza kontrole
nad kosztami, jednocze$nie zmniejszajac ryzyko i zwiekszajac odporno$é
na kryzysy.

Utrzymanie predykcyjne i prewencyjne
Utrzymanie predykcyjne i prewencyjne jest kolejnym kluczowym ele-
mentem technologicznej rewolucji w logistyce i przemysle. Dzigki za-
awansowanym inteligentnym systemom firmy moga monitorowa¢ stan
swoich maszyn oraz infrastruktury w czasie rzeczywistym, co pozwala na
przewidywanie awarii zanim do nich dojdzie i odpowiednia konserwacje.
Predykcyjna konserwacja, oparta na analizie duzych zbioréw danych,
pozwala na identyfikowanie wzorcdw zuzycia i prognozowanie poten-
cjalnych usterek. Automatyczne powiadamianie o koniecznosci naprawy
umozliwia planowanie dzialan serwisowych w sposéb minimalizujacy
zaktdcenia produkgji i transportu. W efekeie, firmy korzystajace z takich
rozwigzan moga zwigkszy¢ wydajno$¢ operacyjna, przedtuzy¢ zywotnosé
sprzetu, a takze ograniczy¢ koszty zwigzane z naprawami oraz czas prze-
stoju

Przewidywania na 2025

W 2025 roku kluczowymi technologiami beda sztuczna inteligencja (AI)
oraz Big Data, ktdre zrewolucjonizujg zarzadzanie facuchami dostaw.
Analityka predykcyjna, zasilana przez Big Data, umozliwi dokladniejsze
prognozowanie popytu i lepsza kontrole ryzyka, co przyczyni si¢ do jesz-
cze wigkszej efektywnosci operacyjne;j. u
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jakosci artykuty w zakresie sprawnego funkcjonowania
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Alctualizacs staraege iprts nbestowrga it 14

Y N FE E B 1 A & ¥ &

yrnzvmnmf
RucHy

......

W naszej ofercie mamy:
@ Portal O Dodatki tematyczne © Newslettery ® Reklama
©® E-wydanie ® Konferencje @ Szkolenia

Zamow prenumerate
www.utrzymanieruchu.pl



> PCIDAYS =T

4 7 \/
PHARMA & COSMETIC EXPO XXI
INDUSTRY TRADE FAIR

Targi Dostawcow dla Przemystu
Farmaceutycznego i Kosmetycznego

bl R A

—

=1Ip \J |

—

|l SECZERVN /A2 0 2:5

ul. Prgdzynskiego 12/14, Warszawa

Zakres tematyczny targow

O B 2 B ol bk

surowce maszyny laboratoria opakowania logistyka private label ustugi IT

. OO
Organizator ot Lo
fARMACOM www.pcidays.pl @33%1:-'

SPONSOR

DIAMENTOWY
| SREBRNY ’
d

A

PATRONI HONOROWI

B9 KRSIO _.in.  T)PASMI 1o

PATRONI MEDIALNI

r—— 1@3-.-. Laboratorium wﬂ {DRUKU @m«r-m'- E Logistyka @'qum@_ ]-‘m-kaging

m{380  Eroboruzowanu.pl LIF= SCENCE



http://pcidays.pl

