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OD WYDAWCY

Szanowni Czytelnicy,

Z przyjemnoscig oddajemy w Panstwa rece letnie wydanie .Inzynierii & Utrzymania
Ruchu”, ktére otwiera nowy rozdzial w historii naszego magazynu - zaréwno pod
wzgledem tresci, jak i formy. Dzigki nowej, przejrzystej szacie graficznej oraz
podziatowi artykutéw na jednolite, tatwe do czytania sekcje, kaidy numer bedzie teraz
jeszcze bardziej dostepny dla inzynieréw, technikéw i menedzeréw utrzymania ruchu w
codziennej pracy.

W bieigcym wydaniu koncentrujemy sie¢ na zagadnieniach kluczowych dla
nowoczesnych zakladéw przemystowych: zapobieganiu nieplanowanym przestojom,
optymalizacji zuiycia energii oraz niezawodnej ochronie instalacji przed
ekstremalnymi warunkami pogodowymi. Artykuly poruszajg m.in. role predykcyjnego
utrzymania ruchu, certyfikacje 1SO dla bezolejowych sprezarek powietrza, oraz
sposoby zabezpieczania instalacji przed zamarzaniem - kwestie nie tylko techniczne,
ale i strategiczne dla zachowania ciggtosci operacyjne;j.

Letnie miesigce to dla wielu zakladéw czas przeglgqdéw, planowania modernizacji i
wdrazania nowych rozwigzan. Mamy nadzieje, ze tresci przygotowane przez naszych
autoréw stanqg sie dla Panstwa inspiracjg oraz praktycznym wsparciem w
podejmowaniu decyzji.

Zyczymy Panstwu spokojnego i bezpiecznego sezonu letniego, pelnego dobrze
zrealizowanych projektéw, udanych wdrozen oraz chwil oddechu, ktére - jak wiemy -
sq réwnie wazne jak sprawnie dzialajgca linia produkcyjna.

Z wyrazami szacunku,

Michael Majchrzak,

wydawca
michaelmajchrzak@trademedia.pl
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ZINTEGROWANY TRANSPORT
MATERIALOW

BOSCH REXROTH WRAZ Z K.HARTWALL WSPOtPRACUJA NAD
ZAUTOMATYZOWANYMI ROZWIAZANIAMI TRANSPORTOWYMI W DZIEDZINIE

INTRALOGISTYKI

Bosch Rexroth oraz finiska firma K.Hartwall beda
wspotpracowac nad zintegrowanymi
rozwigzaniami do zautomatyzowanego
transportu materiatéw. Dzieki autonomicznemu
robotowi mobilnemu (AMR) ACTIVE Shuttle firmy
Bosch Rexroth oraz autonomicznemu pojazdowi
AGV A-MATE® FreeLift firmy K.Hartwall,
uzytkownicy beda mieli do dyspozycji dwa rézne
roboty mobilne do realizacji r6znych zadan.
System zarzadzania flotg pojazdéw ACTIVE
Shuttle Management System (AMS), zgodny z
VDA 5050, bedzie odpowiadat za sterowanie
oboma robotami oraz ich integracje z systemem
intralogistycznym.

»,Chcemy aktywnie wspieraé rozwdj
zintegrowanych rozwiagzan dla intralogistyki.
Nasze podejscie techniczne oraz portfolio
doskonale sie uzupetniajg” - méwi Sven Hamann,
kierownik ds. rozwoju w obszarze technologii
montazu w firmie Bosch Rexroth, opisujac
przysztg wspotprace z finskim specjalista ds.
logistyki, firma K.Hartwall. AMR ACTIVE Shuttle
firmy Bosch Rexroth oraz AGV A-MATE® FreeLift
firmy K.Hartwall umozliwiajg transport zaréwno
niewielkich tadunkéw, jak i europalet.

Roboty mobilne automatyzuja intralogistyke

ACTIVE Shuttle firmy Bosch Rexroth
samodzielnie transportuje wozki z niewielkimi
tadunkami o tacznej masie do 260 kg w obrebie
hal produkcyjnych. Jako rozwigzanie typu plug-
and-go, automatyzuje transporty cykliczne lub
dostarczanie materiatéw w zaleznosci od
zapotrzebowania.

Nie sg wymagane dodatkowe instalacje, takie
jak tasmy magnetyczne w podtodze czy lustra.
Podczas uruchomienia pojazdu ACTIVE Shuttle,
operator tworzy mape dopuszczonych tras -
bez potrzeby zaawansowanego
programowania. Autonomiczny pojazd AGV A-
MATE® FreeLift firmy K.Hartwall
zaprojektowany zostat do transportu
materiatdw o wiekszych gabarytach z
wykorzystaniem europalet lub zbiorczych
tadunkdéw - umieszczonych w sktadanych
klatkach, paletach adapterowych czy wézkach
siatkowych. Solidna, a jednoczesnie smukta
konstrukcja pojazdu AGV umozliwia
niezawodny, zautomatyzowany transport
tadunkéw nawet w wymagajacych warunkach.

Gtowny system sterowania zgodny ze
standardem VDA 5050

System zarzadzania flotg ACTIVE Shuttle
Management System (AMS) firmy Bosch
Rexroth to zgodny ze standardem VDA 5050
menedzer floty, przeznaczony zaréwno dla
robotéw autonomicznych, jak i transportéw
realizowanych przez wézki kierowane przez
operatoréow. Komunikuje sie bezproblemowo z
pojazdami w ramach infrastruktury hali
produkcyjnej i umozliwia realizacje
indywidualnych zlecen transportowych dzieki
konfigurowalnym szablonom zadan. Pozwala to
na wykorzystanie wielu funkcjonalnosci obu
robotéw. Oprécz prostych przejazdéw od
punktu zatadunku do punktu roztadunku,
mozna réwniez tworzyé ztozone sekwencje
operacyjne.
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Przyktadowo, uzytkownicy moga tgczydé

Dzieki temu dynamiczne Srodowiska produkcyjne

sekwencje kilku tras przejazdu w jedno wieksze mozna obstugiwad bez potrzeby posiadania
zadanie, definiujgce bardziej skomplikowane specjalistycznej wiedzy.

procesy intralogistyczne.

Rozwigzania obu firm sa juz wykorzystywane do

Zlecenia zadan dla pojazdéw autonomicznych ~ wewnetrznego transportu materiatéw w

moga byé wywotywane automatycznie przez niektorych zaktadach Bosch oraz innych firmach
systemy nadrzedne (np. MES, WMS, ERP itp.) przemystowych. Bardzo czesto pojazdy ACTIVE

lub recznie - za posrednictwem przycisku, Shuttle transportujg woézki produkcji K.Hartwall.
komputera lub tabletu. Interfejs graficzny Dzieki smuktej konstrukcji, AMR moze wjezdzaé

systemu AMS oparty na przegladarce webowej bezposrednio do alejek linii produkcyjnych oraz
jest intuicyjny i umozliwia tatwe wprowadzanie stanowisk roboczych, aby w petni automatycznie

Zmian.

zatadowacd i roztadowac materiat.

MW \

K.HARTWAILL

Logistics Efficiency through Innovation
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NAJLEPSZE PRAKTYKI SPRZET CHRONIACY

SPRZET CHRONIACY PRZED UPADKIEM Z
WYSOKOSCI: CO NALEZY WIEDZIEC O UPRZEZACH
OCHRONNYCH

WLASCIWE DOPASOWANIE UPRZEZY ZABEZPIECZAJACYCH PRZED
UPADKIEM Z WYSOKOSCI MOZE POMOC PRACODAWCOM LEPIEJ CHRONIC
SWOICH PRACOWNIKOW W RAZIE UPADKU.

Rysunek 1: Pracownik na dachu z osobistym systemem ochrony przed upadkiem. Dzieki uprzejmosci: Diversified
Fall Protection

Do rozwazenia

® Poznaj techniki prawidtowego dopasowania uprzezy chronigcych przed upadkiem z wysokosci.

* Dowiedz sie, jakie dwie inspekcje sg wymagane przez Administracje Bezpieczenstwa i Higieny
Pracy dla sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci.

® Jak przeprowadzaé kontrole przed uzyciem uprzezy zabezpieczajacych przed upadkiem.

Informacje na temat ochrony przed upadkiem

e Zapewnienie najlepszych praktyk w zakresie uprzezy zabezpieczajgcych
przed upadkiem z wysokosci ochroni pracownikéw przed katastrofalnymi
wypadkami.

e Pracodawcy muszg wiedzie¢ o minimalnych wymaganiach Administracji
Bezpieczenstwa i Higieny Pracy dotyczacych uprzezy oraz o tym, jak
zachecac pracownikéw do korzystania z tych uprzezy w celu zapewnienia
sobie ochrony.

e Gdy pracownicy wiedza, jak korzysta¢ z uprzezy zabezpieczajgcych przed
upadkiem z wysokosci i czujg sie pewni swojego bezpieczenstwa, moga
wykonywac swojg prace bez obaw.

Inzynieria & Utrzymanie Ruchu | II'kwartat 2025 9]
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Upadki sa trzecig najczestszg przyczyng urazow i wypadkow Smiertelnych wsréd
pracownikow przemystu ogdlnego. Ponadto, naruszenia zasad ochrony przed upadkiem
z wysokosci byty najczesciej wymienianymi przez Administracje Bezpieczenstwa i
Higieny Pracy (OSHA)_w ciggu ostatnich 14 lat.

Wedtug najnowszych danych Krajowej Rady Bezpieczenstwa z 2022 r. 865
pracownikow zgineto w wypadkach zwigzanych z upadkiem, przy czym ponad 80%
tych zgondéw nastgpito po upadku na nizszy poziom. Amerykanskie Biuro Statystyki
Pracy wykazato sredni wzrost liczby ofiar Smiertelnych upadkéw od 2010 roku.
Podczas gdy wiele organizaciji przytaczyto sie do wysitkdbw OSHA w celu podniesienia
Swiadomosci na temat ryzyka poslizgnie¢, potknie¢ i upadkdéw w miejscu pracy, obecne
dane sugerujg, ze nalezy zrobi¢ wiecej, aby zmniejszyc¢ liczbe wystepujacych upadkow.
Jesli uda sie zmniejszy¢ liczbe urazéw spowodowanych upadkami lub im zapobiec,
mozna bedzie unikng¢ niepotrzebnych zgondw.

Istnieje wiele strategii, ktére organizacje moga zastosowag, aby zwiekszy¢
bezpieczenstwo swoich pracownikow. W tym artykule podkreslimy, w jaki sposéb
skupienie sie na szkoleniu pracownikéw w zakresie prawidtowego dopasowania,
kontroli i uzytkowania uprzezy zabezpieczajgcych przed upadkiem z wysokosci jest
skuteczng strategig ochrony pracownikow.

Zapewnienie idealnego dopasowania ochrony przed
upadkiem

Wielu producentéw uprzezy reklamuje uprzeze z uniwersalnym rozmiarem, ale kazda
osoba musi upewnic sie, ze uprzaz jest odpowiednio dopasowana do jej ciata. Kazda
zatwierdzona przez OSHA i American National Standards Institute (ANSI) uprzaz
chronigca przed upadkiem z wysokosci ma pie¢ punktdéw regulacji - dwa paski na nogi,
dwa paski na ramiona/tutéw i jeden pasek na klatke piersiowa.

Paski na nogi powinny by¢ wyregulowane na tyle ciasno, aby pozostawaty nieruchome
na nodze uzytkownika, ale nie tak ciasno, aby odcinac krazenie. Jedng z powszechnych
zasad okreslania ciasnosci paska na noge jest "ptaska reka, nie gruba reka" Jest to
sytuacja, w ktorej wyciggnieta dton uzytkownika (ptaska dton), ale nie pies¢ (gruba
dton), moze wygodnie wsuna¢ sie pod pasek na noge po zacisnieciu.

Nastepnie nalezy dopasowac pasy naramienne i piersiowe. Uzytkownicy powinni
upewnic sig, ze pasy naramienne sg dobrze dopasowane, pociggajac za napinacze
znajdujace sie w poblizu tutowia. Uzytkownik powinien odczuwac lekkie napiecie tych
paskow na ramionach i nie powinny one zsuwac sie podczas poruszania sie. Jesli pasy
naramienne sg odpowiednio napiete, powinny one poméc pasowi piersiowemu
usadowic sie we wtasciwym miejscu, ktére jest wyrownane z fatdami utworzonymi
przez pache uzytkownika, gdy trzyma rece ptasko przy boku ciata.

10
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Wazne jest, aby pas piersiowy byt ustawiony na odpowiedniej wysokosci. Jesli jest zbyt
wysoko, uzytkownik moze zosta¢ zakrztuszony przez pas piersiowy, poniewaz moze sie
on podniesé¢, gdy uzytkownik jest zawieszony podczas zatrzymania upadku. Zbyt nisko
umieszczony pas moze spowodowadé, ze pracownik nie pozostanie w pozycji pionowej
podczas zatrzymania upadku. Jesli uzytkownik nie jest prawidtowo ustawiony w pozyciji
pionowej podczas zatrzymania upadku, kregostup uzytkownika moze by¢ narazony na
wieksze sity i wieksze ryzyko powaznych obrazen. Wiekszo$¢ pasow piersiowych jest
regulowana i powinna by¢ napieta tak, aby przylegata ptasko do klatki piersiowej
uzytkownika.

Odpowiednie napiecie ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa
pracownika podczas zatrzymania upadku. Prawidtowo napieta uprzaz zacheca
uzytkownika do utrzymania prawidtowej, wyprostowanej postawy. Utrzymuje ciato w
bezruchu podczas zatrzymania upadku, co najlepiej tagodzi sity upadku, ktére uprzaz
moze czesciowo absorbowac podczas zatrzymania upadku. Jesli uprzaz jest luzno
dopasowana, nagle stanie sie bardzo ciasna w kluczowych obszarach, takich jak
pachwina lub obszar miednicy. Takie nagte zaci$niecie uprzezy moze spowodowac
nieoczekiwane obrazenia i nie bedzie prawidtowo absorbowac sit od uzytkownika.
Producenci sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokos$ci muszg zapewnic, ze
uzytkownik w uprzezy nie odczuje sity wiekszej niz 1800 funtow. Mozna to jednak
zrobi¢ tylko wtedy, gdy uzytkownik nosi uprzaz prawidtowo, zgodnie z instrukcjami
producenta.

Przeprowadzanie inspekcji przed uzyciem w celu
zapewnienia bezpieczenstwa w miejscu pracy

Chociaz prawidtowe dopasowanie uprzezy jest jedng z najwazniejszych rzeczy,
ktore uzytkownicy moga sprawdzi¢ podczas zaktadania sprzetu, OSHA wymaga
réwniez, aby uzytkownicy sprawdzali swoje uprzeze przed kazdym uzyciem. Jest to
czesto okreslane jako kontrola przed uzyciem. Kontrole te nie musza by¢
dokumentowane za kazdym razem, gdy majg miejsce, ale ich istnienie i szkolenie
pracownikow w zakresie ich przeprowadzania powinno by¢ udokumentowane w
programie ochrony przed upadkiem z wysokosci. Podczas tych kontroli uzytkownicy
powinni sprawdzi¢ trzy gtdwne elementy swoich uprzezy:

e Etykieta produktu

e \Wskazniki wdrozenia

® Uszkodzenia i wady

Inzynieria & Utrzymanie Ruchu | II'kwartat 2025 11
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Po pierwsze, uzytkownicy musza upewnic sie, ze oryginalna metka produktu jest
nienaruszona. Jesli nie ma etykiety producenta, OSHA nie zezwala na uzywanie
uprzezy. W wiekszosci uprzezy znajduje sie ona pod zamknietym woreczkiem na
przednim pasku tutowia lub na jednym z tylnych paskow. Po zlokalizowaniu
znacznika uzytkownicy muszg upewnic sie, ze jest on czytelny i w dobrym stanie.
Etykieta powinna zawierac potwierdzenie zgodnosci z najnowszymi standardami
OSHA i ANSI, date produkcji oraz marke i model uprzezy. Chociaz nie jest to
wymagane, najlepszg praktyka jest zapisanie daty pierwszego uzycia na etykiecie
produktu.

Po drugie, uzytkownicy muszg upewnic sig, ze wskazniki wyzwolenia nie wskazujg
na upadek z uprzezy, ktérej zamierzajg uzyé. Wszystkie elementy sprzetu
chronigcego przed upadkiem z wysokosci - kotwice, uprzeze i urzadzenia tgczace -
sg przystosowane tylko do jednego upadku. Po upadku nalezy je wycofac z
eksploataciji i wymieni¢ na nowy sprzet, zgodnie z wymogami OSHA i ANSI.

Wiekszos¢ uprzezy ma obecnie dwa wskazniki wyzwolenia na dwoch tylnych pasach
uprzezy. Zazwyczaj wygladajg one jak kawatek tasmy zszyty na sobie w ksztatcie
litery "Z" ze szwami, ktore sg przeznaczone do zerwania po przytozeniu okoto 400
funtow nacisku, co jest powszechne w przypadku kazdego zatrzymania upadku.
Wielu producentéw ukrywa maty znacznik, ktory ujawnia sie po rozerwaniu tych
szwoOw, co informuje, ze uprzaz powinna zosta¢ wycofana z eksploatacji. W dziwnym
przypadku, gdy te szwy sie rozerwa, a uzytkownik nie doswiadczyt upadku, uprzaz
nadal musi zosta¢ wycofana z eksploatacji. Moze to sugerowac, ze uprzaz byta w
jakis sposdéb narazona na ekstremalne sity i moze nie dziata¢ zgodnie z
oczekiwaniami podczas upadku. Jesli chodzi o sprzet chronigcy przed upadkiem z
wysokosci, rozwaga moze by¢ réznicg miedzy zyciem a Smiercig.

Po tym, jak uzytkownik potwierdzi, ze etykieta produktu i wskazniki wyzwolenia
uprzezy sg nadal nienaruszone, musi teraz sprawdzié catg uprzaz pod katem
wszelkich fizycznych uszkodzen lub wad, ktére mogtyby utrudnié jej dziatanie
podczas zatrzymania upadku. Uzytkownicy powinni sprawdzi¢, czy nie ma zadnych
rozdarc, przeciec, dziur, oparzen, zadziorow lub uszkodzen tasmy uprzezy. Tasma
uprzezy powinna by¢ gtadka i btyszczaca, jesli jest w odpowiednim stanie.
Nadmierna ekspozycja na promienie ultrafioletowe Swiatta stonecznego nie tylko
odbarwi uprzaz, ale sprawi, ze taSma stanie sie bardziej krucha, nada jej bardziej
szorstka teksture i zmniejszy jej elastycznosé. Jesli tasSma stanie sie zbyt krucha, nie
rozciagnie sie prawidtowo podczas zatrzymania upadku i istnieje ryzyko jej
zerwania. Jesli tasma uprzezy peknie podczas zatrzymania upadku, uzytkownik
moze zostac przypadkowo wyrzucony z uprzezy i dozna¢ powaznych obrazen.

12
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Uzytkownik powinien sprawdzi¢ wszystkie metalowe elementy uprzezy, takie jak D-ringi,
klamry i przelotki, pod katem rdzy lub oznak korozji. | cho¢ jest to rzadkie, nalezy
zwroci¢ szczegolng uwage na kazdy obszar, w ktérym metal wchodzi w bezposredni
kontakt z materiatem tasmy, poniewaz z czasem tarcie moze pogorszy¢ stan tej czesci
tasmy. Przed zatozeniem uprzezy i udaniem sie do miejsca pracy na wysokosci powinni
réwniez upewnic sie, ze wszystkie potaczenia i elementy ztgczne dziatajg prawidtowo.
Jesli uprzaz lub jakikolwiek inny element wyposazenia nie przejdzie kontroli przed
uzyciem, musi zosta¢ wycofany z uzytku i dostarczony do "kompetentnej osoby" w
organizacji, zdefiniowanej przez OSHA jako kto$, kto ma wiedze, przeszkolenie i
doswiadczenie w identyfikowaniu i korygowaniu zagrozen w miejscu pracy. Nastepnie
uzytkownik bedzie musiat otrzymac inny sprzet, zanim bedzie mogt bezpiecznie
wykonywac prace na wysokosci.

Oto dlaczego coroczne inspekcje maja kluczowe
znaczenie dla bezpieczenstwa

Oprécz kontroli przed uzyciem, OSHA wymaga rowniez corocznych kontroli catego
sprzetu chronigcego przed upadkiem z wysokosci. Inspekcje te musza byc¢
dokumentowane w momencie ich przeprowadzania i wykonywane przez wyznaczong
kompetentng osobe w organizacji. Coroczne inspekcje powinny odnotowywac date
produkcji, numer seryjny, producenta i model oraz wskazywacé, czy sprzet przeszedt
inspekcje pomysinie, czy tez nie.

Kontrole te moga by¢ przeprowadzane przez strone trzecig, ktéra musi by¢
przeszkolona do poziomu osoby kompetentnej. Osoba ta ponosi odpowiedzialnos¢ za
prawidtowe funkcjonowanie systemu, jesli jest on uzywany zgodnie z instrukcjami
producenta.

Teoretycznie, jesli uzytkownicy przeprowadzajg staranne kontrole sprzetu chronigcego
przed upadkiem z wysokosci przed jego uzyciem, kompetentna osoba nie powinna mie¢
prawie zadnego sprzetu, ktéry nie przeszedtby corocznej kontroli. Wysoki wskaznik
niepowodzen podczas corocznych kontroli moze wskazywac kierownictwu ds.
bezpieczenstwa, ze pracownicy powinni zosta¢ ponownie przeszkoleni w zakresie tego,
na co nalezy zwréci¢ uwage podczas kontroli przed uzyciem. Pracownicy korzystajacy z
wadliwego, uszkodzonego lub niesprawnego sprzetu moga by¢ narazeni na obrazenia,
ale moga myslec, ze ich sprzet ich ochroni.
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NAJLEPSZE PRAKTYKI SPRZET CHRONIACY

Najlepsze praktyki moga zapewni¢ bezpieczenstwo
ochrony przed upadkiem

Skupienie sie na najlepszych praktykach dotyczgcych uprzezy zabezpieczajgcych
przed upadkiem to tylko jedna ze strategii, ktére organizacje moga wdrozy¢, aby lepiej
chroni¢ swoich pracownikéw przed upadkami. Proste wzmocnienie korporacyjnych
zasad bezpieczenstwa i zachecanie pracownikow do prawidtowego korzystania ze
sprzetu jest niezwykle skuteczne w zapewnianiu pracownikom bezpieczenstwa.
Badania wykazaty, ze pracownicy sg oSmiokrotnie bardziej sktonni do korzystania ze
sprzetu chronigcego przed upadkiem, jesli uwazajg, ze wymaga tego od nich
pracodawca. Jesli bedziemy edukowac pracownikow w zakresie zagrozen, ktore
napotkajg w miejscu pracy, zapewnimy im zasoby do bezpiecznej pracy i umozliwimy im
korzystanie ze sprzetu za kazdym razem, mozemy zapobiec upadkom - i unikngc¢
tragedii.
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PORADY EMISIJE PRZEMYSt OWE

WSKAZOWKI DOTYCZACE OGRANICZANIA
TOKSYCZNYCH EMISJI W ZAKLADACH
PRZEMYSLOWYCH

OGRANICZENIE TOKSYCZNYCH EMISJI W ZAKLtADACH PRZEMYStOWYCH MA KLUCZOWE
ZNACZENIE DLA OCHRONY SRODOWISKA | ZDROWIA PUBLICZNEGO GDZIE REGULARNA

KONSERWACJA | OPTYMALIZACJA POMAGAJA ZMNIEJSZYC ZUZYCIE ENERGII |
ZMINIMALIZOWAC EMISJE TOKSYCZNYCH SUBSTANCII.

Elizabeth Whelan

Do rozwazenia
e Zrozumienie wptywu emisji przemystowych na srodowisko i zdrowie publiczne.
¢ |dentyfikacja i ocena strategii minimalizacji emisji substancji toksycznych w
Srodowisku przemystowym.
e Stosowanie wiedzy na temat przepiséw i najlepszych praktyk w celu
zapewnienia zgodnosci w srodowiskach przemystowych.

Informacje na temat toksycznych emisji

* Przyjrzyjmy sie kilku innowacyjnym strategiom i technologiom
minimalizowania szkodliwych emisji toksycznych, w tym przyjmowaniu
czystszych metod produkciji, wdrazaniu zaawansowanych systemow filtracji i
ptuczek oraz zapewnianiu biezgcej konserwacji w celu zwigkszenia
wydajnosci sprzetu.

e Zrozumienie, jak oceniaé rozne metody, w tym czystsze praktyki produkcyjne,
zaawansowane systemy filtracji i regularng konserwacje sprzetu, aby
skutecznie zmniejszy¢ szkodliwe emisje z dziatalnosci przemystowe.

e W tym artykule przeanalizowano innowacyjne strategie, takie jak przyjecie
czystszych metod produkcji, wdrozenie zaawansowanych systemow filtracji i
konserwacja sprzetu w celu zminimalizowania szkodliwych emisji, przy
jednoczesnym zapewnieniu zgodnosci z przepisami i najlepszymi praktykami
branzowymi.
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Firmy bedace wtascicielami, zarzgdcami i operatorami zaktadéw przemystowych sg
odpowiedzialne za unikanie zanieczyszczania sSrodowiska toksycznymi emisjami.
Muszg chroni¢ pracownikéw i odwiedzajgcych, a takze okoliczng spotecznosé, aby
wszyscy mogli cieszy¢ sie czystym powietrzem i woda.

Wezmy pod uwage, ze zrodta przemystowe odpowiadajg za okoto 23 % emisji
gazoéw cieplarnianych w Ameryce - wedtug_szanowanego lidera w dziedzinie zmian
klimatu - takich jak procesy chemiczne w cyklach produkcyjnych i emisje ze
spalania paliw kopalnych.

Podejmujac dzisiejsze wyzwanie radzenia sobie z toksycznymi emisjami,
przedsigbiorstwa przemystowe siegaja po nowoczesne rozwigzania.

Przyjecie czystszych metod produkciji

Zwiedzaj swoje zaktady pod katem integracji czystszych metod produkcji i zatrudnij
zewnetrznego konsultanta, jesli Twojemu personelowi brakuje doswiadczenia w tej
dziedzinie.

Odkryjesz, ze zajecie sie zuzyciem energii moze
mie¢ duzy wptyw na ograniczenie emisji
toksycznych substancji. Na przyktad, nalezy podjac
kroki w celu zwiekszenia wydajnosci zaktadu i
wykorzystania odnawialnych Zrédet energii. Moze to

wymaga¢ modernizacji sprzetu, jesli sama
konserwacja jest niewystarczajgca do zwiekszenia
wydajnosci.

Zmiana zrédta energii pomoze rowniez w
osiggnieciu celu, jakim jest czystsza produkcja.
Menedzer obiektu bedzie chciat zbada¢ mozliwosc

stopniowego wycofywania
Rysunek 1: Wieze chtodnicze w zaktadzie przemystowym, wodorofluo rOWQQIOWOdO I’OW . (H FC_)’ zv.v.yklej
w ktérym zastosowano innowacyjne technologie w celu stosowanych do spieniania, kli matyzaCJl |

zminimalizowania emisji toksycznych substancji i ochrony . . - . ..
otaczajgcego Srodowiska. Dzieki uprzejmosci: Current Ch+0dzema’ JeanCZGSHIe pOSZUkUjaC bardZIeJ

Midwest ekologicznych zamiennikdw.

Masz motywacje do przejscia na czystsze metody raczej wczesniej niz pdzniej, poniewaz
Amerykanska Agencja Ochrony Srodowiska, na mocy mandatu wynikajacego z
amerykanskiej ustawy o innowacjach i produkcji z 2020 r., musi rozpoczg¢ stopniowe
wycofywanie HFC o 85% w ciggu 15 lat, aby przejs¢ na technologie nowej generaciji, jak
zauwazyt szanowany rozmowca w sprawie zmian klimatu.

Nalezy pamietac, ze "przejscie na ekologie" poprzez dostosowanie procesow
przemystowych jest dobre dla poprawy wizerunku publicznego i przyciggniecia nowych
pracownikow, ktérzy chcg pracowac w firmie, ktora przyczynia sie do ochrony srodowiska
przed toksycznymi emisjami.
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Wdrozenie systemow filtracji i oczyszczania w celu
ograniczenia emisji substancji toksycznych.

Wedtug raportu branzowego, najbardziej niebezpiecznymi zanieczyszczeniami powietrza
sg lotne zwigzki organiczne (LZO), niebezpieczne zanieczyszczenia powietrza (HAP) i
czastki state (PM).

LZO pochodzg z szeregu operacji przemystowych, ktérych gtéwnymi Zrédtami sg
produkcja klejow i farb. Nowotwory, zaburzenia uktadu nerwowego, choroby
autoimmunologiczne i choroby uktadu oddechowego mogg wynika¢ z obecnosci HAP w
powietrzu. Zanieczyszczenia PM, takie jak dym i zanieczyszczenia, sg rowniez
niebezpieczne dla ludzi i mogg pochodzi¢ ze zwigzkéw syntetycznych lub pozostatosci
organicznych.

Oproécz ograniczenia zuzycia materiatow, ktére powodujg powstawanie LZO, HAP i PM,
warto zainstalowaé w obiekcie zaawansowane filtry i ptuczki, aby zapobiec wydostawaniu
sie szkodliwych emisji z nieruchomosci i niszczeniu Srodowiska.

Innym podejSciem jest niszczenie zanieczyszczen, zanim przedostang sie one do
powietrza. Na przyktad regeneracyjne utleniacze termiczne eliminujg zanieczyszczenia w
wysokiej temperaturze. Przeksztatcajg one niebezpieczne emisje w wode i dwutlenek
wegla przed odprowadzeniem gazéw na zewnatrz.

Rysunek 2: Centra sterowania silnikami w zaktadzie przemystowym,
gdzie regularna konserwacja i optymalizacja pomagaja zmniejszy¢
zuzycie energii i zminimalizowac emisje toksycznych substancji.
Dzieki uprzejmosci: Current Midwest

Regularna konserwacja sprzetu w celu zapewnienia
optymalnej wydajnosci

Wariant, znany jako rekuperacyjny utleniacz termiczny, wykorzystuje stalowe wymienniki
ciepta do tworzenia ekstremalnie gorgcych warunkéw w celu rozbicia LZO, aby nie
przedostaty sie do atmosfery.

Utleniacze te wykorzystujg utleniacze katalityczne, ktére tgczg wysoka temperature i
katalizatory chemiczne w celu redukcji zanieczyszczen do nieszkodliwych zwigzkow,
ktore nie stanowig zagrozenia dla Srodowiska.

Wazne jest, aby regularnie planowac konserwacje wszystkich systemow oraz w razie
potrzeby oceniac i modernizowac przestarzaty sprzet, w tym przemystowy sprzet
elektryczny. Takie postepowanie moze pomoéc wydtuzyé okres uzytkowania sprzetu,
obnizajac catkowity koszt posiadania.

Dzieki konserwacji komponenty bedg dziata¢ prawidtowo i wydajnie. Podczas normalnej
konserwacji zespot powinien zwracac¢ uwage na odpady i smary gromadzgce sie w poblizu
sprzetu elektrycznego ze wzgledu na potencjalne zagrozenie pozarowe, ktére uwolnitoby
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Mozna zdecydowac sie na wynajecie zewnetrznego serwisu, ktory zajmie sie
konserwacjg sprzetu do kontroli zanieczyszczen, ale rozsadnie jest rowniez
przeszkoli¢ pracownikdw na miejscu w zakresie obstugi i czyszczenia maszyn.
Umozliwi im to czestsze przeprowadzanie konserwacji i rozwigzywanie problemow
ze sprzetem, ktdre moga pojawic¢ sie miedzy zaplanowanymi zewnetrznymi
ustugami konserwacyjnymi.

Jak zauwazyt wspomniany wyzej_koordynator ds. klimatu, przemyst odpowiada za
okoto 25% catkowitej sprzedazy energii elektrycznej w Stanach Zjednoczonych, co
posrednio przyczynia sie do wzrostu emisji toksycznych substancji w zaktadach
wytwarzajacych energie. Tak wiec, optymalizujgc swoj sprzet przemystowy, aby
dziatat wydajniej dzieki biezgcej konserwacji, przyczyniasz sie do zmniejszenia
ilosci posrednio wytwarzanych toksycznych emisji.

Szkolenie w zakresie najlepszych praktyk w celu
ograniczenia toksycznych emisji

Cztonkowie zespotu muszg by¢ swiadomi swoich obowigzkéw, aby zachowac
zgodnos¢ z przepisami rzgdowymi na poziomie stanowym i federalnym. Powinni
réwniez zostac przeszkoleni w zakresie aktualnych najlepszych praktyk
branzowych w ramach procesu wdrazania lub poprzez okresowe sprowadzanie
konsultantow w celu uzyskania zaktualizowanych wytycznych. Pozwoli to
unikng¢ sankcji, zachowac reputacje w branzy i zmniejszy¢ ryzyko emisji
toksycznych substanciji.

W zwigzku z tym nalezy zainstalowac czujniki do ciagtego monitorowania
sprzetu. Dzieki analizie danych z tych systemdéw monitorowania mozna wykry¢
zrédta zanieczyszczen i Sledzi¢ postepy w ograniczaniu szkodliwych emisji.
Aby przyczynic¢ sie do zmniejszenia emisji toksycznych substanciji, najlepiej
skupi¢ sie na trzech kluczowych obszarach: ustanowieniu czystszych metod
produkcji, wdrozeniu zaawansowanego sprzetu do filtracji i oczyszczania oraz
konserwacji sprzetu zgodnie z harmonogramem zalecanym przez producenta.
Pomaga to pozosta¢ dobrym obywatelem korporacyjnym, demonstrujgc swoje
zaangazowanie w ochrone srodowiska.
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PREDICTIVE MAINENANCE _ NIEZAPLANOWANY POSTC

JAK ZAPOBIEGAC NIEPLANOWANYM
PRZESTOJOM W ZAKLADACH PRZEMYStOWYCH

NIEPLANOWANE PRZESTOJE W ZAKEADACH PRZEMYStOWYCH MAJA NEGATYWNY WPLYW NA
ICH FUNKCJONOWANIE. DEUGOTERMINOWE PROJEKTY DOTYCZACE NIEZAWODNOSCI, NOWE
TECHNOLOGIE, TAKIE JAK SZTUCZNA INTELIGENCJA | UCZENIE MASZYNOWE, ORAZ KULTURA
SKONCENTROWANA NA NIEZAWODNOSCI MOGA POPRAWIC OGOLNA EFEKTYWNOSC SPRZETU |
ZMINIMALIZOWAC PRZESTOIJE.

Rysunek 1: Nieplanowane przestoje moga powaznie zaktdci¢ prace zaktadu przemystowego, prowadzac do utraty produktywnosci, wzrostu
kosztow i skrécenia Zywotnosci sprzetu. Dzieki uprzejmosci: Sanjib Das

Do rozwazenia

1.Zrozumienie kluczowych strategii zapobiegania nieplanowanym przestojom, w tym
predykcyjneego utrzymania ruchu i stosowania nowych technologii.

2.Poznanie typowych przyczyn awarii sprzetu i sposobow radzenia sobie z nimi przy uzyciu
kompleksowej strategii taczacej dziatania naprawcze i zapobiegawcze.

3.Dowiedz sig, jak zacheci¢ pracownikow do myslenia o niezawodnosci, jakg role odgrywaja
szkolenia i biezgce informacje zwrotne w utrzymaniu stanu sprzetu oraz jakie korzysci ptyng z
podniesienia ogdlnej niezawodnosci zaktadu.

W skrocie

¢ Nieplanowane przestoje zaktadu mogg mie¢ negatywny wptyw na
produkcje i niezawodnos¢, ale istniejg sposoby na unikniecie tych
probleméw.

¢ Odpowiednie szkolenie pracownikdw, planowanie projektu i proaktywny

plan UR moga zminimalizowac nieplanowane przestoje.
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Nieplanowane przestoje sprzetu stanowig powazne wyzwanie dla zaktadéw przemystowych,
negatywnie wptywajac na cele produkcyjne, niezawodnos¢ tancucha dostaw i ogding
konkurencyjnosc. Skupienie sie na dtugoterminowych inicjatywach w zakresie niezawodnosci,
wykorzystanie nowych technologii i promowanie kultury niezawodnos$ci moze zminimalizowaé
przestoje i zwiekszy¢ ogolng efektywnosé sprzetu. Kluczowe strategie obejmujg wdrozenie
predykcyjneego UR, Sledzenie postepdw za pomocg odpowiednich wskaznikéw i szkolenie
pracownikow w zakresie niezawodnosci.

Niezawodne zasoby majag kluczowe znaczenie dla osiggniecia celéw produkcyjnych na
dzisiejszych konkurencyjnych rynkach, a stabilny tancuch dostaw jest niezbedny do utrzymania
elastycznosci produkciji. Firmy coraz czesciej wykorzystujg technologie predykcyjne, takie jak
sztuczna inteligencja (Al) i uczenie maszynowe (ML), w celu lepszej kontroli zasobow.
Technologie te zapewniajg lepsze zarzgdzanie stanem sprzetu, umozliwiajgc firmom
dostosowywanie planéw produkcyjnych w oparciu o dane w czasie rzeczywistym i potrzeby
biznesowe, zapewniajgc dostepnosc i niezawodnos¢ zasobow, a tym samym utrzymanie przewagi
konkurencyjne;j.

Jak wady konstrukcyjne sprzetu wptywajg na dziatanie zaktadu

Nieplanowane awarie zaktdcajg dziatanie i prowadzg do wzrostu kosztow. Do najczestszych
przyczyn naleza:
e Wady projektowe. Nierozwigzanie probleméw na etapie projektowania moze prowadzic¢ do
awarii sprzetu po jego uruchomieniu.
¢ Btedy instalacyjne. Btedy popetnione podczas instalacji moga powodowaé dtugoterminowe
problemy z niezawodnoscia.
¢ Niewtasciwa konserwacja. Zaniedbanie odpowiednich protokotéw UR czesto prowadzi do
awarii sprzetu.
e Btedy operacyjne. Dziatanie poza okreslonymi limitami sprzetu moze powodowac
przedwczesne awarie.
e Brak przeszkolenia. Nieodpowiednio przeszkolony personel moze niewtasciwie obchodzi¢
sie ze sprzetem, prowadzgc do jego awarii.
e QOgraniczone zasoby. Zasoby czesto odciggane sa od dtugoterminowych wysitkow w
zakresie niezawodnosci, aby zajac¢ sie pilnymi kwestiami, co utrudnia poprawe ogdlnej
niezawodnosci.

Sprostanie tym wyzwaniom wymaga holistycznego podejscia, ktére integruje srodki
zapobiegawcze i naprawcze. Na przyktad, dane branzowe wskazuja, ze btedy ludzkie sg
odpowiedzialne za okoto 80% awarii sprzetu, wiec zapewnienie odpowiedniego szkolenia dla
personelu UR moze ztagodzic te btedy. Przyjecie rygorystycznego procesu przegladu projektu
moze wczesnie zidentyfikowac problemy i zmniejszy¢ prawdopodobienstwo awarii po
uruchomieniu sprzetu.
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Wptyw nieplanowanych przestojow

Przestoje znacznie zwiekszajg obcigzenie operatorow i inzynieréw utrzymania ruchu, tworzac
niebezpieczne warunki podczas przejsciowych okreséw rozruchu i wytgczenia. Nieplanowane
zdarzenia wymagajg analiz przyczyn zrédtowych i dziatan gasniczych, rozciggajgc ograniczone
zasoby i poswiecajgc dtugoterminowe inicjatywy w zakresie niezawodnosci.

Takie przestoje zaktdcajg dziatalnos¢, zwiekszajg koszty i wptywajg na zrownowazony rozwdj i
konkurencyjnosc firmy. Dodatkowe obcigzenie pracg obejmuje przygotowanie sprzetu do UR,
izolowanie i ptukanie sprzetu oraz ponowne uruchamianie proceséw, co czesto prowadzi do

znacznych przestojow.
1=
a1l
—

Stosuj sie do procedur

s f

Uwzglednij operatorow, Dzialaj w granicach
w procesie dopuszczalnych

projektowania M etody parametrow

zapobiegania

awariom urzadzen

Wdrazaj : :

mechanizmy Szkol operatorow
sprzezenia

zwrotnego @

Zglaszaj
nieprawidiowosci na
wczesnym etapie

Rysunek 2: Przyjecie kultury skoncentrowanej na niezawodnosci i przestrzeganie sprawdzonych metodologii
zwieksza 0golna efektywnos¢ sprzetu i sukces operacyjny. Dzieki uprzejmosci: Sanjib Das
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Metodologie zwalczania przestojow instalaciji

Przestrzeganie ustalonych procedur i dziatanie w ramach limitéw sprzetu to podstawowe praktyki
zapobiegajgce przestojom. Kluczowe metodologie obejmuja:

* Przestrzeganie procedur. Konsekwentne przestrzeganie ustalonych procedur operacyjnych.

e Dziatanie w granicach limitéw. Upewnienie sig, ze sprzet dziata w okreslonych granicach, aby
zapobiec nadmiernemu obcigzeniu.

e Szkolenie operatorow. Zapewnienie operatorom kompleksowego szkolenia w celu
zrozumienia szerszego UR systemowego ich dziatan.

e Wczesne zgtaszanie nieprawidtowosci. Zachecanie do wczesnego zgtaszania
nieprawidtowosci w celu wychwycenia potencjalnych awarii przed ich eskalacja.

® Petle sprzezenia zwrotnego. Wdrozenie mechanizméw ciagtej informaciji zwrotnej w celu
udoskonalenia i poprawy procedur operacyjnych.

e Zaangazowanie w projektowanie. Wtgczenie operatoréw w etapy projektowania w celu
ustalenia praktycznych i doktadnych wymagan.

Tworzenie proaktywnej kultury UR, ktéra szybko zgtasza i rozwigzuje nieprawidtowosci, ma
kluczowe znaczenie dla skutecznych strategii walki. Wigze sie to ze wspieraniem srodowiska, w
ktorym operatorzy czujag sie odpowiedzialni za stan swojego sprzetu, podobnie jak w przypadku
,hastawienia na niezawodnos$¢”. Zaangazowanie operatorow w sesje analizy przyczyn
zrédtowych moze zapewni¢ cenny wglad w kwestie operacyjne i przyczynic sie do opracowania
bardziej solidnych praktyk UR.

Pojawiajgce sie technologie niezawodnosci i ich miejsce w
unikaniu przestojow

Narzedzia do monitorowania stanu, takie jak analiza drgan, analiza oleju, technologia
podczerwieni i ultradZwieki, sg cenne dla oceny stanu sprzetu, podczas gdy narzedzia do
monitorowania wydajnosci sledzg parametry operacyjne w czasie. Technologie takie jak DeltaV i
Matrikon monitorujg wydajno$¢ procesu, a narzedzia historyczne, takie jak Pi, Sledzg parametry
operacyjne w celu identyfikacji trendéw. Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe moga
analizowac strumienie danych, aby zapewnic¢ wglad w potencjalne problemy i zalecenia
dotyczace dziatan, umozliwiajac zapobiegawcze UR.

Przyktadowo, analiza drgan moze wykry¢ wczesne oznaki zuzycia tozysk, umozliwiajac
zespotom UR zaplanowanie napraw przed wystgpieniem katastrofalnych awarii. Podobnie,
analiza oleju moze ujawni¢ obecnos$¢ zanieczyszczen, ktore wskazujg na wewnetrzne zuzycie,
zapewniajgc wczesne sygnaty ostrzegawcze o degradacji sprzetu. Zaktady mogg opracowac
kompleksowy obraz stanu sprzetu, integrujac te narzedzia z analitykg opartg na sztucznej
inteligencji i podejmujac Swiadome decyzje dotyczace UR.
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Pomiar poprawy niezawodnosci w celu zminimalizowania
przestojow

Sledzenie efektéw inicjatyw zapobiegania przestojom wymaga metryk i kluczowych wskaznikéw
wydajnosci (KPI). Pomiary dostepnosci, wydajnosci i jakosci sg taczone w celu oceny, jak dobrze
sprzet jest doktadnie wykorzystywany: ogdlna efektywno$é sprzetu. Sledzenie wskaznikédw
zgodnosci konserwaciji zapobiegawczej (PM) umozliwia kierownikom zaktaddéw okreslenie, jak
dobrze przestrzegane sa plany konserwacji. Jest to niezbedne do zagwarantowania terminowego
wykonania wszystkich wymaganych zadan UR.

Co wiecej, skutecznos¢ PM ocenia kaliber i wyniki operacji konserwacyjnych, aby zapewnié, ze
dziatania zwiekszajg wydajno$é sprzetu. Sredni czas miedzy awariami (MTBF) to kolejny wazny
wskaznik, ktéry monitoruje sredni okres miedzy awariami sprzetu i oferuje informacje na temat
niezawodnosci sprzetu.

Monitorowanie kosztéw robocizny, materiatow i ogdlnych kosztéw posiadania jest niezbedne do
zrozumienia skutkéw finansowych zadan UR i najlepszego wykorzystania dostepnych zasobow.

Jak zbieranie informacji zwrotnych od pracownikow moze
zapobiec nieplanowanym przestojom

Tworzenie kultury skoncentrowanej na rejestrowaniu warunkdéw ,po znalezieniu” podczas UR i
rejestrowaniu warunkow ,po pozostawieniu” po zmianach ma kluczowe znaczenie dla ciggtej
poprawy niezawodnosci. Przeszkolenie pracownikow w zakresie znaczenia tych danych oraz
wyjasnienie wymiernych i niematerialnych korzysci moze sprawié, ze praktyka ta stanie sie
spontaniczna, a nie wymuszona. Dostosowanie wiadomosci do réznych grup, takich jak dziaty
operacyjne i utrzymania ruchu, zapewnia pracownikom jasne zrozumienie znaczenia tych
praktyk.

Regularne sesje informacji zwrotnych i warsztaty odgrywajg kluczowa role we wspieraniu kultury
ciggtego doskonalenia. Zachecaj pracownikéw do dzielenia sie swoimi doswiadczeniami,
obserwacjami i spostrzezeniami, aby wczesnie rozpoznawac obawy i opracowywac skuteczne
rozwigzania. Ponadto angazowanie pracownikéw w podejmowanie decyzji zwieksza ich
zaangazowanie i oddanie inicjatywom zwigzanym z niezawodnoscia.

Aby zilustrowaé koniecznos$¢ wprowadzenia tych praktyk, rozwazmy przypadek zaktadu
odlewniczego, ktdry borykat sie z powtarzajacymi sie problemami z systemem przenosnikow
tasmowych przenoszacych gorace formy. Brak koordynacji i wymiany danych miedzy grupami
utrzymania ruchu prowadzit do czestych awarii. Wdrozenie procesu niezawodnosci obejmowato
krotkoterminowe dziatania przeciwpozarowe potaczone z dtugoterminowymi inicjatywami w
zakresie niezawodnosci, takimi jak optymalizacja PM i szkolenia. Ustalenie priorytetow
krytycznego sprzetu i przeprowadzenie szczegdtowych analiz przyczyn zrédtowych poprawito
MTBF z trzech do szeSciu miesiecy w ciggu roku, zmniejszyto koszty i zwiekszyto zgodnos¢ z
PM z 30% do ponad 50%.
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Zapoznaj sie z ponizszymi zrodtami, aby znalez¢ szczegdtowe badania i studia przypadkow
dotyczace korzysci ptynacych z priorytetowego traktowania krytycznego sprzetu i
przeprowadzania analiz przyczyn Zzréodtowych w celu poprawy MTBF, zmniejszenia kosztow i
zwiekszenia zgodnosci z zapobiegawczym UR:

e MaxGrip's Reliability Metrics 101. Ten przeglad znaczenia MTBF omawia strategie poprawy, w
tym zapobiegawcze UR i analize przyczyn zrédtowych. Podkreslono, w jaki sposdb metody te
moga prowadzi¢ do wyzszej niezawodnosci i oszczednosci kosztéw dla organizacji.

¢ International Journal of System Assurance Engineering and Management. W czasopi$mie tym
przedstawiono badanie dotyczace podej$s¢é do UR opartego na ryzyku, z naciskiem na analize
trybu i skutkdw awarii w celu ustalenia priorytetéw awarii sprzetu. Badanie ilustruje, w jaki
sposob strategie te mogg zoptymalizowac procesy konserwaciji i zwiekszy¢ niezawodnosc¢
sprzetu.

e Smarowanie maszyn - analiza przyczyn zrédtowych. Ten praktyczny przewodnik obejmuje
podstawy przeprowadzania analizy przyczyn zrédtowych, dokumentowania ustalen i
wdrazania zmian. Zawiera on rzeczywiste przyktady tego, w jaki sposob eliminowanie
przyczyn zrédtowych moze znaczgco poprawi¢ wydajnosc¢ sprzetu i efektywnosé UR.

Ustanowienie procesu dla planowanych i nieplanowanych zadan UR w oparciu o ocene
inzynierska dodatkowo poprawito ogdlng niezawodnosc.

Opracowanie najlepszych praktyk w zakresie ograniczania
przestojow sprzetu

Wdrozenie tych taktyk w celu ograniczenia przestojow sprzetu i zwiekszenia jego efektywnosci:

e Skupienie sie na dtugoterminowej niezawodnosci. Réwnowazenie krétkoterminowych dziatan
przeciwpozarowych z dtugoterminowymi inicjatywami w zakresie niezawodnosci ma kluczowe
znaczenie. Konsekwentne skupianie sie na dtugoterminowych celach gwarantuje trwatg
poprawe.

 Sledzenie postepéw za pomocg wskaznikéw. Odpowiednie wskazniki KPI i metryki pomagaja
organizacjom monitorowac postepy i dokonywac niezbednych korekt w celu poprawy
niezawodnosci.

e Szkolenie i mentoring pracownikow. Wspieranie myslenia o niezawodnos$ci w catej organizacji
obejmuje szkolenie i mentoring pracownikéw, aby priorytetowo traktowali niezawodnosc,
podobnie jak bezpieczenstwo.

¢ Unikanie pracy w silosach. Zrozumienie szerszego UR systemowego dziatan i promowanie
wspotpracy miedzy roznymi dziatami moze zapobiec podejmowaniu pojedynczych decyzji,
ktére mogg mie¢ wptyw na ogdlng niezawodnos¢ systemu.

Zapewnienie niezawodnosci sprzetu w zaktadach przemystowych ma kluczowe znaczenie dla
doskonatosci operacyjnej i konkurencyjnosci na rynku. Réwnowazgc natychmiastowe
rozwigzywanie problemow ze strategicznym planowaniem dtugoterminowym, organizacje moga
znacznie zmniejszy¢ liczbe nieplanowanych przestojéw, obnizyé¢ koszty i zbudowaé wieksze
zaufanie klientow, prowadzac do trwatego sukcesu operacyjnego i lepszej reputacji rynkowe;j.
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MECHANIKA OCHRONY PRZED ZAMARZANIEM

OKRESLENIE WLASCIWEJ OCHRONY
PRZED ZAMARZANIEM RUR W OBIEKCIE

WYBOR ODPOWIEDNIEJ OCHRONY PRZED ZAMARZANIEM MOZE ZAPOBIEC

USZKODZENIOM SPOWODOWANYM PRZERWAMI W DOSTAWIE WODY, KTORE MOGA MIEC
NIEKORZYSTNY WPLYW NA ZAKtAD.

Christine Tarlecki, ThermOmegaTech

Dzieki uprzejmosci: ThermOmegaTech

Do rozwazenia

¢ |dentyfikacja obszaréw podatnych na zamarzanie, ocena krytycznosci i dotkliwosci klimatu dla
dostosowanych strategii ochrony przed zamarzaniem w obiektach.

¢ Rozrdznienie miedzy izolacja, Sledzeniem elektrycznym i metodami opartymi na zaworach dla
skutecznych systemow zabezpieczajacych przed zamarzaniem.

¢ Ocena skutecznosci i optacalnosci termostatycznych zaworéw zabezpieczajgcych przed
zamarzaniem w roznych zastosowaniach przemystowych.

W skrocie

e Ochrona urzadzen przenoszacych wode w zimie obejmuje ocene ryzyka, zastosowanie
izolacji, Sledzenia ciepta i zaworéw termostatycznych w celu zabezpieczenia.

e Stosowanie réznych metod ochrony przed zamarzaniem - od izolacji po specjalistyczne
zawory - ogranicza ryzyko zamarzania i zapewnia nieprzerwang prace instalacji.
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MECHANIKA OCHRONY PRZED ZAMARZANIEM

Utrzymanie urzadzen przenoszacych wode w obiekcie moze byc¢ trudne, szczegolnie w okresie
zimowym. Zapewnienie ochrony rurociggow, prysznicow bezpieczenstwa, systemow kondensatu i
pomp przed zamarzaniem wigze sie z kilkoma wyzwaniami. Gdy systemy te sg narazone na
dziatanie ujemnych temperatur, staja sie podatne na uszkodzenia i przerwy w dostawie wody, co
powoduje niebezpieczne warunki pracy.

Ochrona przed zamarzaniem ma kluczowe znaczenie w takich zastosowaniach jak:

* Rurociagi, zawory i armatura

e Pompy

e Systemy filtracji

* Zbiorniki retencyjne

e Systemy kondensatu

* Linie ognia

e Sprzet wrazliwy na mréz

e Ochrona kopii zapasowych sledzonych systemow/urzadzen.

Powszechnym btednym przekonaniem jest to, ze system bedzie nadal dziatat, gdy woda bedzie
miata ujemna temperature, o ile woda bedzie sie "poruszad", co jest nieprawdg. Woda rozszerza
sie i zamarza w temperaturze 32 ° F, niezaleznie od natezenia przeptywu, a rury moga peknag.

Ochrona przed zamarzaniem ma trzy (z wielu) zastosowan: Kolektor kondensatu, syfon
ptywakowy i prysznice bezpieczenstwa/stacje do ptukania oczu.

Osiem sposobow na okreslenie, ktéra ochrona przed
zamarzaniem dziata najlepiej

Czynniki, ktore nalezy wziag¢ pod uwage, to lokalizacja maszyn, wahania
temperatury, obecnos$¢ zewnetrznych lub odstonietych sekcji oraz krytycznosé
zaopatrzenia w wode. Ocena konkretnych maszyn i systeméw wodnych w obiekcie
ma kluczowe znaczenie dla okreslenia najbardziej odpowiednich metod ochrony
przed zamarzaniem. R6zne obszary obiektu moga wymagac réznych strategii lub
wielu podejs¢. Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage surowos¢ zimowego klimatu.
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Istniejg rozne sposoby ochrony linii wodnych:

1.1zolacja rur: |zolacja rur jest powszechnie stosowang metodag ochrony rur przed zamarzaniem
poprzez owiniecie rur materiatem izolacyjnym, takim jak pianka lub wtokno szklane, w celu
zapewnienia bariery przed zimnem. Izolacja zmniejsza przenoszenie ciepta i pomaga
utrzymacé bardziej stabilng temperature w rurach. Jest to dobra praktyka, ale nie zawsze
stanowi wystarczajgcg ochrone przed zamarzaniem w ekstremalnych warunkach
pogodowych.

2.Elektryczne Sledzenie ciepta: Proces ten polega na instalacji elektrycznych kabli grzewczych
wzdtuz rur. Kable te generujg ciepto, ktore utrzymuje ciepto w rurach, zapobiegajac ich
zamarzaniu. Metoda ta moze by¢ kosztowna i podatna na przerwy w dostawie pradu.

3.Tasmowanie rur: Tasmowanie rur polega na owinieciu rur specjalnie zaprojektowang tasma
grzewczg lub kablami grzewczymi, generujacymi ciepto w celu utrzymania ciepta w rurach.
Tasmowanie rur jest odpowiednie dla mniejszych rur lub zlokalizowanych obszaréw
zamarzania.

4.Kablowe systemy ogrzewania rur: Kablowe systemy ogrzewania rur wymagajg do dziatania
energii elektrycznej i sktadajg sie z wszechstronnych, samoregulujgcych sie kabli, ktore
automatycznie dostosowujg swojg moc grzewczag w zaleznosci od temperatury otoczenia.
Kable sg instalowane na rurach i zapewniajg state ciepto, aby ztagodzi¢ zamarzanie. W
bardzo niskich temperaturach systemy kabli grzewczych moga mie¢ trudnosci z nadgzeniem
za zapotrzebowaniem na ciepto, zwtaszcza jesli system nie zostat zaprojektowany do pracy w
ekstremalnie niskich temperaturach.

5.Generatory zapasowe: W przypadku przerw w dostawie pradu, generatory rezerwowe mogg
zapewni¢ dodatkowg ochrone obszaréw narazonych na zamarzanie. Gwarantujg one, ze
niezbedny sprzet, taki jak systemy sledzenia ciepta lub kable do ogrzewania rur, bedzie nadal
dziatat nawet w przypadku awarii zasilania.

6.0grzewacze pomieszczen: Wykorzystanie grzejnikow do ogrzania powietrza wokot rur moze
zapewnic¢ tymczasowg ochrone przed zamarzaniem. Ta metoda jest odpowiednia dla matych,
zlokalizowanych obszaréw lub tymczasowych konfiguraciji.

7.Zawory reczne: Zapewniajgc Srodki kontroli przeptywu wody w systemie rurociggdéw, zawory
te sa obstugiwane recznie, umozliwiajgc uzytkownikom otwieranie, zamykanie lub czesciowe
ograniczanie przeptywu wody.

8.Termostatyczne zawory zabezpieczajgce przed zamarzaniem: Zawory chronigce przed
zamarzaniem to specjalistyczny rodzaj zaworéw, ktére zapobiegajg zamarzaniu w instalacjach
rurowych . Zawory te otwierajg sie automatycznie, gdy temperatura spada ponizej okreslonej
wartosci zadanej, umozliwiajgc kontrolowany przeptyw wody, aby zapobiec zamarzaniu. Gdy
temperatura wzrosnie, zawory zamykajg sie.
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Niskie temperatury moga zmienic¢ najgorsze scenariusze w rzeczywisto$¢ bez odpowiedniej
ochrony. Zachowanie starannej konserwaciji i Swiadomosci podczas niskich temperatur moze
zapobiec kosztownym i niewygodnym reperkusjom zamarznietych rur. Nawet systemy grzewcze
sg narazone na ryzyko zamarzniecia w przypadku awarii instalacji elektryczne,;.

Po wdrozeniu ochrony przed zamarzaniem personel zajmujgcy sie konserwacjg obiektu ma
wieksze szanse na bezpieczng prace i ochrone sprzetu przed uszkodzeniem w wyniku
zamarzania.

Wykorzystanie zabezpieczenia przed zamarzaniem z czujnikiem
temperatury

Reczne zawory sg tatwym do wdrozenia rozwigzaniem ochrony przed zamarzaniem, ale
wprowadzajg ryzyko btedu ludzkiego (zapomnienie o wtgczeniu lub wytgczeniu zaworow). Wybor
samoczynnej, nieelektrycznej metody ochrony przed zamarzaniem moze zapewnic lepsza
ochrone systemow wodnych w poréwnaniu z innymi technikami.

Termostatyczne zawory przeciwzamrozeniowe zapobiegaja zamarzaniu wody w rurach i
systemach poprzez monitorowanie temperatury i regulacje przeptywu. Wykorzystujac
technologie sitownika termicznego, wyczuwajg temperature wody lub powietrza i otwieraja sie,
aby upuscic¢ zimng wode, az osiggnie bezpieczny poziom. Poniewaz zawor dziata bez zasilania,
idealnie nadaje sie do stref zagrozonych wybuchem i odlegtych.

Zawory chronigce przed zamarzaniem sg przydatne przy przerywanym przeptywie wody lub gdy
zasilanie nie jest tatwo dostepne dla systemow Sledzenia ciepta. Sg one stosowane w
instalacjach przemystowych, takich jak rafinerie ropy naftowej, terminale chemiczne i zaktady
przetworcze, aby zapobiec zamarzaniu w ich systemach.

Rozwigzania ochrony rurociaggoéw przed zamarzaniem

Termostatyczne zawory zabezpieczajgce przed zamarzaniem linii wodnej czesto wykorzystuja
specjalnie zaprojektowang technologie termostatycznego sitownika woskowego z podejsciem
"zainstaluj i zapomnij", upraszczajgc zarzadzanie ochrong przed zamarzaniem.

Zawoér HAT/FP umozliwia przeptyw, gdy sitownik termostatyczny wykryje temperature 35°F i
pozostanie otwarty, dopoki temperatura wody na wylocie bedzie nizsza niz 40°F. Zainstalowany w
standardowym kierunku przeptywu, sitownik wykryje temperature otoczenia i otworzy sie, aby
zainicjowac przeptyw, a nastepnie zareaguje na temperature wody.

Zainstalowany w odwrotnym kierunku przeptywu, sitownik woskowy zawsze wykrywa i reaguje na
temperature wody, aby kontrolowac¢ przeptyw. Gdy temperatura wody przekroczy strefe
zagrozenia zamarznieciem, zawor zostanie zamkniety w celu oszczedzania wodly.

Gtowng zaletg jest oszczednos¢ kosztdéw; po zainstalowaniu nie wymagaja dodatkowego zrodta
zasilania i aktywujg sie tylko wtedy, gdy temperatura wody jest bliska zamarzniecia.
Termostatyczne zawory zabezpieczajace przed zamarzaniem dziatajg niezaleznie. Pomagaja
réwniez zapobiegaé zamarzaniu rur w systemach obiektu i oferuja wygode w postaci tatwego w
utrzymaniu, trwatego rozwigzania, chronigcego przed zamarzaniem we wszystkich
zastosowaniach.
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"Jesli systemy nie sg zabezpieczone, moze doj$¢ do uszkodzenia rurociggoéw, wiec
zabezpieczenie maszyn zaworami chronigcymi przed zamarzaniem daje poczucie
bezpieczenstwa, wiedzac, ze systemy sg chronione i nie zamarzng z powodu nieprzewidywalne;j
pogody lub nagtego zimna" - powiedziat Tim McCollum, kierownik sprzedazy OEM
ThermOmegaTech.

Christine Tarlecki pracuje w dziale marketingu w ThermOmegalech w Bucks County, PA. Ma
ponad 20-letnie doswiadczenie zawodowe w pisaniu, z czego ponad piec lat jako profesjonalny
pisarz w branzZy produkcyjnej, hydraulicznej i HVAC.
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CASE STUDY: PREDICTIVE MAINTENANCE

Budowanie swiatowej klasy fundamentow
predykcyjnego utrzymania ruchu

Inicjatywa World Class Maintenance firmy E. & J. Gallo buduje podstawy
predykcyjnego UR, aby pomdc producentom procesow w zwiekszeniu
wydajnosci.

Tom Francisco, Emerson

Do rozwazenia

¢ Rozpoznanie wptywu predykcyjnego UR na wydajnos$¢ produkciji i
konkurencyjnosé.

¢ Ocena roli gromadzenia, analizy i automatyzacji danych w strategiach
predykcyjnego UR.

e Dowiedz sig, w jaki sposob firmy takie jak E. & J. Gallo Winery wykorzystujg
automatyzacje, aby zapewnic¢ sukces predykcyjnego UR.

W skrécie
¢ Automatyzacja strategii UR jest kluczem do optymalizacji produkcji. Skuteczne
gromadzenie, kontekstualizacja i dostepnos$¢ danych napedzajg sukces
predykcyjnego UR.

* Ptynnie potaczone systemy usprawniajg gromadzenie danych, analize i
powiadamianie personelu, minimalizujac reczne wysitki i maksymalizujgc
terminowe, doktadne dziatania UR.

e Skuteczne predykcyjne UR nie polega na bezkrytycznym rozmieszczaniu
czujnikéw. Zaczyna sie od krytycznej oceny zasobdw, programow pilotazowych |
planowania strategicznego w celu skutecznego wdrozenia o wysokim ROI.
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W miare jak globalizacja tagczy firmy z nowymi klientami na catym Swiecie, organizacje
zajmujgce sie produkcjg procesowag stajg w obliczu stale rosngcej konkurenciji.
Wynikajgca z tego presja korporacyjna przenosi sie na poziom zaktadu, gdzie nowe cele
stale aktualizujg szybkos$¢, jakosc i ilos¢ produkcji, ktére zaktady produkcyjne powinny
bezpiecznie utrzymywac. Aby osiagnac te cele, zaktady czesto muszg pracowac na
najwyzszych obrotach przez 100% czasu.

Jednym z obszardw, w ktérym wiele organizacji znajduje klucz do osiggniecia najwyzszej
wydajnosci, jest ulepszona automatyzacja strategii UR i niezawodnosci. Reaktywne UR
jest przeciwienstwem zoptymalizowanej produkcji. Gdy zaktad nie jest w stanie
przewidzie¢, jak dobrze - lub nawet czy w ogdle - bedg dziataé jego zasoby, organizacja
staje w obliczu zwiekszonych kosztow, opdznien w dostawach i pogorszenia jakos$ci.
Personel zajmujacy sie UR, niezawodnoscig i analizg, zmuszony do wykonywania
powtarzalnych zadan o niskiej wartosci, ryzykuje niedopatrzenia wynikajace z btedow
ludzkich i ograniczen, a takze traci mozliwos¢ wykonywania zadan o wysokiej wartosci,
ktore bezposrednio prowadzg do zwiekszenia wydajnosci zaktadu.

Dzisiejsze zespoty odnoszgce najwieksze sukcesy w zakresie UR i niezawodnosci dgzg
do zwiekszenia automatyzacji, aby napedzac swojg strategie predykcyjnego UR.
Najlepsze firmy, takie jak E. & J. Gallo Winery, dajg innym dobry przyktad do
nasladowania. Gallo, w ramach swojej inicjatywy World Class Maintenance, przyjmuje
wizje Boundless Automation dla potgczonych rozwigzan w zakresie UR i niezawodnosci
oraz podaza za tg wizjag, tworzac mape drogowag sukcesu.

Nastepnie wdrazaja nowoczesne rozwigzania automatyzacji i dzielg sie swoimi
zwyciestwami, aby zademonstrowac zwrot z inwestycji (ROI) w celu zbudowania
popularnego wsparcia w catej organizacji. Jest to strategia, ktérg moze zastosowac
kazda grupa zajmujgca sie konserwacjg i niezawodnoscia, aby uczyni¢ swoj zespot
klejnotem w koronie organizaciji.

Budowanie nieograniczonej wizji automatyzaciji

Sercem skutecznego predykcyjnego UR sg wysokiej jakosci dane. Jednak samo
posiadanie danych nie wystarczy. Kazdy czesto ma wiecej danych, niz jest w stanie
przetworzyC. Aby dane organizacji dziataty w zakresie predykcyjnego UR, muszg by¢
regularnie gromadzone, kontekstualizowane i udostepniane osobom i systemom, ktére
ich potrzebujg. Aby to osiggnac, najlepiej dziatajgce zespoty ds. UR i niezawodnosci
wdrazajg nowe technologie, korzystajgc z wizji Boundless Automation - wykorzystujac
zintegrowane systemy , aby ptynnie przenosi¢ dane z terenu do brzegu sieci i do
chmury.
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Gdy zespoty UR majg mobilnos¢ danych, eliminujg potrzebe spedzania dtugich
godzin na chodzeniu po zaktadach i zbieraniu danych na urzadzeniach
przenosnych, powrocie do gtdwnego biura, przesytaniu danych, filtrowaniu i
analizowaniu ich oraz recznym wprowadzaniu i monitorowaniu zlecen naprawy.
Ptynnie potaczony system automatycznie gromadzi dane u zroédta, a nastepnie
automatycznie przeprowadza analize na brzegu sieci lub przesyta krytyczne dane
do bardziej niezawodnego oprogramowania analitycznego w celu analizy. W
przypadku zidentyfikowania probleméw oprogramowanie powiadamia wtasciwy
personel w czasie rzeczywistym - niezaleznie od tego, gdzie sie on znajduje.

Ptynna tgcznos¢é w akcji
Gallo Winery dostarcza miliony skrzynek wina rocznie, wiec firma musiata znalez¢
sposodb na usprawnienie swoich praktyk w zakresie UR i niezawodnosci. Organizacja
posiada wiele ogromnych obiektéw oddalonych od siebie o ponad 30 mil. Poniewaz
obiekty sa tak duze, bardzo duzo czasu zajmowato wykonanie obchodow w celu
wykonania recznych przegladéw za pomoca recznych analizatoréow - zadanie to byto
wykonywane co tydzien lub co miesigc, w zaleznos$ci od obiektu i sprzetu.

Zespot Gallo ds. utrzymania ruchu stwierdzit, ze nie jest w stanie rejestrowac¢ danych
tak czesto, jak jest to konieczne do prawidtowego sledzenia i trendowania stanu
zasobow w celu skutecznego programu predykcyjnego UR. Ponadto, wiele aktywow
byto bardzo duzych, co wymagato od personelu dostepu do nich z géry za pomocg
ktadek, a takze dostania sie do ciasnych obszaréow pod niektérymi aktywami w celu
przeprowadzenia petnej oceny. W rezultacie niektdére kontrole zostaty pominiete, a
zespot miat luki w swoich danych. Konserwacje dodatkowo komplikowata
koniecznos$¢ przemieszczania sie ograniczonego personelu miedzy lokalizacjami, aby
upewnic sie, ze wszystkie zasoby zostaty uwzglednione.

W ramach inicjatywy majgcej na celu doprowadzenie organizacji do 25% najlepszych
wynikow w branzy, zesp6t Gallo ds. UR i niezawodnosci stangt na czele inicjatywy
majacej na celu lepszg automatyzacje procedur w celu petnego przejscia na
predykcyjne UR w ciggu 10 lat.

Zespot zmniejsza swojg zalezno$¢ od obchodow i recznych monitordw, instalujgc
urzadzenia do analizy krawedzi i bezprzewodowe monitory drgan na obracajacym sie
sprzecie w catym obiekcie. Urzadzenia Edge Analytics sg instalowane na kluczowych
zasobach w zaktadzie, aby zapewnic przydatne informacje bezposrednio u zrédta.
Zasoby bilansowe zaktadu sg kandydatami do bezprzewodowych monitoréw drgan.
Wszystkie czujniki zaktadu przesytaja swoje dane do scentralizowanego jeziora
danych zarzgdzanego przez platforme wydajnosci zasobow na poziomie
przedsiebiorstwa, ktora zapewnia rowniez zarzadzanie danymi, zautomatyzowane
przeptywy pracy i wsparcie decyzyjne.
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Platforma wydajnosci zasobow jest potgczona z systemem biznesowym Gallo, dzieki
czemu moze automatycznie generowac zlecenia pracy i szybko wykonywac wszelkie
naprawy. Wszystkie zlecenia i czesci sg automatycznie rozliczane we wtasciwym
centrum kosztéw, co pozwala zespotowi UR pracowac szybko, wiedzac, ze wszystkie
koszty trafig do odpowiednigj linii finansowe;j.

Urzadzenia Edge Analytics i oprogramowanie do analizy stanu maszyn przeprowadzajg
analize danych w celu zidentyfikowania najczestszych usterek w sprzecie, ktore sg
nastepnie dostarczane bezposrednio do analitykow w postaci intuicyjnych raportow.

W wiekszosci przypadkdw analitycy moga potwierdzic raport i przypisac technika, ale w
bardziej ztozonych przypadkach zbierajg dodatkowe dane za pomoca recznego
monitora, aby wykonaé¢ gtebsze nurkowanie. W obu przypadkach zautomatyzowane
analizy pomagajg zespotowi przebic sie przez szum i zidentyfikowac zasoby
wymagajace uwagi.

Stworz wlasciwg mape drogowa UR

Niewiele zespotow zajmujgcych sie UR i niezawodnoscig odnosi sukces, przyklejajagc
czujniki do wszystkiego w zaktadzie i liczgc na najlepsze. Skuteczne programy
rozpoczynajg sie od doktadnego planowania. Najbardziej udane projekty czesto
rozpoczynaja sie od programu pilotazowego, w ktéorym zespoty identyfikuja kluczowe
obszary wymagajgce poprawy i kierujg do nich nowoczesne rozwigzania
automatyzaciji. W miare jak te projekty pilotazowe nabierajg rozpedu, zesp6t moze
lepiej ocenic, co dziata, a co nie, a nastepnie dostosowac swoj wiekszy plan
dziatania.

Inng kluczowg strategig opracowania dobrej mapy drogowej jest rozpoczecie od
oceny krytycznosci i problematycznych zasobéw. Identyfikacja najbardziej
problematycznych zasobow w zaktadzie - nawet jesli nie sg one najbardziej krytyczne
- jest czesto dobrym sposobem na okreslenie zwrotu z inwestycji, jaki organizacja
moze uzyskac dzieki wdrozeniu nowej strategii predykcyjnego UR. Te zasoby sa tymi,
o ktorych zespdt wie, ze ulegng awarii, wiec moga szybciej i wyrazniej zobaczy¢
wptyw wczesnego wychwytywania problemow. Po przeprowadzeniu oceny
krytycznosci wszystkich zasobow organizaciji, zespdt moze wiedziec, gdzie najlepiej
zaczgc¢ alokowaé zasoby na wieloletni plan, aby uzyskac¢ jak najwieksze korzysci od
razu po wyjsciu z etapu pilotazowego.
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Pomysine wdrozenie w dziataniu
Ze wzgledu na wielkosc firmy Gallo i rozlegty obszar, na ktérym znajdujg sie
zaktady, zespét ds. UR i niezawodnos$ci wiedziat, ze potrzebuje dobrze
zdefiniowanego planu przed rozpoczeciem inicjatywy World Class Maintenance.
Zanim zespo6t mogt uzasadni¢ wdrozenie nowych technologii w catym
przedsiebiorstwie, potrzebowat kilku zwyciestw w zakresie niezawodnosci, ktore
pomogtyby udowodnié, ze ich projekt bedzie skuteczny.
Zespot zaczat od krytycznosci. Obszar kruszenia miat kluczowe znaczenie dla
sezonu Gallo, a w przesztosci zespét ds. konserwacji i niezawodnosci remontowat
wszystkie maszyny w tym obszarze przed rozpoczeciem sezonu kazdego roku.
Niezaleznie od tego, czy maszyny wymagaty UR, czy nie, byty rozbierane i
remontowane. Proces ten byt kosztowny i czasochtonny. Co wiecej, otwieranie
sprzetu, ktéry dziatat optymalnie, wigzato sie z ryzykiem wystgpienia problemow
tam, gdzie pierwotnie ich nie byto. Ten obszar produkcji byt idealnym kandydatem
do programu pilotazowego (ilustracja 1).

llustracja 1: Maszyny Gallo do szyputkowania i kruszenia majg kluczowe znaczenie dla
dziatania. Ciggte monitorowanie pomaga zespotowi mie¢ oko na ich stan przez caty
czas, dzieki czemu moga spokojnie rozpoczaé¢ pracowity sezon. Dzieki uprzejmosci:
Emerson
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Ponadto zesp6t dodat monitorowanie zasobow do tozyska wiezyczki, ktére od
pewnego czasu stanowito problem. tozysko byto nie tylko podatne na awarie, ale
takze znajdowato sie w obszarze, do ktérego trudno byto dotrzeé podczas pracy
sprzetu, a zatem byto regularnie pomijane. Umieszczenie urzadzenia Edge
Analytics na tozysku zapewnito zespotowi nie tylko ciagte dane na temat zasobu,
ale takze aktualny raport o stanie, dzieki czemu mogli wiedzie¢, kiedy nadszedt
czas, aby zaplanowaé mozliwos¢ wytgczenia sprzetu i interwenciji.

Nabieraj rozpedu dzieki powszechnemu wsparciu

W budowaniu skutecznego programu predykcyjnego UR chodzi o co$ wiecej niz
tylko wychwycenie stabej kondycji aktywdw, zanim stanie sie ona problemem.
Najlepsze programy rozwijajg sie dzieki powszechnemu wsparciu - ze strony
kierownictwa wyzszego szczebla i technikdéw, ktdrzy codziennie uzywajg i
utrzymujg sprzet zaktadowy. Kluczowe znaczenie dla powodzenia programu ma
dokumentacja. Zespoty muszg by¢ w stanie pokazaé kierownictwu wyzszego
szczebla, w jaki sposéb nowo zainstalowane rozwigzania przynoszg szybki zwrot
z inwestycji, w postaci zaoszczedzonych pieniedzy i uwolnienia personelu do
bardziej wartosciowych zadan.

Budowanie zaangazowania technikdw czesto osigga sie poprzez pokazanie im
czasu, jaki mogg zaoszczedzi¢ podczas obchodow i inspekcji, a takze tego, jak
wiele stresu mozna unikngé, gdy kazda naprawa nie jest operacjg gaszenia
pozaru. Podczas gdy najbardziej doswiadczeni technicy moga szybko
zidentyfikowac nietypowe dzwieki lub temperatury, aby wiedziec, ze cos jest nie
tak z zasobem, zanim te znaki zostang zauwazone, awaria juz sie rozpoczeta. W
takim przypadku czas naprawy ulega skréceniu, a zespoty nie mogg tak tatwo
zaplanowac¢ harmonogramu, , a naprawy sa drozsze - zwtaszcza gdy niewielka
liczba specjalistow jest zlokalizowana centralnie i musi podrézowac na miejsce,
aby wykonaé naprawy.

Zespoty moga by¢ znacznie bardziej efektywne, gdy predykcyjne UR powiadomi
je o tym odpowiednio wczesnie. Nawet poprawa bezpieczenstwa moze stanowié
wartosc¢ dla technikow, ktorzy muszg codziennie wchodzi¢ w interakcje ze
sprzetem w ramach swojej pracy, ale prawdopodobnie nie beda oni znali tej
wartosci, dopoki zespot projektowy jej nie zgtosi.
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Budowanie rozmachu w dziataniu

W Gallo zesp6t od razu odnidst duze zwyciestwo w projekcie predykcyjnego UR.
tozysko wiezyczki - wybrane ze wzgledu na to, ze byto problematycznym zasobem
- pojawito sie wkrdtce po zainstalowaniu urzgdzenia do analizy brzegowe;.
Urzadzenie byto w stanie wyizolowaé problem i zawezi¢ go do kwestii smarowania,
umozliwiajgc zespotom szybka reakcje i wydtuzenie zywotnosci zasobu (rysunek
2).

Rysunek 2: Urzadzenia Edge Analytics przetwarzajg informacje bezposrednio w
miejscu obracajacego sie sprzetu, aby pomoc zespotom szybko zdiagnozowaé
najczestsze problemy z ich maszynami. Dzieki uprzejmosci: Emerson

Kiedy zespot miat mozliwos¢ zatrzymania sprzetu i sprawdzenia zasobu,
zidentyfikowat znaczne uszkodzenie tozyska i byt w stanie je wymieni¢, zanim
ulegto awarii i wptyneto na produkcje. Po zakonczeniu naprawy zespo6t natychmiast
sporzadzit raport i przedstawit wartos¢ oszczednosci kierownictwu wyzszego
szczebla, ktére dostrzegto korzysci ptynace z programu i stato sie jednym z jego
najbardziej zagorzatych zwolennikow.

Zespot Gallo ds. utrzymania ruchu nadal zgtasza swoje wygrane, w tym te, ktore
nie sg tak oczywiste, takie jak bardziej odpowiednie zapasy czesci i doktadniejsze
zestawianie, co pomaga zatogom lepiej przygotowac sie do napraw i przestojow.
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Predykcyjne UR jest mozliwe w kazdym obiekcie

Inicjatywa Gallo World Class Maintenance przyniosta imponujgce wyniki, poniewaz
dla zespotu Gallo konserwacja i niezawodnos¢ nie sg kwestig drugorzedna.
Rozwijanie wysoce potaczonych systemow automatyzacji pomaga zespotom w
Gallo i innych odnoszacych sukcesy organizacjach lepiej nawigowac ich wysitkami
w zakresie predykcyjnego UR, zapewniajac, ze stale trzymaja reke na pulsie stanu
zaktadu. Zespoty te majg lepszy wglad w to, co jest nie tak z kazdym zasobem i
moga skuteczniej zarzadza¢ swoimi zasobami i harmonogramem, aby ograniczyé
lub wyeliminowac reaktywne strategie UR, ktére prowadzg do kosztownych
przestojow.

Zaktady pracuja dtuzej i szybciej, a ich zatogi sg bezpieczniejsze, mniej
zestresowane i bardziej efektywne. Osiggniecie tego celu wymaga starannego
planowania, ale jest to planowanie, ktore jest w zasiegu mozliwosci kazdej
organizacji. Wysitki wtozone w budowanie predykcyjnego srodowiska UR juz dzis
przyniosg korzysci w postaci przewagi konkurencyjnej w nadchodzacych
dziesiecioleciach.

Tom Francisco jest ekspertem ds. niezawodnosci w firmie Emerson. Swojg kariere w
dziedzinie niezawodnosci rozpoczat w Marynarce Wojennej Stanow Zjednoczonych
jako mechanik nuklearny i ma 32-letnie doswiadczenie w tej dziedzinie. Tom
ukonczyt University of Washington z tytutem licencjata w dziedzinie inZynierii
mechaniczney.
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Jakie normy i certyfikaty nalezy
wzigc pod uwage przy wyborze
bezolejowej sprezarki powietrza?

Autor: Niccolo Casini, product manager ELGi Compressors Europe

Istnieje wiele branz, w ktorych jakos¢ sprezonego powietrza ma ogromne znaczenie.
Na przyktad r6zne procesy, takie jak produkcja farmaceutykow, chipdw
mikroprocesorowych, przetwarzanie zywnos$ci i napojow oraz lakierowanie
samochoddw, wymagaja sprezonego powietrza, ktére musi by¢ wolne od
zanieczyszczen. Sg to branze, w ktorych obecnosc oleju, oparow oleju lub
zanieczyszczen mikrobiologicznych moze mie¢ negatywny wptyw na produkt
koncowy.

W zwiazku z tym Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (ISO) okreslita
certyfikaty, aby poméc takim branzom w wyborze odpowiedniej sprezarki powietrza
do ich zastosowan, zapewniajac, ze sprezarka powietrza jest zgodna z
certyfikowanymi normami. Dlatego wtasnie branze te zwracajg sie ku certyfikacji
ISO 8573-1(2010) z klasg 0, ktdra reprezentuje najwyzsza mozliwg do osiggniecia
jako$¢ powietrza.

Zastosowanie sprezarki z certyfikatem ISO 8573-1 to jedyny sposéb na zapewnienie
w 100% bezolejowego powietrza do krytycznych zastosowan przemystowych.
Sprezarki Klasy 0 oferujg wyjgtkowg niezawodnosé, minimalne wymagania
konserwacyjne i ekonomiczng eksploatacje, co czyni je doskonatg inwestycja.

Certyfikowani producenci sprezarek, tacy jak ELGi, zapewniajg zgodnos$¢ z
odpowiednimi normami branzowymi, certyfikatami i wymogami regulacyjnymi. ELGi
prowadzi szczegotowg dokumentacje procesu produkcji sprezarek powietrza w tym
uzytych materiatow, procedur montazu i kontroli jakosci, spetniajgc branzowe
standardy czystosci powietrza, takie jak ISO 8573-1 CLASS 0 i certyfikacja ISO
22000. Przestrzeganie norm czystosci sprezonego powietrza, w tym norm ISO
8573-7 i 1SO 8573-1, ma zasadnicze znaczenie dla zapewnienia wysokiej jakosci
sprezonego powietrza.
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Dlaczego warto znac¢ swoje potrzeby w zakresie

jakosci powietrza?
Zrozumienie wymagan dotyczacych jakosci powietrza jest kluczowe z dwdch
gtéwnych powodow:
® Przestrzeganie okreslonych norm jakosci powietrza jest niezbedne w przypadku
niektérych zastosowan.
¢ Niespetnienie tych standardow moze prowadzi¢ do przestojow w produkcji,
potencjalnego wycofania produktéw z rynku, a ostatecznie do utraty reputaciji

Zgodnie z ogoélnymi wytycznymi, im wyzsza wymagana czystosc¢ powietrza, tym
drozsza staje sie jego produkcja. Uzyskanie wyjgtkowo czystego powietrza wymaga
dodatkowego sprzetu, takiego jak filtry i osuszacze, a proces produkcji zuzywa
réwniez wiecej energii. Dlatego tez wybdr odpowiedniego poziomu czystosci moze
mie¢ wptyw na koszty operacyjne.

Bardzo dobry poczatek - ISO 8573-1

Dostepnych jest kilka zasobdow zapewniajgcych, ze system sprezonego powietrza
procesy spetniajg pozgdane normy jakosci powietrza.

Najwazniejszg z nich jest ISO 8573-1 (wyd. 2010), uznana na catym Swiecie norma
jakosci powietrza, ktérg mozna podzieli¢ na siedem réznych klas jakosci powietrza
i ktora dotyczy trzech podstawowych rodzajéw zanieczyszczen. Norma ISO 8573-
1 jest podstawowym punktem odniesienia do okreslania wymaganego poziomu
czystosci powietrza. Okresla maksymalne dopuszczalne poziomy zanieczyszczen
dla systemu sprezonego powietrza na okreslonych etapach oczyszczania.

W niektérych przypadkach liczba ta moze by¢ dos¢ wysoka. W innych
przypadkach wymagania sg bardzo rygorystyczne. Dlatego, aby okresli¢
wymagania dotyczace uzdatniania sprezonego powietrza, pierwszym krokiem jest
ustalenie klasy ISO 8573-1 majacej zastosowanie do danej aplikacji. Jak pokazano
na ponizszym wykresie, klasg wymagajgca najwyzszej jakosci powietrza jest Klasa
0. W tej sytuacji nie ma zdefiniowanych poziomdw zanieczyszczenia ani
ciSnieniowych punktow rosy, ale oba muszg by¢ nizsze niz standardy Klasy 1.
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Tabela klasy jakosci powietrza ISO 8573.1 2010

Zero zanieczyszczen mikrobiologicznych - ISO
8573-7

Norma ISO 8573-7:2003 ustanawia rygorystyczng metode testowg stuzgcg do
odrdzniania zywych, tworzacych kolonie organizmoéw mikrobiologicznych, takich
jak drozdze, bakterie i endotoksyny, od innych czastek statych, ktéore moga by¢
obecne w sprezonym powietrzu. Jako cze$¢ kompleksowej serii norm
zaprojektowanych w celu standaryzacji pomiaréow zanieczyszczenia powietrza,
norma ta przedstawia systematyczne podejscie do pobierania probek, inkubacji i
ilosciowego okreslania czgstek mikrobiologicznych. Metodologia ta jest
szczegolnie cenna przy okreslaniu klas czystosci zgodnie z normg ISO 8573-1.

Bezolejowe sprezarki powietrza ELGi serii AB posiadajg certyfikat ISO 8573-
7:2003, ktory odgrywa kluczowa role w zapewnieniu sprezonego powietrza
wolnego od zanieczyszczen. Przestrzeganie tego standardu podkresla rowniez
zaangazowanie ELGi w dostarczanie sprezonego powietrza o najwyzszej jakosSci i
czystosci do krytycznych zastosowan.
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Korzysci z certyfikacji ISO 22000 dla przemystu
spozywczego

Norma ISO 22000 jest niezbedna do utrzymania jakosci i przejrzystosci w
zaktadach produkcji i przetwarzania zywnosci. Niniejsza norma koncentruje sie na
trzech gtownych wyzwaniach zwigzanych z bezpieczenstwem wystepujacych w
branzy produkcji zywnosci i napojéw - zagrozeniach fizycznych, chemicznych i
biologicznych. Zasadnicze elementy certyfikacji ISO 22000 majg na celu
skuteczne zarzadzanie i ograniczanie tych zagrozen. Proces uzyskiwania
certyfikatu ISO 22000 obejmuje:

-Ustanowienie udokumentowanego systemu zarzgdzania bezpieczenstwem
zywnosci w celu nadzorowania dziatan w catym obiekcie.

-Wdrazanie programow wstepnych w celu zapewnienia utrzymania srodowiska
sanitarnego.

‘Przyjecie zasady analizy zagrozen i krytycznych punktow kontroli (HACCP), ktéra
identyfikuje, zapobiega i eliminuje zagrozenia w procesie produkcji zywnosci.
Zaktad produkcyjny ELGi posiada certyfikat ISO 22000 (System Zarzadzania
Bezpieczenstwem Zywno$ci - FSMS), potwierdzajgcy, ze zaktad, a tym samym
produkowane w nim bezolejowe sprezarki powietrza, spetniajg najbardziej
rygorystyczne wymagania przemystu spozywczego i napojow.

Rozwigzania ELGi w zakresie sprezonego powietrza z certyfikatem jakosci
spozywczej zostaty zaprojektowane od podstaw, aby zapewnié¢ wydajne, wolne od
zanieczyszczen powietrze w procesach produkcji zywnosci. Dzieki certyfikatowi
ISO 22000 przyznanemu naszemu zaktadowi produkcyjnemu, zapewniamy
naszym klientom dodatkowg warstwe pewnosci, gwarantujgc, ze konsumenci
otrzymujg zywnos¢, ktérej moga zaufac.

Wybor odpowiedniej bezolejowej sprezarki powietrza do danego zastosowania
Rozwigzania dostawy bezolejowego sprezonego powietrza firmy ELGi sg
stworzone w sposéb zapewniajgcy zerowe ryzyko zanieczyszczenia oraz
udoskonalong wydajnosci i dtugotrwatg niezawodnos$¢ dziatania, spetniajgc
zmienne zapotrzebowanie na dostawe powietrza w takich branzach jak przemyst
farmaceutyczny, spozywczy, elektroniczny oraz tekstylny, gdzie nawet niewielkie
ryzyko zanieczyszczenia proceséw produkcyjnych nie jest tolerowane.

ELGi jest wiodacym producentem oferujacym rozwigzania w zakresie sprezonego
powietrza ktdre zapewniaja zerowe ryzyko zanieczyszczenia, udoskonalong
wydajnos¢ i dtugotrwatg niezawodnosc¢ dziatania, spetniajgc zmienne
zapotrzebowanie na dostawe powietrza w takich branzach jak przemyst
farmaceutyczny, spozywczy, elektroniczny oraz tekstylny, gdzie nawet niewielkie
ryzyko zanieczyszczenia proceséw produkcyjnych nie jest tolerowane.
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Bezolejowe rozwigzania powietrzne Klasy ,,0”

Bezolejowe sprezarki powietrza ELGi wytwarzajg powietrze wolne od oleju,

spetniajgc normy ISO8573-1 Klasy 0. Nasze sprezarki przychodzg wyposazone w
powtoke dopuszczong do kontaktu z zywnoscig w miejscach, w ktérych powietrze
styka sie z metalowa powierzchnig wewnatrz sprezarki, zapewniajac state,
bezolejowe powietrze bez metalowych zanieczyszczen. Ponadto przewody rurowe
ze specjalng e-powtoka i zoptymalizowanymi przeswitami wirnika zapewniajg
dostawe czystego, bezolejowego powietrza.

Nizszy koszt posiadania

Technologia bezolejowego powietrza ELGi zwieksza produktywnosé, eliminujgc
straty energii spowodowane spadkami cisnienia. Ponadto nasze bezolejowe
sprezarki powietrza seria AB i seria OF ,zostaty zaprojektowane tak, aby umozliwié
tatwy dostep do podzespotdw, minimalizujgc czas i koszty zwigzane z konserwacja

Wyroézniajacy sie design i prawo wtasnosci
technologii

ELGi jest jednym z niewielu swiatowych producentoéw sprezarek powietrza, ktéry
projektuje i produkuje bezolejowe moduty sprezajace. Nasze sprezarki powietrza
wykorzystuja naszg opatentowang technologie bezolejowa, ktéra zostata
skrupulatnie zaprojektowana, aby zapewni¢ niezrownany czas pracy i
niezawodno$¢. Dodatkowo, charakterystyczna konstrukcja wirnika n-V firmy ELGi
optymalizuje system sprezonego powietrza, minimalizujgc straty ciSnienia i
maksymalizujgc wydajnosc¢ stopnia. ELGi regularnie ocenia i udoskonala procesy i
projekty produkcyjne sprezarek powietrza, aby zachowaé konkurencyjnosc i
sprostaé zmieniajgcym sie wymaganiom klientow.

Najwyzsza wydajnos¢ i niezawodnos¢

Wirniki i korpusy naszych modutdéw sprezajgcych sg pokryte powtoka na bazie
PTFE, przeznaczong do kontaktu z zywnos$cig, zaprojektowang tak, aby byta
odporna na korozje i wytrzymywata temperatury do 250 stopni C. Zapewnia to
dtugotrwate dziatanie z najlepszg w swojej klasie wydajnoscia.

Zmniejszenie sladu srodowiskowego

Wykorzystanie technologii bezolejowego powietrza ELGi nie tylko chroni produkty
koncowe dla klientow, ale takze odzwierciedla zaangazowanie firmy w
zrébwnowazony rozwoj Srodowiska.
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Nieszczelnosci i straty energii sg zminimalizowane. Wyeliminowano rowniez potrzebe
uzdatniania kondensatu. W rezultacie chronisz srodowisko i zwiekszasz zgodno$¢ z
miedzynarodowymi standardami regulacyjnymi. Jesli chodzi o procesy produkcyjne
sprezarek powietrza ELGi, firma ktadzie nacisk na wybo6r wysokiej jakosci materiatow
do wszystkich komponentoéw. ELGi priorytetowo traktuje stosowanie materiatow
odpornych na korozje, ktére sg idealnie dopasowane do srodowiska, w ktérym bedzie
pracowac sprezarka powietrza ELGi.

Sprezarki bezolejowe ELGi posiadajg certyfikat zgodnosci z normg ISO 8573-1 Klasa 0.

Jest to najwyzszy poziom czystosci powietrza, zapewniajacy, ze sprezone powietrze
jest wolne od oleju i innych zanieczyszczen, dzieki czemu jest bezpieczne dla

krytycznych zastosowan, takich jak farmaceutyka, przetwérstwo zywnosci i produkcija
elektroniki. Ponadto ELGi oferuje rowniez sprezarki smarowane olejem ktére spetniajg

normy branzowe i certyfikaty, w tym ISO 9001, aby zapewni¢ jako$¢ procesu
produkcyjnego i niezawodnos¢ sprzetu.
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